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 ،یکینورتکلا تراجت )2 ،ینامزاس يرامعم )1 :اهشیارگ ناونع تاعلاطا يروانف یسدنهم :هتشر مان
 هکبش ملع و يروانف )4 ،لاتیجید لوحت	)3

  یلیمکت تلایصحت :یلیصحت هرود  یسدنهم و ینف :یلیصحت هورگ

 )اهشیارگ رییغت و عیمجت ،ناونع رییغت هارمه هب( يرگنزاب :هبوصم عون تاعلاطا يروانف و رتویپماک یسدنهم :یلیصحت هورگریز

 16/10/1403 :بیوصت خیرات تاعلاطا يروانف و رتویپماک یسدنهم یصصخت هورگراک:يداهنشیپ
 

 يرامعم	)1 ياهشیارگ تاعلاطا يروانف یسدنهم هتشر هتسویپان دشرا یسانشراک هرود هتفای ناونع رییغت و هدشيرگنزاب یسرد همانرب
 ياههتشر لصفرس و اوتحم ،یسرد يزیرهمانرب نویسیمک 21/05/1403 خیرات 180 هرامش هسلج رد یکینورتکلا تراجت )2 ،ینامزاس
 نودب( تاعلاطا يروانف یسدنهم هتشر یصصخت يرتکد هرود و هکبش ملع و يروانف	)4 ،لاتیجید لوحت	)3 ياهشیارگ ،یلیصحت
:دش بیوصت ریز حرش هبهمانرب یلاع ياروش 16/10/1403 خیرات 972 هرامش هسلج رد )شیارگ ی   شزومآ يزیر

 هتفریذپ یلاع شزومآ تاسسوم و اههاگشناد رد یسرد همانرب نیا بیوصت زا سپ هک ینایوجشناد يارب یسرد همانرب نیا -کی هدام
 .تسا ارجا لباق ،دنوشیم

 بوصم ینامزاس يرامعم	)1 ياهشیارگ تاعلاطا يروانف یسدنهم هتشر هتسویپان دشرا یسانشراک هرود یسرد ياههمانرب –ود هدام
 تیریدم	)3 ،هاگشناد یشزومآ ياروش 20/10/1383 خیرات بوصم یکینورتکلا تراجت )2 ،هاگشناد یشزومآ ياروش 05/10/1396 خیرات
 خیرات بوصم تاعلاطا يژولونکت ياهمتسیس	)4 ،هاگشناد یشزومآ ياروش 04/03/1393 خیرات بوصم یتاعلاطا ياهمتسیس

 ،یشزومآ يزیرهمانرب یلاع ياروش 04/12/1398 خیرات 925 هسلج بوصم يربا شنایار	)5 ،هاگشناد یشزومآ ياروش 25/09/1381
 تاعلاطا يروانف یسدنهم هتشر ،یشزومآ يزیرهمانرب یلاع ياروش 01/11/1391 خیرات 819 هسلج بوصم ياهکبش ياههناماس	)6
 خیرات 887 هسلج بوصم هکبش يورانف و مولع هتشر ،هاگشناد یشزومآ ياروش 27/11/1398 خیرات بوصم )شیارگ نودب(

 ياهشیارگ تاعلاطا يروانف یسدنهم هتشر یصصخت يرتکد هرود یسرد همانرب و یشزومآ يزیرهمانرب یلاع ياروش 04/09/1396
 22/10/1386 خیرات 665 هسلج بوصم ياهناسردنچ ياهمتسیس	)3 ،یتاعلاطا ياهمتسیس تیریدم	)2 ،یکینورتکلا تراجت	)1
 یسرد همانرب و هدش خوسنم ،یسرد همانرب نیا بیوصت زا شیپ ات هباشم یسرد ياههمانرب همه و یشزومآ يزیرهمانرب یلاع ياروش
.یم اهنآ نیزگیاج ،دیدج ناونع اب هدش يرگنزاب  دوش

تسا  يارب ولودج ،یلک تاصخشم :لصف هس رد یسرد همانرب نیا -هس هدام هدش  میظنت  سورد  لصفرس  یسرد و  ياهدحاو  ياه 
هاگشناد رد ارجا و طباوض ریاس و یلاع شزومآ شرتسگ ياروش زا وجشناد شریذپ زوجم ذخا زا سپ یلاع شزومآ تاسسوم و اه

 یم غلابا ،يروانف و تاقیقحت ،مولع ترازو بوصم تاررقم .دوش

 صیخشت تروص رد ،نآ زا سپ و تسا ارجا لباق لاس 5 تدم هب 1405-1406 یلیصحت لاس عورش زا یسرد همانرب نیا -راهچ هدام
 .دراد يرگنزاب هب زاین ،هطوبرم یصصخت هورگراک

 
 هداز یقن اضر رتکد

 یلاع شزومآ يزیر همانرب رتفد لک ریدم
 

 يدحاو	لضفلاوبا رتکد
  یشزومآ يزیرهمانرب یلاع ياروش ریبد و یشزومآ نواعم

 



 
 )ابفلا فورح بیترت هب( :همانرب يرگنزاب و نیودت هتیمک ياضعا
 

 فیرش یتعنص هاگشناد یملع تئیه وضع  یباسح نیهاش رتکد
 یتشهب دیهش هاگشناد یملع تئیه وضع  یقیقح نسح رتکد
 ریبکریما یتعنص هاگشناد یملع تئیه وضع  شخبافص اضر رتکد
 فیرش یتعنص هاگشناد یملع تئیه وضع  هداز یبارض دیمح رتکد
 نارهت هاگشناد یملع تئیه وضع  یهگراک يدهم رتکد
 دهشم یسودرف هاگشناد یملع تئیه وضع  یناهاک نسحم رتکد
 ناریا تعنص و ملع هاگشناد یملع تئیه وضع  ییانیم زورهب رتکد
 
 )ابفلا فورح بیترت هب( :یلصا ناراکمه
 

 سردم تیبرت هاگشناد یملع تئیه وضع  هدازدنوخآ ماهلا رتکد
 سردم تیبرت هاگشناد یملع تئیه وضع  روپرومیت کباب رتکد
 یتشهب دیهش هاگشناد یملع تئیه وضع  نایزار اضردمحم رتکد
 سردم تیبرت هاگشناد یملع تئیه وضع  يرهپس يدهم دمحم رتکد
 یتشهب دیهش هاگشناد یملع تئیه وضع  سمش نودیرف رتکد
 یتشهب دیهش هاگشناد یملع تئیه وضع يدرکهد فرشم هدئام رتکد
 
 همانرب يرگنزاب و نیودت هتیمک طسوت و هدش هیهت راکمه ياههاگشناد یملع تئیه ياضعا طسوت همانرب نیا سورد لصفرس
 .تسا هدش شیاریو

 



 
 

  

 لوا لصف
 یسرد همانرب یلک تاصخشم
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  همدقم
 ،یحارط ياهشور يهعلاطم هب )Engineering	Technology	Information( تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر
 يرامعم هلمج زا یعونتم ثحابم يهدنریگربرد هتشر نیا .دزادرپیم تاعلاطا يروانف ياهمتسیس تیریدم و يزاسهدایپ
 تیریدم و داجیا هتشر نیا زا یلصا فده .تسا لاتیجید لوحت و هکبش ملع و يروانف ،یکینورتکلا تراجت ،ینامزاس
 .تسا فلتخم عیانص و اهنامزاس رد يروهرهب و ییاراک دوبهب يارب يروانف ياهلحهار
ً لاامتحا هک دنتسه هجاوم ياهدنیآ يارب نایوجشناد يزاسهدامآ شلاچ اب تاعلاطا يروانف یسدنهم ياههمانرب هزورما
 زهجم ییاهتراهم هب دیاب ،اهيروانف نیرتدیدج اب ندنام زورهب رب هولاع نایوجشناد .تسا لاح نامز زا توافتم رایسب
 ياههمانرب مظنم روط هب تسا مزلا لیلد نیمه هب .دنوش راگزاس عقومهب دیدج ياهتصرف و اهشلاچ اب دنناوتب هک دنوش
 تفایرد نمض نایوجشناد هک دوش لصاح نانیمطا ات دنوش يرگنزاب و یسررب تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر یسرد
 زهجم هعسوت لاح رد تعرس هب يهتشر نیا ياهتصرف و اهشلاچ اب هلباقم يارب یبوخ هب ،نکمم شزومآ نیرتهب
 .دش دنهاوخ
 هب شیارگ راهچ لماش دشرا یسانشراک عطقم رد تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر یلیمکت تلایصحت دیدج يهمانرب
 :تسا ریز حرش

	ینامزاس يرامعم •
	یکینورتکلا تراجت •
	لاتیجید لوحت •
	هکبش ملع و يروانف •

 رد .دراد دوجو تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک عطقم رد شیارگ نودب وجشناد شریذپ ناکما نینچمه
 تلایصحت دیدج یشزومآ يهمانرب رد .دوشیم هئارا شیارگ نودب تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر ،يرتکد عطقم
 هب خساپ و يروانف نیون ياهدنور اب یگنهامه رب هولاع تسا هدش شلات تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر یلیمکت
 طسوت هدشهئارا ياهدرادناتسا و ناهج ربتعم ياههاگشناد یسرد ياههمانرب اب یماگمه ،روشک یتعنص و یملع ياهزاین
  .دریگ رارق هجوت دروم یللملانیب یملع ياهنمجنا
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 دشرا یسانشراک هرود -فلا

  فادها و فیرعت  -1
 یشهوژپ يهرود هارمه هب يرظن ياهسرد زا ياهعومجم لماش تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک يهرود
 ياهزرم رد هچنآ هعسوت و كرد تهج یفاک هنیمز هک تسا هزوح نیا ناصصختم	یبرجت و يرظن تاعلاطا قیمعت تهج
 مزلا ییاناوت هک تسا يدارفا تیبرت هرود نیا فده .دروآیم مهارف ار درذگیم اههتشر نیا رد رضاح لاح رد يروانف
 ناگتخومآ شنادً انمض دنشاب هتشاد ار هطوبرم شیارگ هنیمز رد یصصخت ياههژورپ يارجا رب تراظن و یحارط تهج
 .دنتسه اراد ار دنوشیم هجاوم نآ اب دوخ یصصخت هنیمز رد هک ار یلئاسم لح تهج یفاک یشهوژپ ناوت هرود نیا
 ،همادا رد هک تسا یشهوژپ هنیمز و شیارگ راهچ رب لمتشم تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک ياههرود
 .تسا هدمآ راصتخا هب کی ره یلک تاصخشم و فادها

 ینامزاس يرامعم شیارگ •
 دوبهب هب دناوتب هک تسا ياهنوگ هب نامزاس ياهدنیارف و راتخاس تیریدم و یحارط ،ینامزاس يرامعم شیارگ فده
 داجیا و نامزاس ياهزاین لیلحت و هیزجت اب شیارگ نیا .دنک کمک نامزاس يریذپفاطعنا و یگنهامه ،ییاراک
 ار دوجوم ياهيروانف و عبانم ات دهدیم ناکما ناریدم هب ،يدربهار فادها هب یبایتسد يارب مجسنم یهارهشقن
 .دنریگ راک هب ریسم نیا رد وحن نیرتهب هب

 یکینورتکلا تراجت شیارگ •
 .تسا لاتیجید ياهرتسب قیرط زا اهراکوبسک تیلاعف شرتسگ و يزاسهنیهب ،یکینورتکلا تراجت شیارگ فده
 نایرتشم تامدخ و یبایرازاب ،شورف ،نیلانآ ياهرازبا زا هدافتسا اب ات دهدیم ناکما اهراکوبسک هب شیارگ نیا
 راکوبسک ياهدنیآرف لیهست هب یکینورتکلا تراجت .دننک ادیپ یسرتسد دیدج ياهرازاب هب و دنشخب دوبهب ار دوخ
 .دناسریم يرای اهدمآرد شیازفا و اههنیزه شهاک رد اهراکوبسک هب و هدرک کمک نایرتشم هب رتهب يهبرجت هئارا و

 لاتیجید لوحت شیارگ •
 ياهلدم ،اهدنیآرف لوحت و دوبهب يارب روهظون و نیون ياهيروانف يریگراکهب ،لاتیجید لوحت شیارگ فده
 ،روهظون ياهيروانف زا هدافتسا اب ات دنکیم کمک اهنامزاس هب شیارگ نیا .تسا ینامزاس گنهرف و راکوبسک
 و تامدخ و تلاوصحم رد يروآون ،تایلمع يزاسهنیهب لاتیجید لوحت .دنهد شیازفا ار يروهرهب و ییاراک
 .دننامب یقاب یتباقر لاتیجید يایند رد اهراکوبسک و اهنامزاس ات دهدیم رارق فده ار نانکراک يزاسدنمناوت

 هکبش ملع و يروانف شیارگ •
 ،يروانف ،تاعلاطا ياههکبش ریظن هدیچیپ ياههکبش ياهکیمانید و اهراتخاس يزاسلدم و لیلحت هب شیارگ نیا
 .دزادرپیم اههکبش نیا رد فلتخم رصانع نایم طابترا و لماعت هوحن یسررب و یعامتجا و ییانعم ،یتخانش ،یتسیز
 هب ياهکبش ياهمتسیس ياهییایوپ و یهورگ ياهراتفر ،یطابترا ياهوگلا رتهب كرد هب کمک اب هکبش ملع
 .دزادرپیم اههکبش نیا درکلمع ینیبشیپ و يزاسهنیهب
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 ترورض و تیمها  -2
 رد اناوت ینیصصختم دنمزاین ام روشک هزورما ،تاعلاطا يروانف و رتویپماک ياهدربراک نوزفازور شرتسگ هب هجوت اب
 هب »تاعلاطا يروانف یسدنهم« یلیمکت تلایصحت يهمانرب .تسا تاعلاطا يروانف اب طبترم ياههنیمز یمامت
 هدیچیپ لئاسم لح يارب ،يروانف نیا يرظن و يدربراک داعبا رب طلست اب هک دهدیم ار ناکما نیا دوخ ناگتخومآشناد
 .دنزاس عفترم هنیمز نیا رد ار روشک نوزفازور ياهزاین و دنوش هدامآ یعقاو يایند
 رب شلات تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر یلیمکت تلایصحت عطاقم يارب هدشيرگنزاب دیدج یشزومآ يهمانرب رد
 یماگمه ،روشک یتعنص و یملع ياهزاین اب هجوت و هزوح نیا رد يروانف ياهدنور اب یگنهامه رب هولاع هک تسا هدوب نیا
 دروم یللملانیب یملع ربتعم ياهنمجنا طسوت هدشهئارا ياهبوچراچ و ناهج ربتعم ياههاگشناد یسرد ياههمانرب اب
 .دریگ رارق هجوت

  یسرد ياهدحاو عون و دادعت  -3
 ریز حرش هب یسرد دحاو 32 رب لمتشم و لاس ود لوط هب ياهرود تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک يهرود
 .تسا

 

 اهدحاو عیزوت -)1( لودج

 دحاو دادعت سرد عون
 14 یمازلا یصصخت
 12  يرایتخا یصصخت

 6 هماننایاپ
 32 عمج

 

 رظندروم شیارگ یمازلا یصصخت سورد لودج زا يدحاو هس يرظن سرد 4 لماش شیارگ ره یمازلا یصصخت سورد
 يدحاو هس يرظن سرد 4 لماش شیارگ ره يرایتخا یصصخت سورد .تسا دشرا یسانشراک رانیمس دحاو 2 يهولاع هب
 .دوشیم ذخا شیارگ نآ یمازلا یصصخت ای يرایتخا یصصخت سورد لودج زا هک تسا
 اب بسانتم دیاب ،دشاب هدش شریذپ »شیارگ نودب« تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک يوجشناد هچنانچ
 یسدنهم دشرا یسانشراک هناگراهچ ياهشیارگ زا یکی اب رظانتم( دوخ دشرا یسانشراک هماننایاپ یشهوژپ يهنیمز
 دناوتیم سورد یقاب .دنارذگب ار هطوبرم شیارگ یمازلا یصصخت سورد لودج زا سرد راهچ لقادح )تاعلاطا يروانف
 وجشناد ذخا هک تسا رکذ هب مزلا .دوش ذخا تاعلاطا يروانف یسدنهم سورد لوادج زا کی ره زا امنهار داتسا رظن اب
 تروص هب هتشر نیا رد وجشناد ذخا اب نامزمه روط هب تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر ياهشیارگ زا کی ره رد
 .تسین زاجم هاگشناد کی طسوت شیارگ نودب
 »هژیو ثحابم« ناونع ياراد سورد سبلایس ،اهشیارگ مامت رد .تسا هدمآ مود لصف رد شیارگ ره سورد تسرهف
  .دوش نیودت يرجم هاگشناد طسوت هاگشناد تیرومام و شیامآ اب بسانتم دناوتیم
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 هرود هب دورو طباوض و طیارش  -4
 ای رتویپماک یسدنهم ياههتشر یسانشراک ناگتخومآشناد نیب زا و يدورو نومزآ قیرط زا هرود نیا نایوجشناد
 دادعت تیدودحم هب هجوت اب .دنوشیم باختنا يروانف و تاقیقحت ،مولع ترازو طباوض اب	قباطم و طبترم ياههتشر
 یضایر مولع ياههتشر نینچمه و یسدنهم ياههتشر یسانشراک عطقم زا طقف دنناوتیم نایوجشناد ،یناربج سورد
 .دنوش تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک هرود دراو کیزیف و
 .تسا ریز حرش هب يرسارس نومزآ رد هتشر نیا یناحتما سورد نیوانع

 

  هتسویپان دشرا یسانشراک يدورو نومزآ یناحتما داوم -)2( لودج

 بیرض سورد تسرهف هعومجم
 1 یصصخت و یمومع نابز یسیلگنا نابز
 2 یسدنهم لامتحا و رامآ ،هتسسگ تایضایر تایضایر
 ،لماع ياهمتسیس ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد ،يزاسهمانرب و رتویپماک ینابم یصصخت سورد

 یعونصم شوه ،اههداد هاگیاپ یحارط ،يرتویپماک ياههکبش
4 

 
 یناربج سورد
 دوخ شیارگ زایندروم یسانشراک سورد زا یخرب تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک يوجشناد هک یتروص رد
 سورد ناونع هب دشرا یسانشراک هرود رد ار سرد راهچ رثکادح ریز سورد نیب زا تسا مزلا ،دشاب هدنارذگن لابق ار
 رثکادح ،دوشیم هئارا هاگشناد نامه یسانشراک عطقم رد افرص هک یسورد نیب زا هطوبرم یشزومآ هورگ رظن اب یناربج
 .دنارذگب دوخ لیصحت لوا لاس نایاپ ات

 

 یناربج سورد شیارگ
 و تیریدم ،رازفامرن یحارط و لیلحت ،رازفامرن یسدنهم ،اههداد هاگیاپ یحارط ینامزاس يرامعم

 تاعلاطا يروانف يدربهار يزیرهمانرب
 و تیریدم ،رازفامرن یحارط و لیلحت ،رازفامرن یسدنهم ،اههداد هاگیاپ یحارط یکینورتکلا تراجت

 تاعلاطا يروانف يدربهار يزیرهمانرب
 يدربهار يزیرهمانرب و تیریدم ،اههداد هاگیاپ یحارط ،يواکهداد ،هئارا و شهوژپ شور لاتیجید لوحت

 تاعلاطا يروانف
 اهمتیروگلا یحارط ،یسدنهم لامتحا و رامآ ،یطخ ربج هکبش ملع و يروانف
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 ناگتخومآشناد زا راظتنا دروم یگتسیاش و ییاناوت ،شقن  -5
 ریز ياهيدنمناوت و اهیگتسیاش ،اهتراهم ياراد تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت هرود ناگتخومآشناد
 .دوب دنهاوخ

 

 طبترم سورد هنومن یمومع ياهيدنمناوت و اهیگتسیاش ،اهتراهم 
 )يریوصت و يراتشون ،یهافش( رثوم طابترا يرارقرب 1

 یمومع و ياهفرح طیحم رد
 هداد يزاسروصم ،دشرا یسانشراک رانیمس

 اب یسدنهم لئاسم لح و يدنبلومرف ،ییاسانش 2
 یملع و یضایر لوصا يریگراکب

 هیرظن ،هداد يرامآ لیلحت ،اهمتسیس یضایر هیرظن
 اهفارگ یمتیروگلا

 و جارختسا ،اهشیامزآ يارجا و يزادناهار ،یحارط 3
 تواضق ساسا رب بسانم يریگهجیتن و اههداد لیلحت
 یسدنهم حیحص

 هدادنلاک لیلحت ،هداد يرامعم و تیریدم ،هداد لیلحت

 کی عفر تهج ،دنیارف ای متسیس ،هلیسو کی یحارط 4
 لیبق زا هنایارگعقاو دویق ندرک ظاحل اب ،صخشم زاین
 ،یطیحمتسیز ،ینمیا ،يداصتقا ياهتیدودحم
 ... ،یقلاخا ،یعامتجا

 ،هداد یصوصخ میرح و تینما ،ینامزاس يرامعم تیریدم
 فرصممک لاتیجید ياهمتسیس یحارط

 ياهصصخت اب دارفا رانک رد یمیت رثوم راک تیلباق 5
 توافتم

 يرازفامرن ياهمتسیس ،يرازفامرن لوصحم هعسوت و یحارط
 گرزب سایقم

 یناسرزور هب ،رمتسم يریگدای تیلباق و تیمها كرد 6
 طیارش زا یهاگآ و دیدج شناد بسک ،تاعلاطا
 رصاعم

 شناد یسدنهم ،هدادنلاک لیلحت ،يزاسهنیهب ياهشور
 ینامزاس

 ياهرازبا و ،اهتراهم ،اهيروانف زا هدافتسا ییاناوت 7
 یسدنهم ياهتیلاعف رد نردم

 يریگدای ،هداد يرامآ لیلحت ،يربا شنایار ،ءایشا تنرتنیا
 نیشام

 هاگیاج رد یقلاخا و ياهفرح ياهتیلوئسم تخانش 8
 و يداصتقا ،یعامتجا تاریثات كرد و یسدنهم
 یسدنهم ياهتیلاعف یطیحمتسیز

 لوصا ،هداد یصوصخ میرح و تینما ،لاتیجید لوحت ینابم
 ینامزاس يرامعم

 طبترم سورد هژیو ياهيدنمناوت و اهیگتسیاش ،اهتراهم 

 ،هدادنلاک شزادرپ ،هدادنلاک لیلحت ،هداد لیلحت  اههداد لیلحت و شزادرپ ییاناوت 9
 هداد يرامآ يریگدای ،هداد يزاسروصم

 ،رازفامرن يرامعم ،يرازفامرن لوصحم هعسوت و یحارط رازفامرن هعسوت و دیلوت ياهشور و لوصا اب ییانشآ 10
 گرزب سایقم يرازفامرن ياهمتسیس

 یسدنهم ،ینامزاس يرامعم تیریدم ،ینامزاس يرامعم لوصا  ینامزاس يرامعم لوصا اب ییانشآ 11
 ینامزاس يرامعم رد يزاسلدم ،راک و بسک ياهدنیارف

 ینابم ،تاعلاطا ياههکبش لیلحت ،هدیچیپ ياههکبش لیلحت  هدیچیپ ياههکبش لیلحت 12
 یعمج شنایار ،یعامتجا ياههکبش يرظن

 يرامعم ،لاتیجید یبایرازاب ،راک و بسک ياهدنیارف یسدنهم راکوبسک ياهدنیآرف دوبهب ياهشور اب ییانشآ 13
 راکوبسک

 یبایزاب ،رایمیمصت ياههناماس ،راکوبسک يدنمشوه دنمشوه ياههناماس یحارط و يزاسدنمشوه 14
 نیشام يریگدای ،تاعلاطا دنمشوه

 ،اهنامزاس رد روهظون ياهيروانف ،لاتیجید لوحت ینابم يروهرهب رد نآ شقن و لاتیجید لوحت اب ییانشآ 15
 یکولب ياههریجنز ،يربا شنایار ،ءایشا تنرتنیا
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 هدنیآ و لاح یلغش ياههنیمز  -6
 ریز رد .تسا عونتم و هدرتسگ رایسب تاعلاطا يروانف یسدنهم هتشر ناگتخومآشناد يارب دوجوم یلغش ياههنیمز
 .تسا هدش رکذ یلاغتشادوخ و یمادختسا لغاشم کیکفت هب اهتصرف نیا زا ياهنومن
 

 یلاغتشادوخ ياهتصرف یمادختسا یلغش ياهتصرف
 (freelanncer) دازآ سیونهمانرب تاعلاطا يروانف سدنهم

 راکوبسک ياهدنیارف دوبهب رواشم یتاعلاطا ياهمتسیس رگلیلحت
 يرازفامرن لوصحم هدنهدهعسوت ینامزاس يرامعم رواشم

 تاعلاطا يروانف هنیمز رد نیرفآراک تاعلاطا يروانف ياههژورپ ریدم
 یلام ياهرازاب رگلیلحت راکوبسک ياهدنیارف دوبهب صصختم

 تاعلاطا يروانف رواشم هداد لیلحت صصختم
	ینامزاس يرامعم رواشم لاتیجید لوحت دشرا سانشراک
 یکینورتکلا تراجت لاعف یعامتجا ياههکبش رگلیلحت
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 يرتکد هرود -ب

  فادها و فیرعت  -1
 شخب و يرظن سورد زا ياهعومجم لماش هک تسا شیارگ نودب ياهرود تاعلاطا يروانف یسدنهم يرتکد يهرود
 هچنآ هعسوت و كرد تهج یفاک هنیمز هک تسا هزوح نیا ناصصختم	یبرجت و يرظن تاعلاطا قیمعت تهج یشهوژپ
 هک تسا يدارفا تیبرت هرود نیا فده .دروآیم مهارف ار درذگیم اههتشر نیا رد رضاح لاح رد يروانف ياهزرم رد
 شناد ًانمض .دنشاب هتشاد ار هطوبرم شیارگ هنیمز رد یصصخت ياههژورپ يارجا رب تراظن و یحارط تهج مزلا ییاناوت
 اراد ار دنوشیم هجاوم نآ اب دوخ یصصخت هنیمز رد هک ار یلئاسم لح تهج یفاک یشهوژپ ناوت هرود نیا ناگتخومآ
  .دنتسه

 ترورض و تیمها  -2
 رد اناوت ینیصصختم دنمزاین ام روشک هزورما ،تاعلاطا يروانف و رتویپماک ياهدربراک نوزفازور شرتسگ هب هجوت اب
 هب »تاعلاطا يروانف یسدنهم« یلیمکت تلایصحت يهمانرب .تسا تاعلاطا يروانف اب طبترم ياههنیمز یمامت
 هدیچیپ لئاسم لح يارب ،يروانف نیا يرظن و يدربراک داعبا رب طلست اب هک دهدیم ار ناکما نیا دوخ ناگتخومآشناد
 .دنزاس عفترم هنیمز نیا رد ار روشک نوزفازور ياهزاین و دنوش هدامآ یعقاو يایند
 رب شلات تاعلاطا يروانف یسدنهم يهتشر یلیمکت تلایصحت عطاقم يارب هدشيرگنزاب دیدج یشزومآ يهمانرب رد
 یماگمه ،روشک یتعنص و یملع ياهزاین اب هجوت و هزوح نیا رد يروانف ياهدنور اب یگنهامه رب هولاع هک تسا هدوب نیا
 دروم یللملانیب یملع ربتعم ياهنمجنا طسوت هدشهئارا ياهبوچراچ و ناهج ربتعم ياههاگشناد یسرد ياههمانرب اب
 .دریگ رارق هجوت

  یسرد ياهدحاو عون و دادعت -3
 شخب ود زا هک تسا دحاو 36 رب لمتشم و لاس راهچ لوط هب ياهرود تاعلاطا يروانف یسدنهم يرتکد يهرود
  .تسا هدش لیکشت یشهوژپ و یشزومآ
 بیکرت .دنک ذخا امنهار داتسا رظن قباطم ار يدحاو هس یصصخت سرد راهچ لقادح دیاب وجشناد ،یشزومآ شخب رد
 ياهشیارگ زا یکی اب رظانتم( دوخ یشهوژپ يهنیمز بسانت هب وجشناد هک دشاب يوحن هب دیاب هدشذخا سورد
 رد ار هطوبرم شیارگ یمازلا یصصخت سورد لودج زا سرد راهچ لقادح )تاعلاطا يروانف یسدنهم دشرا یسانشراک
 زا امنهار داتسا رظن اب دناوتیم سورد یقاب .دشاب هدنارذگ )يرتکد + دشرا یسانشراک( یلیمکت تلایصحت نارود لوط
 .دوش ذخا تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت سورد لوادج زا کی ره
 زا نانیمطا بسک روظنم هب ناحتما نیا .دنک تکرش عماج ناحتما رد دیاب ،يرظن سورد ندنارذگ زا سپ وجشناد
 لح رد راکتبا هوق و یملع هیحور نتشاد و لئاسم اب وا یلوصا دروخرب ییاناوت ،وجشناد یشهوژپ و یملع ياهتیلباق
 .دشاب یبتک و یهافش ياهشخب لماش يرجم هاگشناد صیخشت هب دناوتیم و تسا لئاسم
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 ندنارذگ زا سپ وجشناد .تسا يرتکد هلاسر نیودت و تاقیقحت ماجنا ،هلاسر عوضوم باختنا لماش یشهوژپ هرود
 عافد نارواد تئیه روضح رد دوخ یشهوژپ داهنشیپ زا یلیصحت مراهچ لاسمین نایاپ ات رثکادح دیاب ،عماج ناحتما
 رثکادح يرتکد هلاسر ياهدحاو دادعت .دنکیم مانتبث يرتکد هلاسر سرد رد لاسمین ره رد وجشناد نآ زا سپ .دنک

 یملع ياهدرواتسد و شهوژپ تیافک دییات و هلاسر نیودت زا سپ وجشناد .تسا دحاو 36 يرتکد هرود لک و دحاو 24
 عافد دوخ هلاسر زا نارواد تئیه روضح رد ،هدکشناد یلیمکت تلایصحت هتیمک رد نآ بیوصت و امنهار داتسا يوس زا
  .دنکیم

 هرود هب دورو طباوض و طیارش  -4
 تاعلاطا يروانف یسدنهم هتشر دشرا یسانشراک ناگتخومآشناد نیب زا و يدورو نومزآ قیرط زا هرود نیا نایوجشناد
 زا دنناوتیم نایوجشناد .دنوشیم باختنا يروانف و تاقیقحت ،مولع ترازو طباوض اب	قباطم و طبترم ياههتشر ای و
 یسدنهم :دنوش تاعلاطا يروانف یسدنهم يرتکد هرود دراو ریز ياههتشر دشرا یسانشراک عطقم ياهشیارگ يهیلک
 ،کیزیف ،یضایر مولع ،رتویپماک مولع ،قرب یسدنهم ،عیانص یسدنهم ،رتویپماک ملع و یسدنهم ،تاعلاطا يروانف
 .یکشزپ یسدنهم و کیناکم یسدنهم
 .تسا ریز حرش هب يرسارس نومزآ رد هتشر نیا یناحتما سورد نیوانع

 

 يرتکد هرود يدورو نومزآ یناحتما داوم -)4( لودج

 سورد تسرهف هعومجم
 یسیلگنا نابز ،یلیصحت دادعتسا یمومع
 یسدنهم لامتحا و رامآ ،هتسسگ تایضایر تایضایر
 ياههکبش ،لماع ياهمتسیس ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد ،يزاسهمانرب و رتویپماک ینابم یصصخت سورد

 یعونصم شوه ،اههداد هاگیاپ یحارط ،يرتویپماک

 یعامتجا و یگنهرف ،یندمت هاگیاج  -5
 هتشاد يزاتمم هاگیاج دوشیم هدیمان رتویپماک ملع زورما هچ نآ يزیرهیاپ و يریگلکش رد یملاسا و یناریا ندمت
 هتسجرب عرتخم و نادیضایر ،یمزراوخلا یسوم نب دمحم ،یناریا گرزب دنمشناد شقن هب ناوتیم ،نایم نیا رد .تسا
 رد يو یبلاقنا درکیور .درک هراشا ،دوشیم هدناوخ »متیروگلا« وا مان هب هچنآ يراذگهیاپ رد نایناماس هرود یناریا
 يزاسنیتلا زا هک »متیروگلا« يهژاو رب هولاع .تسا هتخاس مهارف ار ام يزورما ياهمتیروگلا یمامت ساسا ،تایضایر
 رد هک هدش هتفرگ »هلباقملاو ربجلا« ناونع اب یمزراوخ روهشم باتک زا زین »ربج« يهژاو ،هدش هتفرگ »یمزراوخلا« مان
 ناونع اب یتسرد هب وا زا ،یمزراوخ هدمع ياهدرواتسد و اهشلات هب هجوت اب .تسا هدش یفرعم یساسا يربج لوصا نآ
  .دوشیم هدرب مان ربج ردپ و رتویپماک ملع ردپ
 یملاسا بلاقنا زا سپ هرود هب تاعلاطا يروانف و رتویپماک هتشر رد یهاگشناد تلایصحت هچخیرات ،رصاعم نارود رد
 اههاگشناد رد تاعلاطا يروانف و رتویپماک هنیمز رد یصصخت زکارم و اههدکشناد داجیا اب 1360 ههد زاغآ رد .ددرگیمرب
 ياههاگشناد هعسوت و سیسأت اب و دش زاغآ یمسر تروص هب هتشر نیا رد نایوجشناد شزومآ ،یلاع شزومآ تاسسؤم و
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 یسدنهم اب طبترم یلیصحت ياههمانرب ،نونکات نامز نآ زا .تفای شرتسگ يدج روط هب ،ناریا رد یصوصخ و یتلود
 کنیا مه .تسا هتفای هعسوت راک رازاب ياهزاین و يروانف زور ياهدنور اب بسانتم ناریا رد تاعلاطا يروانف و رتویپماک
 يروانف و رتویپماک هنیمز رد یعونتم و لاعف یلیصحت ياههمانرب روشک رسارس رد یلاع شزومآ تاسسوم و اههاگشناد
 .دهدیم ششوپ ار يرتکد ات یسانشراک عطقم زا هک دنراد تاعلاطا



 
 

 

 مود لصف
 سورد تاصخشم و نیوانع لودج
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 یمازلا یصصخت ياهسرد – ینامزاس يرامعم شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن
  0 48 3 *ینامزاس يرامعم لوصا 1
  0 48 3 هتفرشیپ رازفامرن یسدنهم 2

 يرامعم لوصا 0 48 3 ینامزاس يرامعم تیریدم 3
 ینامزاس

  0 48 3 راکوبسک يرامعم 4
  0 48 3 هداد يرامعم و تیریدم 5
  0 48 3 رازفامرن يرامعم 6
  0 48 3 راکوبسک ياهدنیارف یسدنهمزاب 7

 يرامعم لوصا 0 48 3 ینامزاس يرامعم رد يزاسلدم 8
 ینامزاس

 

 .تسا یمازلا ینامزاس يرامعم شیارگ نایوجشناد يارب 1 فیدر سرد لماش لودج نیا زا سرد 4 لقادح ذخا
 

  



 16  /  تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت همانرب

 يرایتخا یصصخت ياهسرد – ینامزاس يرامعم شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن

 يرامعم لوصا 0 48 3 هتفرشیپ ینامزاس يرامعم 1
 ینامزاس

  0 48 3 هکبش و تخاسریز يرامعم 2
  0 48 3 ینامزاس تاعلاطا تینما يرامعم 3
  0 48 3 يواکدنیارف 4
  0 48 3 گرزب سایقم يرازفامرن ياهمتسیس 5
  0 48 3 راکوبسک يدنمشوه 6
  0 48 3 ینامزاس شناد یسدنهم 7
  0 48 3 یکینورتکلا تراجت ياهمتسیس یسدنهم 8
  0 48 3 اهنامزاس رد روهظون ياهيروانف 9
  0 48 3 اههدادنلاک لیلحت 10
  0 48 3 يربا شنایار 11
  0 48 3 يدربراک نیشام يریگدای 12
  0 48 3 یکولب ياههریجنز 13
  0 48 3 ياهنایار ياهيزاب اب طبترم ياهيروانف 14
  0 48 3 لاتیجید یبایرازاب 15
  0 48 3 هدنامزاسدوخ و قیبطتدوخ ياههناماس 16
  0 48 3 هداد یصوصخ میرح و تینما 17
  0 48 3 رایمیمصت ياههناماس 18
  0 48 3 1 ینامزاس يرامعم رد هژیو ثحابم 19
  0 48 3 2 ینامزاس يرامعم رد هژیو ثحابم 20
     امنهار داتسا رظن اب رگید ياههتشر ای اهشیارگ زا سرد ود 21

 

  



 17  /  تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت همانرب

 یمازلا یصصخت ياهسرد – یکینورتکلا تراجت شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن
  0 48 3 *یکینورتکلا تراجت ياههناماس یسدنهم 1
  0 48 3 *لاتیجید یبایرازاب 2
  0 48 3 راکوبسک يدنمشوه 3
  0 48 3 راکوبسک ياهدنیارف یسدنهمزاب 4
  0 48 3 ینامزاس يرامعم لوصا 5
  0 48 3 یکینورتکلا تخادرپ و یکناب ياههناماس 6
  0 48 3 لاتیجید يرتشم اب طابترا تیریدم 7
  0 48 3 نیمات هریجنز تیریدم 8

 

 یمازلا یکینورتکلا تراجت شیارگ نایوجشناد يارب 2 و 1 فیدر ياهسرد لماش لودج نیا زا سرد 4 لقادح ذخا
 .تسا
 

  



 18  /  تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت همانرب

 يرایتخا یصصخت ياهسرد – یکینورتکلا تراجت شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن
  0 48 3 ریگارف شنایار و رایس تراجت 1
  0 48 3 راکوبسک يرامعم 2
  0 48 3 هداد يرامعم و تیریدم 3
  0 48 3 رایمیمصت ياههناماس 4
  0 48 3 ینامزاس شناد یسدنهم 5
  0 48 3 یکولب ياههریجنز 6
  0 48 3 یکینورتکلا تراجت رد قلاخا و قوقح 7
  0 48 3 ياهنایار ياهيزاب اب طبترم ياهيروانف 8
  0 48 3 يواکدنیارف 9
  0 48 3 يدربراک نیشام يریگدای 10
  0 48 3 هتفرشیپ هداد ياههاگیاپ 11
  0 48 3 يربا شنایار 12
  0 48 3 ياهناسردنچ ياههناماس 13
  0 48 3 تاعلاطا دنمشوه یبایزاب 14
  0 48 3 هدیچیپ ياههکبش لیلحت 15
  0 48 3 هداد یصوصخ میرح و تینما 16
  0 48 3 یکینورتکلا تراجت تینما 17
  0 48 3 هتفرشیپ رازفامرن یسدنهم 18

 يرامعم لوصا 0 48 3 ینامزاس يرامعم تیریدم 19
 ینامزاس

  0 48 3 هداد لیلحت 20
  0 48 3 ینامزاس تاعلاطا تینما يرامعم 21
  0 48 3 هدادنلاک لیلحت 22
  0 48 3 يرازفامرن ياهمتسیس تینما 23
  0 48 3 1 یکینورتکلا تراجت رد هژیو ثحابم 24
  0 48 3 2 یکینورتکلا تراجت رد هژیو ثحابم 25
     امنهار داتسا رظن اب رگید ياههتشر ای اهشیارگ زا سرد ود 26

 



 19  /  تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت همانرب

 یمازلا یصصخت ياهسرد – لاتیجید لوحت شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن
  0 48 3 *لاتیجید لوحت ینابم 1
  0 48 3 اهنامزاس رد روهظون ياهيروانف 2
  0 48 3 هداد لیلحت 3
  0 48 3 لاتیجید راکوبسک ياهلدم 4
  0 48 3 هدادنلاک لیلحت 5
  0 48 3 راکوبسک لیلحت 6
  0 48 3 لاتیجید يرتشم اب طابترا تیریدم 7
  0 48 3 راکوبسک ياهدنیآرف یسدنهمزاب 8

 

 .تسا یمازلا لاتیجید لوحت شیارگ نایوجشناد يارب 1 فیدر سرد لماش لودج نیا زا سرد 4 لقادح ذخا
 
  



 20  /  تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت همانرب

 يرایتخا یصصخت ياهسرد – لاتیجید لوحت شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن
  0 48 3 یتاعلاطا ياهمتسیس و لاتیجید ياهنامزاس 1
  0 48 3 لاتیجید لوصحم هعسوت و یحارط 2
  0 48 3 لاتیجید لوحت ياههژورپ تیریدم 3
  0 48 3 لاتیجید یبایرازاب 4
  0 48 3 لاتیجید رییغت تیریدم 5
  0 48 3 هداد يرامآ لیلحت 6
  0 48 3 هداد يزاسروصم 7
  0 48 3 قیمع يریگدای 8
  0 48 3 هداد ملع يرظن ینابم 9
  0 48 3 هدیچیپ ياههکبش لیلحت 10
  0 48 3 رایمیمصت ياههناماس 11
  0 48 3 ءایشا تنرتنیا 12
  0 48 3 یکولب ياههریجنز 13
  0 48 3 يربا شنایار 14
  0 48 3 یعونصم شوه ياهيروانف 15
  0 48 3 هداد یصوصخ میرح و تینما 16
  0 48 3 يزاجم تیعقاو و هدوزفا تیعقاو 17
  0 48 3 هداد يرامعم و تیریدم 18
  0 48 3 لاتیجید يرتشم هبرجت 19
  0 48 3 لاتیجید داصتقا 20
  0 48 3 لاتیجید تملاس 21
  0 48 3 1 لاتیجید لوحت رد هژیو ثحابم 22
  0 48 3 2 لاتیجید لوحت رد هژیو ثحابم 23
     امنهار داتسا رظن اب رگید ياههتشر ای اهشیارگ زا سرد ود 24

 
 

  



 21  /  تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت همانرب

 یمازلا یصصخت ياهسرد – هکبش ملع و يروانف شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن
  0 48 3 *هدیچیپ ياههکبش 1
  0 48 3 *اهفارگ یمتیروگلا هیرظن 2
  0 48 3 يرامآ يریگدای ینابم 3
  0 48 3 یعامتجا ياههکبش يرظن ینابم 4
  0 48 3 نیشام يریگدای 5
  0 48 3 تاعلاطا ياههکبش لیلحت 6
  0 48 3 یفارگ و فرژ یبصع ياههکبش 7
  0 48 3 اهمتسیس یضایر هیرظن 8

 

 یمازلا هکبش ملع و يروانف شیارگ نایوجشناد يارب 2 و 1 فیدر ياهسرد لماش لودج نیا زا سرد 4 لقادح ذخا
 .تسا
 
  



 22  /  تاعلاطا يروانف یسدنهم یلیمکت تلایصحت همانرب

 يرایتخا یصصخت ياهسرد – هکبش ملع و يروانف شیارگ

 دادعت سرد ناونع فیدر
  دحاو

 تاعاس دادعت
 زاینشیپ

 یلمع يرظن
  0 48 3 هدادنلاک لیلحت 1
  0 48 3 يراکتبا ارف يزاسهنیهب 2
  0 48 3 کیتامروفناویب ياهمتیروگلا 3
  0 48 3 بدحم يزاسهنیهب 4
  0 48 3 یلماعدنچ ياهمتسیس 5
  0 48 3 یتابساحم یتخانش مولع 6
  0 48 3 لاتیجید لوصحم هعسوت و یحارط 7
  0 48 3 یعمج شنایار 8
  0 48 3 يروآون متسیسوکا ياههکبش 9
  0 48 3 اههکبش رد يزاب هیرظن 10
  0 48 3 ءایشا تنرتنیا 11
  0 48 3 یکولب ياههریجنز 12
  0 48 3 یعیبط ياهنابز شزادرپ 13
  0 48 3 1 هکبش ملع و يروانف رد هژیو ثحابم 14
  0 48 3 2 هکبش ملع و يروانف رد هژیو ثحابم 15
     امنهار داتسا رظن اب رگید ياههتشر ای اهشیارگ زا سرد ود 16

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 موس لصف
 سورد ياهیگژیو



24 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

دروس سرفصل

28 سازمانی معماري گرایش
29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی معماري اصول
30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرفته نرم افزار مهندسی
31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی معماري مدیریت
33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کسب و کار معماري
35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده معماري و مدیریت
37 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرم افزار معماري
39 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی
41 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی معماري در مدل سازي
42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرفته سازمانی معماري
44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبکه و زیرساخت معماري
46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی اطلاعات امنیت معماري
48 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فرایندکاوي
50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بزرگ مقیاس نرم افزاري سیستم هاي
51 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کسب وکار هوشمندي
52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی دانش مهندسی
54 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی تجارت سیستم هاي مهندسی
56 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمان ها در نوظهور فناوري هاي
58 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلان داده تحلیل
60 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ابري رایانش
62 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کاربردي ماشین یادگیري
64 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بلوکی زنجیره هاي
66 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رایانه  اي بازي هاي با  مرتبط فناوري هاي
67 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیجیتال بازاریابی
69 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودسازمانده و خودتطبیق سیستم هاي
70 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده خصوصی حریم و امنیت
72 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصمیم یار سامانه هاي

74 الکترونیکی تجارت گرایش
75 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی تجارت سامانه هاي مهندسی
77 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیجیتال بازاریابی
79 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کسب وکار هوشمندي
80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی
82 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی معماري اصول
83 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی پرداخت و بانکی سامانه هاي
85 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیجیتال مشتري با ارتباط مدیریت



25 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

87 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تامین زنجیره مدیریت
89 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فراگیر رایانش و سیار تجارت
91 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کسب و کار معماري
93 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده معماري و مدیریت
95 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصمیم یار سامانه هاي
97 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی دانش مهندسی
99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بلوکی زنجیره هاي
101 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی تجارت در اخلاق و حقوق
103 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رایانه  اي بازي هاي با  مرتبط فناوري هاي
104 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فرایندکاوي
106 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کاربردي ماشین یادگیري
108 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرفته داده هاي پایگاه
109 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ابري رایانش
111 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چندرسانه اي سامانه هاي
113 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعات هوشمند بازیابی
115 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیچیده شبکه هاي تحلیل
117 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده خصوصی حریم و امنیت
119 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی تجارت امنیت
121 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرفته نرم افزار مهندسی
122 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی معماري مدیریت
124 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده تحلیل
126 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازمانی اطلاعات امنیت معماري
128 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلان داده تحلیل
130 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرم افزاري سیستم هاي امنیت

132 دیجیتال تحول گرایش
133 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیجیتال تحول مبانی
135 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیجیتال کسب وکار مدل هاي
137 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده تحلیل
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سازمانی معماري اصول فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Principles of Enterprise Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان درس این در است. سازمانی معماري کلیدي و پایه اي مبانی و مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
آشنا سازمانی معماري نگهداري و استفاده براي لازم رویکرد هاي و بهروش ها رایج، متدولوژي هاي چارچوب ها، تاریخچه، با

شد. خواهند

سرفصل ها
سازمانی معماري حوزه مفاهیم و کلیات با آشنایی •

سازمانی معماري فرایند اجمالی معرفی •

اطلاعات فناوري راهبردي برنامه ریزي مبانی مرور •

سازمانی معماري چارچوب هاي تشریح و معرفی •

سازمانی معماري متدولوژي هاي تشریح و معرفی •

FEAF متدولوژي و چارچوب با آشنایی •

TOGAF متدولوژي و چارچوب با آشنایی •

سرویس گرا سازمانی معماري معرفی •

سازمانی معماري نگهداشت و پیاده سازي با آشنایی •

سازمانی معماري ابزارهاي کاربرد با آشنایی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Kotusev. The Practice of Enterprise Architecture: A Modern Approach to Business and IT Alignment.

Svyatoslav Kotusev (SK Publishing), 2021.

[2] T. Iyamu. Enterprise Architecture for Strategic Management of Modern IT Solutions. CRC Press, 2022.

[3] S. Chalmers Musukutwa. SAP Enterprise Architecture: A Blueprint for Executing Digital Transformation.
1st Edition, Apress, 2022
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پیشرفته نرم افزار مهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Advanced Software Engineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
متدلوژي هاي شامل که است نرم افزار توسعه در استفاده مورد مختلف پارادایم هاي با دانشجویان آشنایی درس این از هدف

می شود. نرم افزار توسعه پیچیدگی مدیریت به مختلف رویکردهاي همچنین و نرم افزار توسعه مختلف

سرفصل ها
نرم افزار توسعه پیچیدگی هاي •

نرم افزار توسعه متدلوژي هاي تکامل •

سرویس گرا، نرم افزار مهندسی جنبه گرا، رویکرد شیءگرا، نرم افزار (توسعه نرم افزار پیچیدگی مدیریت رویکردهاي •

عامل) بر مبتنی نرم افزار مهندسی
مدل بر مبتنی نرم افزار توسعه •

نرم افزار محصول خط مهندسی •

نرم افزار توسعه چابک روش هاي •

(DevOps) عملیات و توسعه فرهنگ •

نرم افزار توسعه در صوري و نیمه صوري روش هاي •

جستجو بر مبتنی نرم افزار مهندسی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 تحقیق: و پروژه تمرینات، شامل کلاسی فعالیت هاي •

نمره درصد 50 آزمون ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Farley. Modern Software Engineering: Doing What Works to Build Better Software Faster. Pearson

Education, 2021.

[2] V. Gruhn and R. Striemer. The Essence of Software Engineering. Springer Cham, 2020.

[3] G. Booch, R. A. Maksimchuk, M. W. Engle, B. j. Young, J. Connallen, and k. A. Houston. Object-oriented
analysis and design with applications. 3rd Edition, Addison-Wesley Professional, 2008.

[4] K. Pohl, G., Böckle, and F. J. van der Linden. Software Product Line Engineering: Foundations, Principles
and Techniques. Springer Berlin Heidelberg, 2005.

[5] M. Derek and M. Jones. Search-Based Software Engineering. Knowledge Software, Ltd. 2020.
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سازمانی معماري مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Enterprise Architecture Management انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سازمانی معماري اصول پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
آن مدیریت چگونگی بر نظارت همچنین و سازمانی معماري برنامه راهبري و مدیریت شیوه هاي بررسی هدف با درس این
تا است نیاز سازمانی، معماري پروژه هاي در مطرح چالش هاي به توجه با می گردد. ارائه سازمانی معماري حاکمیت قالب در
چابک پروژه هاي مدیریت همچنین و مسیر این در استفاده مورد ابزارهاي پروژه ها، این مدیریت ضرورت و اهمیت با دانشجو
است. شده داده پوشش درس این در نیز زمینه این در مطرح متعدد استانداردهاي با آشنایی اهمیت همچنین گردد. آشنا

است. درس این دیگر اهداف از آن با مواجهه شیوه و سازمان ها در معماري اجراي بر حاکم زمینه هاي شناخت و درك

سرفصل ها
سازمانی معماري مدیریت اهمیت و جایگاه مفاهیم، با آشنایی •

سازمانی معماري مدیریت در هم افزا عوامل و موانع درك •

سازمانی معماري مدیریت روي بر اطلاعات فناوري و استراتژي تاثیر بررسی •

(CIO) اطلاعات ارشد مدیر وظایف و جایگاه و سازمانی معماري مدیریت امر در درگیر نقش هاي با آشنایی •

معماري حاکمیت اهمیت درك •

سازمانی معماري پروژه مدیریت •

سازمانی معماري پروژه هاي در آن عملیاتی سازي روش هاي و چابک معماري با آشنایی •

سازمانی معماري مدیریت بر آن تاثیرات و سازمانی فرهنگ مفهوم درك •

COBIT و ITIL مانند پرکاربرد استانداردهاي علاوه به سازمانی معماري رایج استانداردهاي معرفی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Jung and B. Fraunholz. Masterclass Enterprise Architecture Management. Springer, 2021.

[2] M. Wißotzki. Capability Management Guide: Method Support for Enterprise Architectures Management .
Springer, 2018.

[3] P. Weinzimer. The Strategic CIO: Changing the Dynamics of the Business Enterprise - 1st Edition. CRC
Press, 2015.

[4] J. Ziemann. Fundamentals of Enterprise Architecture Management: Foundations for Steering the
Enterprise-Wide Digital System. Springer, 2022.

[5] TOGAF. The Open Group, 2022, pubs.opengroup.org/togaf-standard/.
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کسب و کار معماري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فرصتی دانشجویان است لازم سازمانی، معماري و استراتژي ها واسط حلقه عنوان به کسب وکار معماري روزافزون اهمیت به نظر
کسب وکار، نوع با متناسب سازمانی ساختار استراتژي، جمله از کسب وکار معماري اساسی روش هاي و مفاهیم با آشنایی براي
را کسب وکار معماري کاربردي سناریوهاي از برخی و اطلاعاتی موجودیت هاي ارزش، جریان هاي وکار، کسب قابلیت هاي
محیط در تجربه اي و دانش چنین کسب کسب وکار، لایه از سازمانی معماري شروع نقطه به توجه با همچنین باشند. داشته

است. اهمیت حائز بسیار متخصص کاري نیروهاي تربیت براي دانشگاه

سرفصل ها
سازمانی معماري با کسب وکار معماري ارتباط و جایگاه •

کسب وکار معماري مدل سازي استانداردهاي و ابزارها چارچوب ها، •

کسب وکار استراتژي هاي مدل سازي روش هاي و مفاهیم •

کسب وکار قابلیت هاي مدل سازي روش هاي •

سازمانی ساختار طراحی و مدل سازي •

ارزش جریان هاي و زنجیره ها مدل سازي روش هاي و مفاهیم •

کسب وکار با ارتباط در اطلاعات مدل سازي •

تحولی (پروژه هاي) اجرایی اقدامات مدل سازي •

کسب وکار معماري مهم کاربردي سناریوهاي از برخی با آشنایی •

کسب وکار معماري در المللی بین و ملی تجارب بهترین و مرجع مدل هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] A Guide to the Business Architecture Body of Knowledge® (BIZBOK® Guide) v11.0, 2022.

[2] D. Simon and C. Schmidt. Business Architecture Management, Architecting the Business for Consistency
and Alignment. Springer, 2015.

[3] M. Lankhorst. Enterprise Architecture at Work Modelling, Communication and Analysis. 4th Edition.
Springer, 2017.

[4] TOGAF® Series Guide, Capability-based Planning, The Open Group, 2022.
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داده معماري و مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Management and Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و داده مدیریت مختلف ابعاد راستا، همین در است. داده معماري و مدیریت مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
داده معماري بکارگیري نحوه می گردد. تشریح اطلاعات و داده معماري بین ارتباط اطلاعات، معماري داده، معماري مفاهیم
بخشیدن عینیت در داده معماري نقش می شود. پرداخته آن به درس این در که است دیگري جنبه سازمان ها در اطلاعات و

است. مطرح درس در که است مواردي از دیگر یکی داده تحلیل روش هاي و مدل سازي همچنین و دیجیتالی تحول به

سرفصل ها
ابعاد از یک هر اهمیت و سازمان ها در داده مدیریت مختلف ابعاد معرفی •

سازمان در داده حکمرانی مقوله با آشنایی •

سازمان ها در آن ها نقش و اطلاعات معماري داده، معماري معرفی •

دیجیتالی تحول به بخشیدن عینیت در داده معماري نقش •

داده ها تحلیل روش هاي و مدلسازي •

داده ها توزیع مدل هاي •

سازمان در اطلاعاتی خروجی هاي سازماندهی در داده معماري نقش •

داده امنیت •

فراداده ها مدیریت و اصلی داده هاي مدیریت •

محتوا و اسناد مدیریت •

داده دریاچه و داده انباره کار، و کسب هوش بر کلی مرور •

داده محور سازمان در میکرو و ماکرو عملیات طراحی و داده محور سازمان طراحی در کلیدي ویژگی هاي درك •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Strengholt. Data Management at Scale. O’Reilly Media, Inc., 2020.

[2] DAMA International. DAMA-DMBOK: Data Management Body of Knowledge. 2nd Edition. Technics
Publications, 2017.

[3] L. D. Xu. Enterprise Integration and Information Architecture: A Systems Perspective on Industrial
Information Integration. CRC Press, 2014.

[4] A. Gorkhali and L. D. Xu. Enterprise architecture, enterprise information systems and enterprise integra-
tion: a review based on systems theory perspective. Journal of Industrial Integration and Management,
4(02), 2019.

[5] T. John and P. Misra. Data Lake for Enterprises. Packt Publishing Ltd., 2017.
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نرم افزار معماري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Software Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نیازمندي ها، توصیف شامل که است نرم افزار معماري توسعه سیستماتیک روش هاي با دانشجویان آشنایی درس این هدف
سیستم هاي در موفقیت با که هستند رهیافت هایی مبناي بر روش ها این می شود. معماري ارزیابی و مستندسازي طراحی،

باشند. شده گرفته به کار صنعتی

سرفصل ها
نرم افزار معماري تعریف •

نرم افزار معماري زمینه •

کیفیت ویژگی هاي توصیف •

معماري سبک هاي •

تمیز معماري و معماري الگوهاي •

معماري تاکتیک هاي •

ویژگی بر مبتنی طراحی •

نرم افزار معماري مستندسازي •

معماري توصیف زبان هاي •

نرم افزار معماري ارزیابی •

نرم افزار معماري بازسازي و نگهداشت •

نرم افزار محصول خط معماري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 نیم سال: طول در کلاسی فعالیت هاي •

نمره درصد 60 نیم سال: پایان آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] L. Bass, P. Clements, and R. Kazman. Software Architecture in Practice. 4th Edition, Addison-Wesley

Professional, 2021.

[2] M. Richards and N. Ford. Fundamentals of Software Architecture: An Engineering Approach. O’Reilly
Media, 2020.

[3] P. Pelliccione, R. Kazman, I. Weber, and A. Liu. Software Architecture: Research Roadmaps from the
Community. Springer Nature, 2023.

[4] M. Robert and C. Clean. architecture: a craftsman‘s guide to software structure and design. Prentice Hall,
2018.
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کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Process Reengineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
با آشنایی سازمان ها، در بازمهندسی اهمیت و نقش بازمهندسی، ابزار هاي و مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
است. سازمانی معماري با سازمانی فرایندهاي ارتباط و آشنایی و سازمان فرایندهاي مدلسازي براي متداول ابزار هاي و روش ها
مجدداً را آن ها و کنند تحلیل بشناسند، را سازمان ها مختلف فرایندهاي تا بود خواهند قادر دانشجویان درس این انتهاي در
بر متمرکز و پویا رقابتی، محیط هاي در سازمان ها اثربخشی و کارایی افزایش مانند بازمهندسی اهداف به تا نمایند طراحی
افراد براي تجاري فعالیت زمینه یک می تواند و دارد بسزایی نقش سازمانی معماري در درس این کاربرد یابند. دست مشتري

نماید. مهیا

سرفصل ها
کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی اصول و کلیات بر مروري •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی پیاده سازي براي سازمان آمادگی ارزیابی •

سازمانی ارزیابی خود و کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی •

بهبود روش هاي سایر و کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی متدولوژي هاي •

مک درموت و شارپ متدولوژي •

BPMS و BPM رویکرد با بهبود و BPMN2.0 با فرایندها طراحی و مدل سازي •

کسب وکار فرایندهاي مدیریت و مدلسازي ابزارهاي و نرم افزارها معرفی •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی و اطلاعات فناوري توانمندسازي •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی استقرار •

فرایندها و عملکردها ارزیابی و بازخورد سیستم طراحی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 ترم: طول در تمرین هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Dumas, M. La Rosa, J. Mendling, and H. A. Reijers. Fundamentals of Business Process Management.

2nd Edition, Springer Berlin Heidelberg, 2018.

[2] H. Susanto, F. Y. Leu, and C. K. Chen. Business Process Reengineering: An ICT Approach. 1st Edition,
Apple Academic Press, 2019.

[3] H. Michael and C. James. Reengineering the Corporation: A Manifesto for Business Revolution. Harper
Information, 2001.
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سازمانی معماري در مدل سازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Modeling in Enterprise Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سازمانی معماري اصول پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مفاهیم تجربه براي فرصتی دانشجو تا است نیاز واقعی، دنیاي در سازمانی معماري دانش عملیاتی سازي اهمیت به توجه با
کاري نیروهاي تربیت براي دانشگاه محیط در تجربه اي چنین ایجاد باشد. داشته را عملیاتی فضاي یک در سازمانی معماري
در را دانشجو تا است، شده طراحی سازمانی» معماري در «مدل سازي درس خصوص، این در است. ضروري بسیار متخصص

نماید. همراهی ابزار از استفاده دانش بکارگیري با سازمانی معماري پروژه هاي زمینه در عملی تجارب کسب مسیر

سرفصل ها
عمل در سازمانی معماري پروژه هاي اجراي و توسعه مختلف مراحل با آشنایی •

سازمانی معماري در مدل سازي فرایند و زبان با آشنایی •

سازمانی معماري مدل سازي در مطرح مختلف دیدگاه هاي درك •

مدل سازي ابزارهاي به کارگیري ضرورت درك •

تمرینی سناریوهاي انواع از استفاده با Sparx ابزار به کارگیري آموزش •

آن در جامعیت و کیفیت بررسی چگونگی شامل مخزن با کار •

استراتژي کسب وکار، فناوري، کاربرد، لایه مدل سازي •

مدل انتشار نحوه آموزش •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Lankhorst. Enterprise Architecture at Work: Modelling, Communication and Analysis. Fourth Edition,

Springer, 2017.

[2] J. Holt, and S. Perry. Modelling Enterprise Architectures (Computing and Networks). The Institution of
Engineering and Technology, 2012.

[3] M. Bahri. Practical Model-Driven Enterprise Architecture: Design a Mature Enterprise Architecture
Repository Using Sparx Systems Enterprise Architect and ArchiMate® 3.1. Packt Publishing, 2022.

[4] P. Sousa and A. Vasconcelos. Enterprise Architecture Cartography, From Practice to Theory: From
Representation to Design. Springer, 2022.
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پیشرفته سازمانی معماري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Advanced Enterprise Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سازمانی معماري اصول پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
سازمانی معماري اجراي کامل فرایند با دانشجو سازمانی، معماري مفاهیم از عمیق تر بررسی یک انجام به دنبال درس این در
معماري توسعه روش در مطرح مراحل جزئی بررسی و TOGAF چارچوب به کمک تفصیلی آشنایی این می شود. آشنا
مورد سازمانی معماري با آن ارتباط و کسب وکار) (در سازمان ها در نوظهور مفاهیم علاوه براین، شد. خواهد انجام (ADM)

می گیرد. قرار بررسی

سرفصل ها
TOGAF چارچوب با کامل آشنایی و ساختار بررسی •

TOGAF چارچوب در (ADM) معماري توسعه روش از استفاده با سازمانی معماري اجراي کامل فرایند بررسی •

(ADM) معماري توسعه روش در مطرح تکنیک هاي تمام با آشنایی •

(ADM) معماري توسعه روش اعمال نحوه فراگیري •

TOGAF چارچوب در مطرح معماري به مربوط محتواهاي تمام با آشنایی •

سازمانی معماري در بلوغ مدل و سازمانی معماري ارزیابی چگونگی بررسی •

سازمانی معماري و دیجیتالی تحول ارتباط درك •

(Digital EA) دیجیتالی سازمانی معماري با آشنایی •

سازمانی معماري و هستان شناسی ارتباط درك •

سازمانی معماري کاوي با آشنایی •

هوشمند سازمانی معماري مانند نوین و تکمیلی مباحث •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] TOGAF.10. The Open Group, pubs.opengroup.org/togaf-standard/, Digital Edition, 2022.

[2] T. K. Hazra and B. Unhelkar. Enterprise Architecture for Digital Business: Integrated Transformation
Strategies. Auerbach Publications, 2020.

[3] R. Perez-Castillo, F. Ruiz-Gonzalez, M. Genero, and M. Piattini. A Systematic Mapping Study on Enterprise
Architecture Mining. Enterprise Information Systems, vol. 13, no. 5, pp. 675-718, 2019.

[4] J. An. 77 Building Blocks of Digital Transformation: The Digital Capability Model. eBook Partnership,
2018.
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شبکه و زیرساخت معماري فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Network and Infrastructure Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
زیرساخت هاي همچنین و زیرساخت معماري دیاگرام هاي بلوك مدل ها، مفاهیم، با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
پشتیبانی براي فنی زیرساخت هاي و سیستم ها طراحی از اطمینان مسئول زیرساخت معماري است. مدرن اطلاعات فناوري
طور به زیرساخت نگهداري و استقرار حیات، چرخه جنبه از زیرساخت مدیریت درس، این در است. کسب وکارها الزامات از
در می شود. پرداخته زیرساخت ها مشکلات پایش و تحلیل شناسایی، به ادامه، در می گیرد. قرار بررسی و موردبحث اجمالی
زیرساخت ها امنیت کنترل براي چارچوبی ایجاد زیرساخت، در مناسب فرایندهاي بکارگیري و مدیریتی سرویس هاي نهایت،

گرفت. خواهند قرار بررسی و موردبحث مفصل طور به مدرن اطلاعات فناوري زیرساخت همچنین و

سرفصل ها
اطلاعات فناوري زیرساخت مفاهیم شناسایی •

مرتبط موضوعات سایر و ذخیره سازي شبکه سازي، داده، مرکز معماري دیاگرام هاي بلوك با آشنایی •

سازمان ها اطلاعات فناوري زیرساخت نگهداري و بکارگیري ایجاد، شامل زیرساخت، حیات چرخه مدیریت با آشنایی •

سازمان ها اطلاعات فناوري زیرساخت هاي مشکلات پایش و تحلیل شناسایی، •

زیرساخت در مناسب فرایندهاي بکارگیري و مدیریتی سرویس هاي با آشنایی •

زیرساخت ها امنیت کنترل براي چارچوبی ایجاد •

مجازي سازي کانتینر، ابر، جمله از مدرن اطلاعات فناوري زیرساخت •

(DevOps as a service) سرویس یک به عنوان DevOps با آشنایی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Laan. IT Infrastructure Architecture-Infrastructure Building Blocks and Concepts - 3rd Edition.

Lulu.com., 2017.

[2] S. Kambhampaty. Infrastructure Architecture Essentials for Data Center and Cloud. Independently
published, 2022.

[3] S.C. Musukutwa. Developing Infrastructure Architecture Using SAP EAD - In SAP Enterprise Architecture.
(pp. 157-171). Apress, Berkeley, CA, 2022.

[4] E. Kyriakides and M. Polycarpou (Eds.). Intelligent Monitoring, Control, and Security of Critical Infras-
tructure Systems. Springer, 2015.
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سازمانی اطلاعات امنیت معماري فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Enterprise Information Security

Architecture
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
کسب وکار و امنیت با انطباق به منظور سازمان در اطلاعات امنیت مدیریت مبانی با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
کسب وکار، راهبردهاي با آن ها هم راستایی از اطمینان و آن ها پیاده سازي اطلاعات، امنیت مدل هاي راستا همین در است.
از خالی که سازمان در اطلاعات امنیت از انتزاعی ارائۀ می گردد. تشریح کسب وکار در کلیدي اصول و کسب وکار الزامات
است دیگري جنبه باشد، ممکن مختلف سطوح در جزئیات بازیابی نیاز هنگام تنها و باشد فناوري و جغرافیایی پیچیده عوامل
یکی استقرار شیوة و کنترل ها دامنه ها، سازمان، در اطلاعات امنیت مدیریت نظام می شود. پرداخته آن به درس این در که

می گردد. مطرح درس این در که است مواردي از دیگر

سرفصل ها
اطلاعات امنیت مدیریت مبانی •

اطلاعات امنیت مدل هاي اطلاعات، امنیت توسعۀ برنامه هاي •

غیرقابل پیش بینی حوادث و اطلاعات امنیت برنامه ریزي •

اطلاعات امنیت و کارکنان مخاطره، مدیریت •

ایزو استاندارد - اطلاعات امنیت مدیریت نظام •

سازمانی اطلاعات امنیت نیازمندي هاي به پرداختن در سازمانی معماري مختلف چارچوب هاي قابلیت •

SABSA مدل سازمانی اطلاعات امنیت لایه شش معماري •

EISA مدل سازمانی اطلاعات امنیت لایه سه معماري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. E. Whitman and H. J. Mattord. Management of Information Security. Cengage Learning, 2018.

[2] W. Mees. Security by Design in an Enterprise Architecture Framework. Royal Military Academy, NATO
STO, 2017.

[3] T. Scholtz. Structure and Content of an Enterprise Information Security Architecture. Gartner Research,
2006.

[4] M. McClintock, K. Falkner, C. Szabo, and Y. Yarom. Enterprise Security Architecture: Mythology or
Methodology?. In Proceedings of the 22nd International Conference on Enterprise Information Systems
(ICEIS 2020), (pp. 679-689), 2020.
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فرایندکاوي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Process Mining انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان همچنین است. سازمانی فرایندهاي بهبود و استخراج در داده محور رویکرد با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
استفاده و آشنایی گرفت. خواهند فرا را کسب وکار فرایندهاي خروجی پیش بینی و فرایند تطابق فرایند، استخراج الگوریتم هاي

است. درس دیگر اهداف از کسب وکار فرایندهاي بهبود براي موجود ابزارهاي از

سرفصل ها
فرایندکاوي کاربردهاي و ضرورت با آشنایی •

فرایند ارتقاء و بهبود فرایند، کارایی کنترل فرایند، کشف مفاهیم با آشنایی •

داده کاوي و فرایندکاوي مقایسه •

فرایندکاوي در انجمنی قوانین و خوشه بندي دسته بندي، کاربرد •

فرایند مدل هاي و رویداد نگاره با آشنایی •

آن خواص و پتري نت مدل با آشنایی •

Workflow Net با آشنایی •

آن قوت و ضعف نقاط و آلفا الگوریتم با آشنایی •

فرایند کشف الگوریتم هاي کارایی ارزیابی معیارهاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 ترم: میان آزمون •

نمره درصد 40 ترم: پایان آزمون •

نمره درصد 30 عملی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] W. M. P. van der Aalst. Process Mining: Data Science in Action. 2nd Edition, Springer, 2016.

[2] L. Reinkemeyer. Process Mining in Action: Principles, Use Cases and Outlook. 1st Edition, Springer,
2020.

[3] R. S. Mans, W.M. P. van der Aalst, and R. J. B. Vanwersch. Process Mining in Healthcare: Evaluating and
Exploiting Operational Healthcare Processes. Springer, 2015.

[4] K. Okoye. Applications and Developments in Semantic Process Mining. IGI Global, 2020.

[5] D. Ferreira. A primer on process mining: Practical skills with python and graphviz. 2nd Edition, Springer,
2020.
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بزرگ مقیاس نرم افزاري سیستم هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Large-Scale Software Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
این ایجاد و توسعه فرایند و وسیع مقیاس فوق سیستم هاي ویژگی هاي و مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
موجود چالش هاي و سیستم ها این کاربري رشد به رو روند و تکاملی سیر است. نرم افزار مهندسی اصول براساس سیستم ها
وسیع، مقیاس سیستم هاي تطبیق پذیري تعامل پذیري، یکپارچه سازي، بحث هاي می گیرد. قرار بررسی مورد مختلف، ابعاد از

دارد. قرار چارچوب این در نیز ابري رایانش و اشیاء اینترنت ،API معماري کسب وکار، فرایندهاي مدیریت

سرفصل ها
آن ها تحقیقاتی حوزه هاي و چالش ها ویژگی ها، شناخت و وسیع مقیاس فوق سیستم هاي معرفی •

بزرگ مقیاس در مولفه بر مبتنی توسعه •

سازمان ها در یکپارچه سازي الگوهاي و پایه اصول •

وسیع مقیاس سامانه هاي در تعامل پذیري •

سرویس ها یکپارچه سازي و تطبیق •

مرتبط زبان هاي و (BPM) کسب وکار فرایندهاي مدیریت •

یکپارچه سازي براي فراگیر رویکردي - API معماري •

وسیع مقیاس سیستم هاي ایجاد در ابري رایانش و اشیاء اینترنت نقش •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 ترم: طول در تمرین هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Geewax. API Design Patterns. Simon and Schuster, 2021.

[2] A. Seth and K. Seth. Understanding Service-Oriented Architecture: Designing Adaptive Business Model
for SMEs. BPB Publications, 2020.

[3] B. Zuhaira and N. Ahmad. Business process modeling, implementation, analysis, and management: the
case of business process management tools. Business Process Management Journal, 2020.

[4] R. Stackowiak, A. Licht, V. Mantha, and L. Nagode. Big Data and the Internet of Things: enterprise
information architecture for a new age. 1st Edition, Apress, 2015.



51 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

کسب وکار هوشمندي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Intelligence انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
ذخیره سازي داده، کردن تمیز الگوریتم هاي سازمان، داده هاي روي از ارزش ایجاد و مدیریت رویکردهاي با آشنایی درس هدف

است. سازمانی داده هاي از گزارش گیري و چندبعدي

سرفصل ها
چندبعدي داده هاي ذخیره سازي داده ساختارهاي با آشنایی •

(تئوري) داده انباره ساخت براي Kimball متدولوژي با آشنایی •

ETL مفهوم با آشنایی •

KPI مفهوم با آشنایی •

Time intelligence محور- زمان هوشمندي مفهوم با آشنایی •

پایتون در برنامه سازي آشنایی •

PowerBI و اکسل مفاهیم با آشنایی •

پایتون و اکسل در اطلاعات بازیابی و ذخیره سازي •

پایتون و اکسل در داده ها تجمیع و گروه بندي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 میان ترم: آزمون •

نمره درصد 40 پایان ترم: آزمون •

نمره درصد 30 عملی: پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Han, J. Pei, and H. Tong. Data mining: concepts and techniques. 4th Edition, Elsevier, 2022.

[2] R. Kimball and M. Ross. The data warehouse toolkit: The Definitive Guide to Dimensional Modeling. 3rd
Edition, Wiley, 2013.

[3] W. Mckinney. Python for data analysis. 3rd Edition, O’Reily, 2022.

[4] B. Powell. Mastering Microsoft Power BI: Expert Techniques for Effective Data Analytics and Business
Intelligence. Packet publishing, 2018.
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سازمانی دانش مهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Enterprise Knowledge Engineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
سازمان، در دانش استخراج و کسب روش هاي شامل دانش، مهندسی مختلف گام هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
بازنمایی روش هاي دانش، ترکیب و بازیابی روش هاي سازمان، در آن تجمیع و دانش پایگاه هاي در دانش نگاشت روش هاي

است. سازمان مختلف لایه هاي با دانش مهندسی گام هاي تطبیق نحوه و ذي نفعان، شبکه در تعامل منظور به دانش

سرفصل ها
آن ها از ناشی مشکلات بیان و سازمان در داده ها انتشار و تولید روش هاي بیان •

دانش گراف معرفی •

آن ساخت روش هاي و هستان شناسی •

سازمان در دانش گراف طراحی •

دانش گراف به رابطه اي داده پایگاه نگاشت •

سازمانی دانش بازنمایی •

سازمانی کاربردهاي معنایی یکپارچه سازي •

پیوندي باز داده هاي سازمان، دانش اشتراك گذاري به •

سازمان در دانش مهندسی و مدیریت ابزارهاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 35 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 65 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Sequeda and O. Lassila. Designing and Building Enterprise Knowledge Graphs. Morgan and Claypool

publishers, 2021.

[2] C. M. Keet. An Introduction to Ontology Engineering. College Publications, 2020.

[3] M. Mountantonaki. Services for Connecting and Integrating Big Numbers of Linked Datasets. IOS Press,
2021.

[4] Q. Wang, Z. Mao, B. Wang, and L. Guo. Knowledge Graph Embedding: A Survey of Approaches and
Applications. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, vol. 29, pp. 2724-2743, 2017.

[5] L. Tian, X. Zhou, Y.P. Wu, W. T. Zhou, J. H. Zhang, and T.S. Zhang. Knowledge Graph and Knowledge
Reasoning: A Systematic Review. Journal of Electronic Science and Technology, vol. 20, 2022.
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الکترونیکی تجارت سیستم هاي مهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع E-Commerce Systems Engineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
توسعه گام هاي معرفی نیز و آن ها فرایندهاي و الکترونیکی تجارت سامانه هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
فرایند ها، محصول، تولید فرایندهاي و تامین زنجیره مانند موضوعاتی راستا، این در است. الکترونیکی تجارت سامانه هاي
سامانه هاي نگهداري به مربوط مسائل الکترونیکی، تجارت سامانه هاي توسعه راستاي در نرم افزار مهندسی ابزارهاي و روش ها

شد. خواهد داده پوشش الکترونیکی تجارت پروژه هاي مدیریت و الکترونیکی، تجارت

سرفصل ها
الکترونیکی تجارت سامانه هاي مهندسی مبانی و مفاهیم بر مروري •

الکترونیکی تجارت سامانه هاي پیاده سازي و توسعه در اصلی گام هاي •

الکترونیکی تجارت کسب وکار مدل هاي •

استفاده) موارد و کاري (جریان طراحی تفکر کسب وکار، نیازمندي هاي تحلیل •

رقبا) تحلیل (محتوا، تبلیغات و بازاریابی استراتژي •

قیمت گذاري استراتژي •

ریزش) و (وفاداري مشتریان تحلیل و مشتري با ارتباط مدیریت •

تامین زنجیره مدیریت •

الکترونیکی تجارت سامانه هاي در کیفیت تضمین و کنترل •

الکترونیکی تجارت سامانه هاي در امنیت •

اینترنت داده، کلان مصنوعی، هوش بلوکی، زنجیره ابري، (رایانش الکترونیکی تجارت سامانه هاي و نو فناوري هاي •

(DevOps و CI/CD اشیا،
کاربردهاي  تجارت  الکترونیکی  شامل  یادگیري  الکترونیکی،   دولت  الکترونیکی، سلامت  الکترونیکی،  گردشگري  •

اجتماعی شبکه  هاي  الکترونیکی  و 

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] B. W. Wirtz. Digital Business and Electronic Commerce: Strategy, Business Models and Technology.

Springer, 2021.

[2] M. R. Hoque and R. E. Bashaw. Cross-Border E-Commerce Marketing and Management. IGI Global, 2020.

[3] V. Kumar and W. Reinartz. Customer Relationship Management: Concept, Strategy, and Tool. Springer,
2018.

[4] J. Pulizzi. Content Inc.: How Entrepreneurs Use Content to Build Massive Audiences and Create Radically
Successful Businesses. McGraw Hill, 2015.

[5] D. Meerman and S. Follow. The New Rules of Marketing and PR: How to Use Social Media, Online Video,
Mobile Applications, Blogs, News Releases & Viral Marketing to Reach Buyers Directly. John Wiley &

Sons Inc, 2015.
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سازمان ها در نوظهور فناوري هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Emerging Technologies in Enterprises انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در سرعت به فناوري هاي همچنین و ظهور حال در فناوري هاي نوین، فناوري هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
عملیات و سازمان ها بر فناوري ها این آینده بالقوه و فعلی تأثیرات درس این در علاوه، به است. امروز دنیاي در تحول حال
و داخلی سازمان هاي در فناوري ها این بر مبتنی شده انجام یا و شده تعریف مختلف پروژه هاي معرفی می شود. بررسی آن ها

است. درس دیگر اهداف از بین المللی

سرفصل ها
تحول حال در سرعت به و ظهور حال در جدید، فناوري هاي بر مقدمه اي •

متصل دستگاه هاي و (IoT) اشیاء اینترنت •

سازمان ها در محاسبات مراتبی سلسله معماري •

سرویس دهنده به نیاز بدون محاسبات •

G6G/5 فناوري هاي •

بلوکی زنجیره •

(NFT) تعویض غیرقابل توکن هاي نوین، وب •

کلان داده ها •

سازمان در مصنوعی هوش •

دیجیتالی واقعیت •

بازي وارسازي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] F. Firouzi, K. Chakrabarty, and S. Nassif, eds. Intelligent internet of things: From device to fog and cloud.

Springer, 2020.

[2] D. Hanes, G. Salgueiro, P. Grossetete, R. Barton, and J. Henry. IoT fundamentals: Networking technologies,
protocols, and use cases for the internet of things. Cisco Press, 2017.

[3] J. Kunigk, I. Buss, P. Wilkinson, and L. George. Architecting Modern Data Platforms: A Guide to
Enterprise Hadoop at Scale. O’Reilly Media, 2018

[4] V.V. Choudhary. Non Fungible Token (NFT): Delve Into the World of NFTs Crypto Collectibles and How
ItMight Change Everything (The ExcitingWorld ofWeb 3.0: The Future of Internet). Vicky Choudhary, 2022

[5] D. Yaga, P. Mell, N. Roby, and K. Scarfone. Blockchain Technology Overview (NISTIR-8202). NIST:
National Institute of Standards and Technology, 2018.
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کلان داده تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Big Data Analysis انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نیستند. استفاده قابل داده ها دست کاري و تحلیل سنتی روش هاي می شوند، تولید بالا سرعت و حجم با که داده هایی براي
ارائه داده ها کلان زمینه در اخیر سال هاي در که است پیشرفته اي الگوریتم هاي و نظریه ها معرفی درس این اصلی هدف

نموده اند. امکان پذیر را داده ها از انبوهی حجم از دانش استخراج و دستکاري تحلیل، و شده ا ند

سرفصل ها
نگاشت. کاهش برنامه نویسی سبک کلان داده ها، ذخیره سازي روش هاي و ویژگی ها مقدمه: •

الگوهاي کشف تصادفی الگوریتم هاي ،apriori الگوریتم باهم آیی، قواعد کشف پرتکرار: الگوهاي استخراج مسئله •

پرتکرار.
تحلیل ،(LSH) مکان به حساس درهم سازي ،min-hash درهم سازي بالا، ابعاد در مشابه داده هاي کردن پیدا مسئله •

مکان. به حساس درهم سازي نظري
الگوریتم هاي لغزان، پنجره ثابت، اندازه با نمونه برداري ثابت، نسبت با نمونه برداري داده ها: جریان پردازش الگوریتم هاي •

بیتی. داده جریان یک در 1 بیت هاي تعداد شمارش تقریبی
پرتکرار الگوهاي کشف و عناصر، فرکانس معیار از انحراف تخمین متمایز، عناصر تعداد شمارش عناصر، کردن فیلتر •

داده. جریان یک در
CVFDT الگوریتم ،VFDT الگوریتم هافدینگ، درخت داده ها: جریان براي ماشین یادگیري مدل هاي •

.CUR تجزیه ،SVD منفرد مقدار هاي تجزیه کلان داده ها: براي ماتریسی تجزیه و بعُد کاهش الگوریتم هاي •

.CURE الگوریتم - BFR الگوریتم مراتبی، سلسله خوشه بندي بالا، ابعاد معضل حجیم: داده هاي خوشه بندي •

پنهان، عوامل بر مبتنی تعاملی، پیمایش بر مبتنی محتوا، بر مبتنی سیستم هاي مقیاس بزرگ: توصیه گر سیستم هاي •

نتفلیکس. شرکت توصیه گر سیستم
براي اجمال سازي ،CountSketch مبدل ،subsampled randomized Hadamard مبدل :sketching یا اجمال سازي •

مربعات حداقل رگرسیون مسئله

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Leskovec, A. Rajaraman and J. D. Ullman: Mining of Massive Datasets. 2nd Edition, Cambridge

University Press, 2014.

[2] D. P. Woodruff. Sketching as a Tool for Numerical Linear Algebra. Foundations and Trends in Theoretical
Computer Science. 10(1-2): 1-157, 2014.

[3] K. L. Clarkson and D. P. Woodruff. Low-rank approximation and regression in input sparsity time. J. ACM,
63(6): 54:1-54:45, 2017.
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ابري رایانش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Cloud Computing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مکانیزم ها و روال ها سایر و ابري امنیت ابري، زیرساخت هاي ابري، رایانش مزایاي جمله از مفاهیمی با دانشجو درس این در
پایان در می شود. پرداخته ابر با مرتبط نوظهور روندهاي و فناوري ها به درس این در همچنین می شود. آشنا ابري رایانش در

شد. خواهند معرفی نیز محبوب ابري بسترهاي هاي خدمات و تجاري ابرهاي

سرفصل ها
ابري ارائه دهندگان سرویس هاي و ترکیبی) - خصوصی - عمومی (ابر ابري رایانش عمومی مفاهیم •

ابري داده مراکز طراحی اساسی مفاهیم •

گنجانه ها و مجازي ماشین هاي بر تاکید با سازي مجازي روش هاي •

ریزسرویس ها بر مروري •

(..،IPFS ،HDFS ،GFS) توزیعی فایل سیستم هاي •

(Spark ،Map-Reduce) کلان داده پردازش •

خوشه اي رایانش مفاهیم •

(..،Yarn ،Mesos) خوشه و ابر رایانش در زمان بندي •

(Omega ،Borg) خوشه مدیریت •

سرور بدون رایانش •

ماشین یادگیري و گراف پردازش هاي و خصوصی حریم امنیت، •

ابري داده مراکز در انرژي مصرف بهینه سازي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 70 نیم سال: طول در کلاسی فعالیت هاي •

نمره درصد 30 نیم سال: پایان آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] L. Wang, R. Ranjan, J. Chen, and B. Benatallah. Cloud Computing: Methodology, Systems, and Applica-

tions. CRC Press, 2017.

[2] N.Poulton. The Kubernetes Book. kindle Edition, 2024.

[3] N. K. Sehgal, P. C. P. Bhatt, and J. M. Acken. Cloud Computing with Security and Scalability. Concepts
and Practices. 3rd Edition, Springer, 2023.

[4] R. Buyya, C. Vecchiola, S. Selvi. Mastering cloud computing: foundations and applications programming.
Newnes, 2013.

[5] S. Murugesan and I. Bojanova. Encyclopedia of cloud computing. John Wiley and Sons, 2016.
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کاربردي ماشین یادگیري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Applied Machine Learning انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان آشنایی درس این هدف است. یافته فراوان کاربرد مهندسی و علوم مختلف حوزه هاي در ماشین یادگیري امروزه
به قادر که مختلفی الگوریتم هاي درس این در است. کاربردي صورت به ماشین یادگیري با مهندسی مختلف رشته هاي
می شود. مطرح زمینه هر در کاربردي پروژه هاي و مثال ها و گرفته قرار بررسی مورد هستند، تجربیات و داده ها از یادگیري

سرفصل ها
کاربردها و یادگیري مختلف رویکردهاي بر مروري مقدمه: •

مصورسازي و فاصله معیارهاي پیش پردازش، داده ها: با آشنایی •

ویژگی ها استخراج و انتخاب •

اصلی مولفه تحلیل ابعاد کاهش •

متغیره چند و غیرخطی خطی، رگرسیون: •

پشتیبان بردار ماشین لجستیکی، رگرسیون ساده، بیز تصمیم، درخت همسایه، k نزدیک ترین دسته بندي: •

مدل انتخاب و متقابل اعتبارسنجی مدل ها: کردن تنظیم و ارزیابی •

چگالی بر مبتنی مراتبی، سلسله افراز، بر مبتنی روش هاي خوشه بندي: •

استکینگ و بوستینگ بگینگ، تجمعی: روش هاي •

عصبی شبکه هاي •

تقویتی یادگیري •

فازي سیستم هاي و ژنتیک الگوریتم هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] K. Murphy. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press, 2013.

[2] E. Alpaydin. Introduction to Machine Learning. MIT Press, 2011.

[3] T. Mitchell. Machine Learning. McGraw Hill, 1997.

[4] R. S. Sutton and A. G. Barto. Reinforcement Learning: An Introduction. MIT Press, 2018.
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بلوکی زنجیره هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Blockchains انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و نماید عرضه بلوکی زنجیره هاي با مرتبط فناوري هاي و علم از جامع درکی دانشجویان به که است آن درس این هدف
رمزنگاري، مانند بلوکی زنجیره هاي اصلی جوانب به عمیقاً دانشجویان کند. تشریح را مختلف صنایع بر آن تأثیر و کاربردها
می کنند. بررسی را آن واقعی چالش هاي و استفاده موارد همچنین و پرداخته هوشمند قراردادهاي و توزیع شده سیستم هاي

سرفصل ها
بلوکی زنجیره هاي فناوري معرفی •

بلوکی زنجیره هاي در امنیت و رمزنگاري •

توافق مکانیزم هاي و توزیع شده سیستم هاي •

بلوکی زنجیره سامانه هاي ایجاد و برنامه نویسی •

غیرمتمرکز برنامه هاي و هوشمند قراردادهاي •

بلوکی زنجیره هاي توسعه ابزارهاي و پلتفرم ها •

بلوکی زنجیره هاي عملکرد و مقیاس پذیري قابلیت •

بلوکی زنجیره هاي حقوقی و تنظیمی جنبه هاي •

صنایع در بلوکی زنجیره هاي از استفاده موارد •

بلوکی زنجیره هاي ناشناسی و خصوصی حریم •

بلوکی زنجیره هاي استانداردهاي و تعامل پذیري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 40 درسی: پروژه هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Riposo. Some Fundamentals of Mathematics of Blockchain. Springer, 2023.

[2] A. Banafa. Introduction to Blockchain Technology. River Publishers Series in Rapids in Computing and
Information Science and Technology. 2024.

[3] R. Garg. Blockchain for Real World Applications. Wiley, 2023.

[4] T. Clohessy. Blockchain in Supply Chain Digital Transformation. CRC press, 2023.

[5] S. Stawicki. Blockchain in Healthcare: From Disruption to Integration. Springer, 2023.

[6] A. M. Antonopoulos and D. A. Harding. Mastering Bitcoin. O’Reilly Media, Inc., 2023.
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رایانه  اي بازي هاي با  مرتبط فناوري هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Games Technologies انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
این در است. متاورس مقوله و رایانه اي بازي هاي با مرتبط مختلف فناوري هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
روش هاي و گسترده واقعیت محیط هاي توسعه ابزارهاي و رویکردها رایانه اي، بازي هاي پیاده سازي و طراحی روش هاي راستا،

می شود. داده پوشش رایانه اي بازي هاي در مصنوعی هوش و محتوا رویه اي تولید خودکار

سرفصل ها
رایانه اي بازي هاي کلیات معرفی •

جدي بازي هاي معرفی •

هدفمند بازي هاي معرفی •

بازي ها محتواي رویه اي تولید •

بازي وارسازي •

افزوده واقعیت فناوري •

مجازي واقعیت فناوري •

متاورس •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 35 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 65 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] N. Shaker, J. Togelius, and M.J. Nelson. Procedural Content Generation in Games. Springer, 2016.

[2] N. Georgios and J. Togelius. Artificial Intelligence and Games, First Edition. Springer, 2018.

[3] J. Schell. The Art of Game Design: A Book of Lenses, Third Edition. CRC Press, 2019.

[4] R. Dörner. Serious Games: Foundations, Concepts and Practice, First Edition . Springer, 2016.

[5] M. Ball. The Metaverse: And How It Will Revolutionize Everything. Liveright, 2022.

[6] B. Marr. Extended Reality in Practice. Wiley, 2021

[7] E. Adams. Game Mechanics: Advanced Game Design, First Edition. New Riders, 2012.
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دیجیتال بازاریابی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Marketing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فناوري هاي و ابزارها روش ها، معرفی مدرن، تجارت در آن اهمیت و دیجیتال بازاریابی با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. مرتبط زمینه هاي یا دیجیتال بازاریابی حوزه مشاغل براي دانشجویان آماده سازي و دیجیتال، بازاریابی با مرتبط

سرفصل ها
موتور بهینه سازي و کاربري رابط/تجربه طراحی اصول ،(CTA و landing page (طراحی تارنما بهینه سازي و طراحی •

(SEO) جستجو
(PPC) کلیک ازاي به پرداخت تبلیغات و دیجیتال بازاریابی در تبلیغات •

دیجیتال ویروسی بازاریابی •

فروش در همکاري طریق از بازاریابی •

اجتماعی رسانه هاي بازاریابی محتوا، بازاریابی ویدئویی، بازاریابی هوشمند، همراه تلفن بازاریابی رایانامه اي، بازاریابی •

مارکتینگ اینفلوئنسر •

نشان سازي و نشان نظریه هاي •

(Gamification) بازي وارسازي •

دیجیتال کارزارهاي پیاده سازي و طراحی •

بازاریابی تحقیقات و بازار تحقیقات •

دیجیتال بازاریابی در عملکرد کلیدي سنجه هاي و اندازه گیري تحلیل، و تجزیه •

دیجیتال بازاریابی برنامه ریزي و راهبرد •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Kotler and K. Keller. Marketing Management. Pearson, 2014.

[2] P. Kotler, H. Kartajaya, and I. Setiawan. Marketing 3.0: From Products to Customers to the Human Spirit.
In: Kompella, K. (eds) Marketing Wisdom. Management for Professionals, Springer, 2018.

[3] D. M. Scott. The New Rules of Marketing and PR: How to Use Social Media, Online Video, Mobile Appli-
cations, Blogs, News Releases, and Viral Marketing to Reach Buyers Directly. John Wiley& Sons Inc, 2015.

[4] D. Chaffey and F. Ellis-Chadwick. Digital marketing: Strategy, Implementation and Practice, 5th Edition.
Pearson Education, 2022.

[5] J. Pulizzi. Epic Content Marketing: How to Tell a Different Story, Break Through the Clutter, & Win More
Customers by Marketing Less. McGraw Hill, 2013.

[6] J. Rogers. The Digital Marketing Landscape: Creating a Synergistic Consumer Experience. Business
Expert Press, 2021.
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خودسازمانده و خودتطبیق سیستم هاي فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Self-Adaptive and Self-Organizing

Systems
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
تغییرات به توجه با سیستم ها این نگهداري چالش هاي و بزرگ سامانه هاي پیچیدگی چالش با آشنایی درس این موضوع
سیستم ها این در تغییرات اعمال خودکار شیوه هاي از استفاده ضرورت و نوین فناوري هاي و کسب وکار نیازمندي هاي پیوسته
سامانه هاي و متمرکز سامانه هاي بخش دو در خودمختار رایانش و خودتطبیقی مفاهیم با دانشجویان راستا این در است.
قالب در را توزیع شده یا متمرکز خودتطبیق سامانه هاي توسعه و طراحی تحلیل، مهارت هاي و می شوند آشنا توزیع شده

می گیرند. فرا هوشمند عامل هاي

سرفصل ها
خودتطبیقی ضرورت و بزرگ مقیاس سیستم هاي در پیچیدگی •

بازخورد کنترل چرخه هاي و کنترل تئوري •

(اتونومیک) خودمختار رایانش •

خود-* خصیصه هاي و خودتطبیق سامانه •

آن مولفه هاي و MAPE-K خودتطبیق چرخه معرفی •

توزیع شده محیط در خودسازماندهی سامانه هاي •

خودتطبیق سامانه هاي براي نرم افزار مهندسی رویکردهاي •

اشیاء اینترنت در خودتطبیقی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 ترم: پایان و ترم میان آزمون •

نمره درصد 40 عملی: و تحقیقاتی پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Weyns. An Introduction to Self-adaptive Systems: A Contemporary Software Engineering Perspective.

Wiley, 2021.

[2] S. P. Singh et al. (Ed.). Smart Computing and Self-adaptive Systems. CRC Press, 2022.

[3] P. Lalanda, J. A. McCann, and A. Diaconescu. Autonomic Computing, Principles, Design and Implementa-
tion. Springer, 2013.

[4] B. H. C. Cheng et al.. Software Engineering for Self-Adaptive Systems. Springer, LNCS, 2017.
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داده خصوصی حریم و امنیت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Security and Privacy انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
رابطه اي معماري و مدل ها منظور، این براي است. داده خصوصی حریم و امنیت به مربوط موضوعات در برگیرنده درس این
استنتاج مانند جدید چالش هاي همچنین، می شوند. بیان داده پایگاه هاي در اطلاعات محرمانگی و صحت رویه هاي نیز و امن

می گیرند. قرار بررسی مورد آن ها به مربوط راه کارهاي و داده، خصوصی حریم داده،

سرفصل ها
امنیتی مدل هاي انواع داده، امنیت مکانیزمهاي و نیازها داده، پایگاه هاي بر مقدمه اي مقدمه: •

اختیار اعطاي مدل ،Take-Grant دسترسی کنترل ماتریسی، پایه روش هاي داده ها: اختیاري دسترسی کنترل •

آن، گسترش و System Rدر
NoSQL و XML ،(ORION (مدل شیءگرا جدید: پایگاه داده هاي در دسترسی کنترل •

سندهو جاجودیاـ مدل چندسطحی، امن رابطه اي مدل داده ها: پایگاه اجباري دسترسی کنترل •

دسترسی کنترل مدیریت مدل نقش -مبنا، مدل هاي انواع آن ها: مدیریت و نقش -مبنا دسترسی کنترل مدل هاي •

نقش-مبنا
(مفهومی، مقابله روشهاي و استنتاج حملات انواع مدل، استنتاج، انواع داده: استنتاج مسئله و آماري داده پایگاه هاي •

گرا) اعوجاج محدودساز،
بقراطی داده پایگاه اصول، انواع، ماهیت، و تعریف خصوصی: حریم •

مدل به حملات ،k مرتبه گمنامی (مدل داده انتشار در استنتاج حملات خصوصی: حریم براي گمنامی مدل هاي •

تفاضلی خصوصی حریم ،L مرتبه تنوع گمنامی مدل ،k مرتبه گمنامی
محور مکان سرویس هاي و اجتماعی شبکه هاي در خصوصی حریم •

صحت مدل هاي و مکانیزم ها امن، DBMS معماري هاي امن: داده پایگاه طراحی •

تجاري محصولات در امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. G. Fugini, S. Castano, and G. Martella. Database Security. ACM Press, 1994.

[2] M. Gertz, S. Jajodia. Handbook of Database Security: Applications and Trends. Springer, 2007.

[3] M. Abrams, S. Jajodia, H. Podell. Information Security: An Integrated Collection of Essays. IEEE Computer
Society Press, 1995.

[4] D. Denning. Cryptography and Data Security. Addison-Wesley, 1982.

[5] E. Bertino, G. Ghinita and A. Kamra. Access Control for Databases: Concepts and Systems. Foundations
and Trends in Databases: Vol. 3: No. 1-2, pp 1-148, 2011.
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تصمیم یار سامانه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Decision Support Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشی اکتشاف براي مختلف ابزارهاي از استفاده و دانش با آن ارتباط و تصمیم سازي مفهوم با آشنایی درس این اصلی هدف
طراحی گام هاي با دانشجویان باشد. داشته تصمیم سازي با مستقیمی ارتباط می تواند و است نهفته داده داخل در که است
تصمیم یاري هسته ي و آن ها میان ارتباط و سامانه لازم مولفه هاي اطلاعاتی، ورودي هاي شناسایی یعنی تصمیم یار سامانه هاي

شد. خواهند آشنا

سرفصل ها
مختلف ابعاد در دانش و تصمیم ارتباط و داده، و دانش تصمیم، مفاهیم معرفی •

نیازهاي و سازمان یک در تصمیم سازي مختلف ابعاد سازمان، یک واقعی شرایط در تصمیم سازي مسئله دشواري هاي •

تصمیم گیران متنوع
انسان تصمیم گیري رویکردهاي بر مروري •

سامانه ها این توسعه و طراحی فرایند و تصمیم گیري، پشتیبانی سامانه هاي انواع و معماري اجزا، کاربردها، تعاریف، •

DSS توسعه در آن کاربرد و Data warehouse معرفی •

تصمیم گیري پشتیبانی در ماشین یادگیري و داده کاوي اصول •

تصمیم گیري پشتیبانی فازي و معمولی خبره سامانه هاي •

سازمانی / گروهی / چندمعیاره تصمیم یاري •

دانش مدیریت کمک به تصمیم یاري •

توصیه گر سیستم هاي •

تصمیم پشتیبان سیستم هاي انتخاب و ارزیابی معیارهاي •

مدیریتی داشبوردهاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پروژه: و تکالیف •

نمره درصد 20 میان ترم: امتحان •

نمره درصد 20 پایان ترم: امتحان •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Bandyopadhyay. Decision Support System: Tools and Techniques. CRC press, 2023.

[2] C. L. Meador and D. N. Ness. A Case Study of the Use of a Decision Support System. Legare Street Press,
2023.

[3] H. Wadi. A Practical Guide to Decision Support System With Analytic Hierarchy Process Method Using
Python GUI & MySQL, Case Study: Determining Scholarship Recipients. Turida publisher, 2023.

[4] S. Liu, P. Zaraté, D. Kamissoko, I. Linden, and J. Papathanasiou. Decision Support Systems XIII. LNBIP
474, Springer, 2023.



الکترونیکی تجارت گرایش
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الکترونیکی تجارت سامانه هاي مهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع E-Commerce Systems Engineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
توسعه گام هاي معرفی نیز و آن ها فرایندهاي و الکترونیکی تجارت سامانه هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
فرایند ها، محصول، تولید فرایندهاي و تامین زنجیره مانند موضوعاتی راستا، این در است. الکترونیکی تجارت سامانه هاي
سامانه هاي نگهداري به مربوط مسائل الکترونیکی، تجارت سامانه هاي توسعه راستاي در نرم افزار مهندسی ابزارهاي و روش ها

شد. خواهد داده پوشش الکترونیکی تجارت پروژه هاي مدیریت و الکترونیکی، تجارت

سرفصل ها
الکترونیکی تجارت سامانه هاي مهندسی مبانی و مفاهیم بر مروري •

الکترونیکی تجارت سامانه هاي پیاده سازي و توسعه در اصلی گام هاي •

الکترونیکی تجارت کسب وکار مدل هاي •

استفاده) موارد و کاري (جریان طراحی تفکر کسب وکار، نیازمندي هاي تحلیل •

رقبا) تحلیل (محتوا، تبلیغات و بازاریابی استراتژي •

قیمت گذاري استراتژي •

ریزش) و (وفاداري مشتریان تحلیل و مشتري با ارتباط مدیریت •

تامین زنجیره مدیریت •

الکترونیکی تجارت سامانه هاي در کیفیت تضمین و کنترل •

الکترونیکی تجارت سامانه هاي در امنیت •

اینترنت داده، کلان مصنوعی، هوش بلوکی، زنجیره ابري، (رایانش الکترونیکی تجارت سامانه هاي و نو فناوري هاي •

(DevOps و CI/CD اشیا،
کاربردهاي  تجارت  الکترونیکی  شامل  یادگیري  الکترونیکی،   دولت  الکترونیکی، سلامت  الکترونیکی،  گردشگري  •

اجتماعی شبکه  هاي  الکترونیکی  و 

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] B. W. Wirtz. Digital Business and Electronic Commerce: Strategy, Business Models and Technology.

Springer, 2021.

[2] M. R. Hoque and R. E. Bashaw. Cross-Border E-Commerce Marketing and Management. IGI Global, 2020.

[3] V. Kumar and W. Reinartz. Customer Relationship Management: Concept, Strategy, and Tool. Springer,
2018.

[4] J. Pulizzi. Content Inc.: How Entrepreneurs Use Content to Build Massive Audiences and Create Radically
Successful Businesses. McGraw Hill, 2015.

[5] D. Meerman and S. Follow. The New Rules of Marketing and PR: How to Use Social Media, Online Video,
Mobile Applications, Blogs, News Releases & Viral Marketing to Reach Buyers Directly. John Wiley &

Sons Inc, 2015.
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دیجیتال بازاریابی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Marketing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فناوري هاي و ابزارها روش ها، معرفی مدرن، تجارت در آن اهمیت و دیجیتال بازاریابی با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. مرتبط زمینه هاي یا دیجیتال بازاریابی حوزه مشاغل براي دانشجویان آماده سازي و دیجیتال، بازاریابی با مرتبط

سرفصل ها
موتور بهینه سازي و کاربري رابط/تجربه طراحی اصول ،(CTA و landing page (طراحی تارنما بهینه سازي و طراحی •

(SEO) جستجو
(PPC) کلیک ازاي به پرداخت تبلیغات و دیجیتال بازاریابی در تبلیغات •

دیجیتال ویروسی بازاریابی •

فروش در همکاري طریق از بازاریابی •

اجتماعی رسانه هاي بازاریابی محتوا، بازاریابی ویدئویی، بازاریابی هوشمند، همراه تلفن بازاریابی رایانامه اي، بازاریابی •

مارکتینگ اینفلوئنسر •

نشان سازي و نشان نظریه هاي •

(Gamification) بازي وارسازي •

دیجیتال کارزارهاي پیاده سازي و طراحی •

بازاریابی تحقیقات و بازار تحقیقات •

دیجیتال بازاریابی در عملکرد کلیدي سنجه هاي و اندازه گیري تحلیل، و تجزیه •

دیجیتال بازاریابی برنامه ریزي و راهبرد •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Kotler and K. Keller. Marketing Management. Pearson, 2014.

[2] P. Kotler, H. Kartajaya, and I. Setiawan. Marketing 3.0: From Products to Customers to the Human Spirit.
In: Kompella, K. (eds) Marketing Wisdom. Management for Professionals, Springer, 2018.

[3] D. M. Scott. The New Rules of Marketing and PR: How to Use Social Media, Online Video, Mobile Appli-
cations, Blogs, News Releases, and Viral Marketing to Reach Buyers Directly. John Wiley& Sons Inc, 2015.

[4] D. Chaffey and F. Ellis-Chadwick. Digital marketing: Strategy, Implementation and Practice, 5th Edition.
Pearson Education, 2022.

[5] J. Pulizzi. Epic Content Marketing: How to Tell a Different Story, Break Through the Clutter, & Win More
Customers by Marketing Less. McGraw Hill, 2013.

[6] J. Rogers. The Digital Marketing Landscape: Creating a Synergistic Consumer Experience. Business
Expert Press, 2021.
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کسب وکار هوشمندي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Intelligence انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
ذخیره سازي داده، کردن تمیز الگوریتم هاي سازمان، داده هاي روي از ارزش ایجاد و مدیریت رویکردهاي با آشنایی درس هدف

است. سازمانی داده هاي از گزارش گیري و چندبعدي

سرفصل ها
چندبعدي داده هاي ذخیره سازي داده ساختارهاي با آشنایی •

(تئوري) داده انباره ساخت براي Kimball متدولوژي با آشنایی •

ETL مفهوم با آشنایی •

KPI مفهوم با آشنایی •

Time intelligence محور- زمان هوشمندي مفهوم با آشنایی •

پایتون در برنامه سازي آشنایی •

PowerBI و اکسل مفاهیم با آشنایی •

پایتون و اکسل در اطلاعات بازیابی و ذخیره سازي •

پایتون و اکسل در داده ها تجمیع و گروه بندي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 میان ترم: آزمون •

نمره درصد 40 پایان ترم: آزمون •

نمره درصد 30 عملی: پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Han, J. Pei, and H. Tong. Data mining: concepts and techniques. 4th Edition, Elsevier, 2022.

[2] R. Kimball and M. Ross. The data warehouse toolkit: The Definitive Guide to Dimensional Modeling. 3rd
Edition, Wiley, 2013.

[3] W. Mckinney. Python for data analysis. 3rd Edition, O’Reily, 2022.

[4] B. Powell. Mastering Microsoft Power BI: Expert Techniques for Effective Data Analytics and Business
Intelligence. Packet publishing, 2018.
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کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Process Reengineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
با آشنایی سازمان ها، در بازمهندسی اهمیت و نقش بازمهندسی، ابزار هاي و مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
است. سازمانی معماري با سازمانی فرایندهاي ارتباط و آشنایی و سازمان فرایندهاي مدلسازي براي متداول ابزار هاي و روش ها
مجدداً را آن ها و کنند تحلیل بشناسند، را سازمان ها مختلف فرایندهاي تا بود خواهند قادر دانشجویان درس این انتهاي در
بر متمرکز و پویا رقابتی، محیط هاي در سازمان ها اثربخشی و کارایی افزایش مانند بازمهندسی اهداف به تا نمایند طراحی
افراد براي تجاري فعالیت زمینه یک می تواند و دارد بسزایی نقش سازمانی معماري در درس این کاربرد یابند. دست مشتري

نماید. مهیا

سرفصل ها
کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی اصول و کلیات بر مروري •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی پیاده سازي براي سازمان آمادگی ارزیابی •

سازمانی ارزیابی خود و کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی •

بهبود روش هاي سایر و کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی متدولوژي هاي •

مک درموت و شارپ متدولوژي •

BPMS و BPM رویکرد با بهبود و BPMN2.0 با فرایندها طراحی و مدل سازي •

کسب وکار فرایندهاي مدیریت و مدلسازي ابزارهاي و نرم افزارها معرفی •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی و اطلاعات فناوري توانمندسازي •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی استقرار •

فرایندها و عملکردها ارزیابی و بازخورد سیستم طراحی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 ترم: طول در تمرین هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Dumas, M. La Rosa, J. Mendling, and H. A. Reijers. Fundamentals of Business Process Management.

2nd Edition, Springer Berlin Heidelberg, 2018.

[2] H. Susanto, F. Y. Leu, and C. K. Chen. Business Process Reengineering: An ICT Approach. 1st Edition,
Apple Academic Press, 2019.

[3] H. Michael and C. James. Reengineering the Corporation: A Manifesto for Business Revolution. Harper
Information, 2001.
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سازمانی معماري اصول فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Principles of Enterprise Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان درس این در است. سازمانی معماري کلیدي و پایه اي مبانی و مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
آشنا سازمانی معماري نگهداري و استفاده براي لازم رویکرد هاي و بهروش ها رایج، متدولوژي هاي چارچوب ها، تاریخچه، با

شد. خواهند

سرفصل ها
سازمانی معماري حوزه مفاهیم و کلیات با آشنایی •

سازمانی معماري فرایند اجمالی معرفی •

اطلاعات فناوري راهبردي برنامه ریزي مبانی مرور •

سازمانی معماري چارچوب هاي تشریح و معرفی •

سازمانی معماري متدولوژي هاي تشریح و معرفی •

FEAF متدولوژي و چارچوب با آشنایی •

TOGAF متدولوژي و چارچوب با آشنایی •

سرویس گرا سازمانی معماري معرفی •

سازمانی معماري نگهداشت و پیاده سازي با آشنایی •

سازمانی معماري ابزارهاي کاربرد با آشنایی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Kotusev. The Practice of Enterprise Architecture: A Modern Approach to Business and IT Alignment.

Svyatoslav Kotusev (SK Publishing), 2021.

[2] T. Iyamu. Enterprise Architecture for Strategic Management of Modern IT Solutions. CRC Press, 2022.

[3] S. Chalmers Musukutwa. SAP Enterprise Architecture: A Blueprint for Executing Digital Transformation.
1st Edition, Apress, 2022
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الکترونیکی پرداخت و بانکی سامانه هاي فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Banking and Electronic Payment

Systems
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
به مربوط زیرساخت هاي آن از پس و نموده آشنا الکترونیکی بانکداري و پرداخت فرایندهاي با را دانشجویان درس این
معرفی با ارزها رمز و ناشناس سازي رویکردهاي مرور می کند. معرفی را بانکی سامانه هاي و پرداخت ها امنیت و رمزنگاري

می یابد. ادامه آن ها فنی زیرساخت هاي و بازار در پیشرو پول هاي

سرفصل ها
الکترونیکی تجارت در مالی تراکنش هاي ویژگی هاي و جایگاه بر مقدمه اي •

اعتباري پرداخت و چک پرداخت نقدي، پرداخت سامانه هاي •

الکترونیکی پرداخت و بانکی سامانه هاي زمینه در مقررات تنظیم و حاکمیت •

دیجیتالی، امضاي آن، انواع و هش نامتقارن، و متقارن رمزگشایی و (رمزنگاري پرداخت سامانه هاي در امنیت •

امن) الکترونیکی تراکنش هاي پروتکل هاي
مالی تراکنش هاي در ناشناس سازي اهمیت •

ناشناس الکترونیکی پرداخت سامانه هاي •

توزیع شده شبکه و کوین بیت •

کوین بیت در هش کاربرد •

اجماع پروتکل هاي و شدگی توزیع •

هوشمند قراردادهاي و اتریوم •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] F. Liébana-Cabanillas, F. Muñoz-Leiva, J. Sánchez-Fernández, and M. Martínez-Fiestas. Electronic

Payment Systems for Competitive Advantage in E-Commerce. IGI Global, 2014.

[2] C.R. Harvey. DeFi and the Future of Finance. Wiley, 2021.

[3] A. Narayanan, J. Bonneau, E. Felten, A. Miller, and S. Goldfeder. Bitcoin and Cryptocurrency Technologies.
Published by Stanford, 2015.

[4] A. M. Antonopoulos. Mastering Bitcoin: Programming the Open Blockchain. 2nd Edition, O’Reilly Media,
2017.

[5] A. M. Antonopoulos. Mastering Ethereum: Building Smart Contracts and DApps. O’Reilly Media, 2018.
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دیجیتال مشتري با ارتباط مدیریت فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Digital Customer Relationship

Management
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مشتریان با ارتباط مدیریت در دیجیتال تحول و نوظهور فناوري هاي نقش و تأثیر با دانشجویان آشنایی درس این هدف
تأثیر تحت سازمان ها اصلی ذینفعان از یکی عنوان به را مشتریان دیگري زمان هر از بیش دیجیتال فناوري هاي که چرا است؛
جنبه هاي از را مشتریان با ارتباط قادرند متفاوت، کاملاً و تعاملی جذاب، محیطی ایجاد با دیجیتال فناوري هاي داده اند. قرار
می شود تلاش درس این در سازند. برآورده نحو بهترین به را آن ها انتظارات و بخشند بهبود چشم گیري به صورت مختلف

شوند. آشنا مشتریان با روابط بهبود به منظور دیجیتال تحول کاربردهاي با دانشجویان

سرفصل ها
(CRM) مشتري با ارتباط مدیریت به مختلف دیدگاه هاي و تعاریف اولیه، مفاهیم •

CLV محاسبه مدل هاي و (CLV) مشتري عمر دوره ارزش مفهوم •

(Operational CRM) عملیاتی مشتري با ارتباط مدیریت کارکردهاي و فرایند ها •

(Analytical CRM) تحلیلی مشتري با ارتباط مدیریت •

مشتري با ارتباط مدیریت و دیجیتال تحول •

دیجیتال بازاریابی •

دیجیتال مشتري تجربه •

مشتري با ارتباط مدیریت در ماشین یادگیري و داده کاوي داده، انباره TPSها، نقش •

مشتري با ارتباط مدیریت در ابري رایانش و اشیاء اینترنت بلوکی، زنجیره مانند نوظهور فناوري هاي نقش •

مشتري با ارتباط مدیریت در مصنوعی هوش کاربردهاي •

عملی تجارب و موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 موردي: مطالعات تحلیل و پروژه تمرین ها، •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] G.S. Linoff and M.J.A.Berry. Data Mining Techniques: For Marketing, Sales, and Customer Relationship

Management. 3rd Edition, Wiley, 2011.

[2] B.Galitsky. Artificial Intelligence for Customer Relationship Management: Keeping Customers Informed.
1st Edition, Springer, 2020.

[3] M. Majeed, K.S. Ofori, G. Kofi Amoako, A.R. Alolo, and G.Awini. The Rise of Blockchain Applications in
Customer Experience. 1st Edition, IGI Global, 2020.
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تامین زنجیره مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Supply Chain Management انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
شامل تامین، زنجیره کلیدي ابعاد با آشنایی آن، مدیریت و تامین زنجیره مفهوم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
و طراحی روش هاي درس، این در همچنین است. ابعاد این بین ارتباط و نقل، و حمل و موجودي اطلاعات، تجهیزات،

می شود. آموخته دانشجویان به تامین زنجیره مسائل حل براي لازم تحلیلی ابزارهاي و تامین زنجیره یک برنامه ریزي

سرفصل ها
آن مدیریت و تامین زنجیره اصلی مفاهیم معرفی •

تامین زنجیره یک در تقاضا و عرضه برنامه ریزي •

تامین زنجیره یک در موجودي مدیریت و برنامه ریزي •

تامین زنجیره یک در مواد جریان مدیریت •

تامین زنجیره یک در روابط •

تامین زنجیره و محصول •

تامین زنجیره یک در شبکه طراحی و نقل و حمل •

تامین زنجیره مدیریت متدولوژي هاي •

تامین زنجیره یکپارچه مدیریت در اطلاعاتی سامانه هاي و اطلاعات فناوري اطلاعات، نقش •

الکترونیک تجارت و تامین زنجیره •

تامین زنجیره مدیریت براي تصمیم گیري پشتیبان سامانه هاي •

تامین زنجیره مدیریت سامانه هاي پیاده سازي ابزارهاي •

هوشمند تامین زنجیره مدیریت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] R.B. Handfield and E.L. Nochols. Introduction to Supply Chain Management. Prentice Hall, 1999.

[2] A. McDonough. Operations and Supply Chain Management Essentials You Always Wanted to Know.
Vibrant Publishers, 2019.

[3] S. Chopra and P. Meindel. Supply Chain Management: Strategy, Planning, and Operation. Prentice Hall
of India, 2002.

[4] F. R. Jacobs and R. Chase. Operations and Supply Chain Management. 15th Edition, McGraw Hill, 2017.

[5] D. Simchi-Levi, P. Kaminsky, and E. Simchi-Levi. Designing and Managing the Supply Chain: Concepts,
Strategies, and Case Studies. McGraw-Hill Higher Education, 2000.

[6] D. Stanton. Supply Chain Management For Dummies. 3rd Edition, For Dummies, 2023.
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فراگیر رایانش و سیار تجارت فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Mobile Commerce and Pervasive

Computing
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و مسائل فراگیر، رایانش و همراه تلفن تجارت در نوظهور روندهاي و فناوري ها با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
فراگیر رایانش و همراه تلفن تجارت اجتماعی و قانونی اخلاقی، پیامدهاي شناسایی و سیار، الکترونیکی تجارت چالش هاي

است.

سرفصل ها
و سلامت آموزش، تجارت، (بازي، کاربردها دسته بندي و فراگیر، رایانش و هوشمند همراه تلفن تجارت بر مقدمه اي •

آن) نظایر
آن نظایر و پوشیدنی چندرسانه اي، دستگاه هاي تبلت، همراه، تلفن شامل سیار تجهیزات •

سیار تجارت و ارتباطی شبکه •

ابري) بستر بر مبتنی نرم افزار (توسعه ابري رایانش و لبه رایانش محیطی، هوش اشیاء، اینترنت •

فراگیر رایانش سامانه هاي و سیار تجارت پیاده سازي و طراحی •

مکانی موقعیت بر مبتنی تجارت •

هوشمند) همراه تلفن در جستجو موتور موردي (مطالعه هوشمند همراه تلفن خاص ویژگی هاي •

بی سیم کیف هاي و سیار پرداخت سامانه هاي سیار، بانکداري •

(Mobile Marketing) سیار بازاریابی •

(Invisible Computing) ناپیدا رایانش •

سیار تجارت و اجتماعی شبکه هاي سیار، تجارت و مصنوعی هوش سیار، تجارت محدودیت هاي •

سیار تجارت در جرائم و تهدیدات انواع سیار، تجارت سامانه هاي امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. May and T. Jell. Mobile Commerce: Opportunities, Applications, and Technologies of Wireless Business.

Cambridge University Press, 2001.

[2] P. Duhan and A. Singh. M-Commerce: Experiencing the Phygital Retail. CRC Press, 2019.

[3] A. Mehrotra and M. Musolesi.Intelligent Notification Systems. Springer, 2020.

[4] H. K. Thakkar, etal.. Predictive Analytics in Cloud, Fog, and Edge Computing: Perspectives and Practices
of Blockchain, IoT, and 5G. Springer, 2023.

[5] S. Misra, A. Tyagi, V. Piuri, and L. Garg. Artificial Intelligence for Cloud and Edge Computing. Springer,
2022.
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کسب و کار معماري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فرصتی دانشجویان است لازم سازمانی، معماري و استراتژي ها واسط حلقه عنوان به کسب وکار معماري روزافزون اهمیت به نظر
کسب وکار، نوع با متناسب سازمانی ساختار استراتژي، جمله از کسب وکار معماري اساسی روش هاي و مفاهیم با آشنایی براي
را کسب وکار معماري کاربردي سناریوهاي از برخی و اطلاعاتی موجودیت هاي ارزش، جریان هاي وکار، کسب قابلیت هاي
محیط در تجربه اي و دانش چنین کسب کسب وکار، لایه از سازمانی معماري شروع نقطه به توجه با همچنین باشند. داشته

است. اهمیت حائز بسیار متخصص کاري نیروهاي تربیت براي دانشگاه

سرفصل ها
سازمانی معماري با کسب وکار معماري ارتباط و جایگاه •

کسب وکار معماري مدل سازي استانداردهاي و ابزارها چارچوب ها، •

کسب وکار استراتژي هاي مدل سازي روش هاي و مفاهیم •

کسب وکار قابلیت هاي مدل سازي روش هاي •

سازمانی ساختار طراحی و مدل سازي •

ارزش جریان هاي و زنجیره ها مدل سازي روش هاي و مفاهیم •

کسب وکار با ارتباط در اطلاعات مدل سازي •

تحولی (پروژه هاي) اجرایی اقدامات مدل سازي •

کسب وکار معماري مهم کاربردي سناریوهاي از برخی با آشنایی •

کسب وکار معماري در المللی بین و ملی تجارب بهترین و مرجع مدل هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] A Guide to the Business Architecture Body of Knowledge® (BIZBOK® Guide) v11.0, 2022.

[2] D. Simon and C. Schmidt. Business Architecture Management, Architecting the Business for Consistency
and Alignment. Springer, 2015.

[3] M. Lankhorst. Enterprise Architecture at Work Modelling, Communication and Analysis. 4th Edition.
Springer, 2017.

[4] TOGAF® Series Guide, Capability-based Planning, The Open Group, 2022.
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داده معماري و مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Management and Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و داده مدیریت مختلف ابعاد راستا، همین در است. داده معماري و مدیریت مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
داده معماري بکارگیري نحوه می گردد. تشریح اطلاعات و داده معماري بین ارتباط اطلاعات، معماري داده، معماري مفاهیم
بخشیدن عینیت در داده معماري نقش می شود. پرداخته آن به درس این در که است دیگري جنبه سازمان ها در اطلاعات و

است. مطرح درس در که است مواردي از دیگر یکی داده تحلیل روش هاي و مدل سازي همچنین و دیجیتالی تحول به

سرفصل ها
ابعاد از یک هر اهمیت و سازمان ها در داده مدیریت مختلف ابعاد معرفی •

سازمان در داده حکمرانی مقوله با آشنایی •

سازمان ها در آن ها نقش و اطلاعات معماري داده، معماري معرفی •

دیجیتالی تحول به بخشیدن عینیت در داده معماري نقش •

داده ها تحلیل روش هاي و مدلسازي •

داده ها توزیع مدل هاي •

سازمان در اطلاعاتی خروجی هاي سازماندهی در داده معماري نقش •

داده امنیت •

فراداده ها مدیریت و اصلی داده هاي مدیریت •

محتوا و اسناد مدیریت •

داده دریاچه و داده انباره کار، و کسب هوش بر کلی مرور •

داده محور سازمان در میکرو و ماکرو عملیات طراحی و داده محور سازمان طراحی در کلیدي ویژگی هاي درك •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Strengholt. Data Management at Scale. O’Reilly Media, Inc., 2020.

[2] DAMA International. DAMA-DMBOK: Data Management Body of Knowledge. 2nd Edition. Technics
Publications, 2017.

[3] L. D. Xu. Enterprise Integration and Information Architecture: A Systems Perspective on Industrial
Information Integration. CRC Press, 2014.

[4] A. Gorkhali and L. D. Xu. Enterprise architecture, enterprise information systems and enterprise integra-
tion: a review based on systems theory perspective. Journal of Industrial Integration and Management,
4(02), 2019.

[5] T. John and P. Misra. Data Lake for Enterprises. Packt Publishing Ltd., 2017.
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تصمیم یار سامانه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Decision Support Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشی اکتشاف براي مختلف ابزارهاي از استفاده و دانش با آن ارتباط و تصمیم سازي مفهوم با آشنایی درس این اصلی هدف
طراحی گام هاي با دانشجویان باشد. داشته تصمیم سازي با مستقیمی ارتباط می تواند و است نهفته داده داخل در که است
تصمیم یاري هسته ي و آن ها میان ارتباط و سامانه لازم مولفه هاي اطلاعاتی، ورودي هاي شناسایی یعنی تصمیم یار سامانه هاي

شد. خواهند آشنا

سرفصل ها
مختلف ابعاد در دانش و تصمیم ارتباط و داده، و دانش تصمیم، مفاهیم معرفی •

نیازهاي و سازمان یک در تصمیم سازي مختلف ابعاد سازمان، یک واقعی شرایط در تصمیم سازي مسئله دشواري هاي •

تصمیم گیران متنوع
انسان تصمیم گیري رویکردهاي بر مروري •

سامانه ها این توسعه و طراحی فرایند و تصمیم گیري، پشتیبانی سامانه هاي انواع و معماري اجزا، کاربردها، تعاریف، •

DSS توسعه در آن کاربرد و Data warehouse معرفی •

تصمیم گیري پشتیبانی در ماشین یادگیري و داده کاوي اصول •

تصمیم گیري پشتیبانی فازي و معمولی خبره سامانه هاي •

سازمانی / گروهی / چندمعیاره تصمیم یاري •

دانش مدیریت کمک به تصمیم یاري •

توصیه گر سیستم هاي •

تصمیم پشتیبان سیستم هاي انتخاب و ارزیابی معیارهاي •

مدیریتی داشبوردهاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پروژه: و تکالیف •

نمره درصد 20 میان ترم: امتحان •

نمره درصد 20 پایان ترم: امتحان •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Bandyopadhyay. Decision Support System: Tools and Techniques. CRC press, 2023.

[2] C. L. Meador and D. N. Ness. A Case Study of the Use of a Decision Support System. Legare Street Press,
2023.

[3] H. Wadi. A Practical Guide to Decision Support System With Analytic Hierarchy Process Method Using
Python GUI & MySQL, Case Study: Determining Scholarship Recipients. Turida publisher, 2023.

[4] S. Liu, P. Zaraté, D. Kamissoko, I. Linden, and J. Papathanasiou. Decision Support Systems XIII. LNBIP
474, Springer, 2023.
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سازمانی دانش مهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Enterprise Knowledge Engineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
سازمان، در دانش استخراج و کسب روش هاي شامل دانش، مهندسی مختلف گام هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
بازنمایی روش هاي دانش، ترکیب و بازیابی روش هاي سازمان، در آن تجمیع و دانش پایگاه هاي در دانش نگاشت روش هاي

است. سازمان مختلف لایه هاي با دانش مهندسی گام هاي تطبیق نحوه و ذي نفعان، شبکه در تعامل منظور به دانش

سرفصل ها
آن ها از ناشی مشکلات بیان و سازمان در داده ها انتشار و تولید روش هاي بیان •

دانش گراف معرفی •

آن ساخت روش هاي و هستان شناسی •

سازمان در دانش گراف طراحی •

دانش گراف به رابطه اي داده پایگاه نگاشت •

سازمانی دانش بازنمایی •

سازمانی کاربردهاي معنایی یکپارچه سازي •

پیوندي باز داده هاي سازمان، دانش اشتراك گذاري به •

سازمان در دانش مهندسی و مدیریت ابزارهاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 35 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 65 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Sequeda and O. Lassila. Designing and Building Enterprise Knowledge Graphs. Morgan and Claypool

publishers, 2021.

[2] C. M. Keet. An Introduction to Ontology Engineering. College Publications, 2020.

[3] M. Mountantonaki. Services for Connecting and Integrating Big Numbers of Linked Datasets. IOS Press,
2021.

[4] Q. Wang, Z. Mao, B. Wang, and L. Guo. Knowledge Graph Embedding: A Survey of Approaches and
Applications. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, vol. 29, pp. 2724-2743, 2017.

[5] L. Tian, X. Zhou, Y.P. Wu, W. T. Zhou, J. H. Zhang, and T.S. Zhang. Knowledge Graph and Knowledge
Reasoning: A Systematic Review. Journal of Electronic Science and Technology, vol. 20, 2022.
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بلوکی زنجیره هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Blockchains انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و نماید عرضه بلوکی زنجیره هاي با مرتبط فناوري هاي و علم از جامع درکی دانشجویان به که است آن درس این هدف
رمزنگاري، مانند بلوکی زنجیره هاي اصلی جوانب به عمیقاً دانشجویان کند. تشریح را مختلف صنایع بر آن تأثیر و کاربردها
می کنند. بررسی را آن واقعی چالش هاي و استفاده موارد همچنین و پرداخته هوشمند قراردادهاي و توزیع شده سیستم هاي

سرفصل ها
بلوکی زنجیره هاي فناوري معرفی •

بلوکی زنجیره هاي در امنیت و رمزنگاري •

توافق مکانیزم هاي و توزیع شده سیستم هاي •

بلوکی زنجیره سامانه هاي ایجاد و برنامه نویسی •

غیرمتمرکز برنامه هاي و هوشمند قراردادهاي •

بلوکی زنجیره هاي توسعه ابزارهاي و پلتفرم ها •

بلوکی زنجیره هاي عملکرد و مقیاس پذیري قابلیت •

بلوکی زنجیره هاي حقوقی و تنظیمی جنبه هاي •

صنایع در بلوکی زنجیره هاي از استفاده موارد •

بلوکی زنجیره هاي ناشناسی و خصوصی حریم •

بلوکی زنجیره هاي استانداردهاي و تعامل پذیري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 40 درسی: پروژه هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Riposo. Some Fundamentals of Mathematics of Blockchain. Springer, 2023.

[2] A. Banafa. Introduction to Blockchain Technology. River Publishers Series in Rapids in Computing and
Information Science and Technology. 2024.

[3] R. Garg. Blockchain for Real World Applications. Wiley, 2023.

[4] T. Clohessy. Blockchain in Supply Chain Digital Transformation. CRC press, 2023.

[5] S. Stawicki. Blockchain in Healthcare: From Disruption to Integration. Springer, 2023.

[6] A. M. Antonopoulos and D. A. Harding. Mastering Bitcoin. O’Reilly Media, Inc., 2023.
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الکترونیکی تجارت در اخلاق و حقوق فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Law and Ethics in E-Commerce انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
تجارت معیارهاي به ویژه الکترونیک، تجارت اخلاقی - حقوقی هنجارهاي و موازین با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. خاص طور به آن زیربخش هاي در و کلی طور به الکترونیک تجارت عرصه در مسئولانه و اخلاقی

سرفصل ها
مسئولانه و اخلاقی تجارت مبانی •

مسئولانه و اخلاقی تجارت زمینه در حاکم هنجارهاي و موازین •

الکترونیک تجارت و حسنه اخلاق •

الکترونیک تجارت در مقتضی» «مراقبت •

الکترونیک تجارت و خصوصی حریم شخصی، داده هاي •

الکترونیک تبلیغات و بازاریابی اخلاقی - حقوقی هنجارهاي و موازین •

الکترونیک تجارت و تبعیض •

الکترونیک تجارت و کودکان از حمایت •

الکترونیک تجارت و شهرت سامانه هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] C. Kuner, L. A. Bygrave, C. Docksey, and L. Drechsler. The EU General Data Protection Regulation

(GDPR), A Commentary. Oxford University Press, 2020.

[2] A. W. Langvardt, A. J. Barnes, J. Darin Prenkert, M. A. McCrory, and J. E. Perry. Business Law: The
Ethical, Global, And E-Commerce Environment, 17th Edition. McGraw-Hill Education, 2019.

[3] G. Jentz and R. Miller. Business Law Today: The Essentials: Text & Summarized Cases: E-Commerce,
Legal, Ethical, and International Environment. South-Western Cengage Learning, 2011.

[4] F. Wang. Law of Electronic Commercial Transactions: Contemporary Issues in the EU, US and China.
Routledge Research in Information Technology and E-Commerce Law, 2014.

[5] European Commission. Ethics Guidelines for Trustworthy AI, 2019. https://ec.europa.eu/futurium/en/ai-
alliance-consultation.
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رایانه  اي بازي هاي با  مرتبط فناوري هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Games Technologies انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
این در است. متاورس مقوله و رایانه اي بازي هاي با مرتبط مختلف فناوري هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
روش هاي و گسترده واقعیت محیط هاي توسعه ابزارهاي و رویکردها رایانه اي، بازي هاي پیاده سازي و طراحی روش هاي راستا،

می شود. داده پوشش رایانه اي بازي هاي در مصنوعی هوش و محتوا رویه اي تولید خودکار

سرفصل ها
رایانه اي بازي هاي کلیات معرفی •

جدي بازي هاي معرفی •

هدفمند بازي هاي معرفی •

بازي ها محتواي رویه اي تولید •

بازي وارسازي •

افزوده واقعیت فناوري •

مجازي واقعیت فناوري •

متاورس •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 35 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 65 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] N. Shaker, J. Togelius, and M.J. Nelson. Procedural Content Generation in Games. Springer, 2016.

[2] N. Georgios and J. Togelius. Artificial Intelligence and Games, First Edition. Springer, 2018.

[3] J. Schell. The Art of Game Design: A Book of Lenses, Third Edition. CRC Press, 2019.

[4] R. Dörner. Serious Games: Foundations, Concepts and Practice, First Edition . Springer, 2016.

[5] M. Ball. The Metaverse: And How It Will Revolutionize Everything. Liveright, 2022.

[6] B. Marr. Extended Reality in Practice. Wiley, 2021

[7] E. Adams. Game Mechanics: Advanced Game Design, First Edition. New Riders, 2012.
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فرایندکاوي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Process Mining انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان همچنین است. سازمانی فرایندهاي بهبود و استخراج در داده محور رویکرد با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
استفاده و آشنایی گرفت. خواهند فرا را کسب وکار فرایندهاي خروجی پیش بینی و فرایند تطابق فرایند، استخراج الگوریتم هاي

است. درس دیگر اهداف از کسب وکار فرایندهاي بهبود براي موجود ابزارهاي از

سرفصل ها
فرایندکاوي کاربردهاي و ضرورت با آشنایی •

فرایند ارتقاء و بهبود فرایند، کارایی کنترل فرایند، کشف مفاهیم با آشنایی •

داده کاوي و فرایندکاوي مقایسه •

فرایندکاوي در انجمنی قوانین و خوشه بندي دسته بندي، کاربرد •

فرایند مدل هاي و رویداد نگاره با آشنایی •

آن خواص و پتري نت مدل با آشنایی •

Workflow Net با آشنایی •

آن قوت و ضعف نقاط و آلفا الگوریتم با آشنایی •

فرایند کشف الگوریتم هاي کارایی ارزیابی معیارهاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 ترم: میان آزمون •

نمره درصد 40 ترم: پایان آزمون •

نمره درصد 30 عملی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] W. M. P. van der Aalst. Process Mining: Data Science in Action. 2nd Edition, Springer, 2016.

[2] L. Reinkemeyer. Process Mining in Action: Principles, Use Cases and Outlook. 1st Edition, Springer,
2020.

[3] R. S. Mans, W.M. P. van der Aalst, and R. J. B. Vanwersch. Process Mining in Healthcare: Evaluating and
Exploiting Operational Healthcare Processes. Springer, 2015.

[4] K. Okoye. Applications and Developments in Semantic Process Mining. IGI Global, 2020.

[5] D. Ferreira. A primer on process mining: Practical skills with python and graphviz. 2nd Edition, Springer,
2020.
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کاربردي ماشین یادگیري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Applied Machine Learning انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان آشنایی درس این هدف است. یافته فراوان کاربرد مهندسی و علوم مختلف حوزه هاي در ماشین یادگیري امروزه
به قادر که مختلفی الگوریتم هاي درس این در است. کاربردي صورت به ماشین یادگیري با مهندسی مختلف رشته هاي
می شود. مطرح زمینه هر در کاربردي پروژه هاي و مثال ها و گرفته قرار بررسی مورد هستند، تجربیات و داده ها از یادگیري

سرفصل ها
کاربردها و یادگیري مختلف رویکردهاي بر مروري مقدمه: •

مصورسازي و فاصله معیارهاي پیش پردازش، داده ها: با آشنایی •

ویژگی ها استخراج و انتخاب •

اصلی مولفه تحلیل ابعاد کاهش •

متغیره چند و غیرخطی خطی، رگرسیون: •

پشتیبان بردار ماشین لجستیکی، رگرسیون ساده، بیز تصمیم، درخت همسایه، k نزدیک ترین دسته بندي: •

مدل انتخاب و متقابل اعتبارسنجی مدل ها: کردن تنظیم و ارزیابی •

چگالی بر مبتنی مراتبی، سلسله افراز، بر مبتنی روش هاي خوشه بندي: •

استکینگ و بوستینگ بگینگ، تجمعی: روش هاي •

عصبی شبکه هاي •

تقویتی یادگیري •

فازي سیستم هاي و ژنتیک الگوریتم هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] K. Murphy. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press, 2013.

[2] E. Alpaydin. Introduction to Machine Learning. MIT Press, 2011.

[3] T. Mitchell. Machine Learning. McGraw Hill, 1997.

[4] R. S. Sutton and A. G. Barto. Reinforcement Learning: An Introduction. MIT Press, 2018.
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پیشرفته داده هاي پایگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Advanced Databases انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
با دانشجویان همچنین است. داده پایگاه سیستم هاي و داده ها پایگاه طراحی پیشرفته مفاهیم با آشنایی درس این هدف
تکنولوژي هاي جدیدترین و پایه موضوعات جمله از سیستم ها این با مرتبط پژوهش هاي در اخیر سال هاي پیشرفت هاي
خواهند آشنا داده پایگاه با مرتبط زیرساخت هاي بهینه سازي و نگهداري داده، پایگاه مدیریت سیستم هاي در شده استفاده

شد.

سرفصل ها
داده پایگاه هاي در پرس وجوها پردازش •

داده پایگاه هاي در پرس وجوها بهینه سازي •

داده پایگاه هاي در تراکنش ها مدیریت •

داده پایگاه هاي در پذیري توالی •

داده پایگاه هاي در همروندي کنترل •

داده پایگاه هاي در (ریکاوري) ترمیم مدیریت •

داده پایگاه سیستم هاي معماري هاي •

موازي داده هاي پایگاه •

توزیعشده داده هاي پایگاه •

داده پایگاه امنیت تامین رویکردهاي با آشنایی •

کاربرد، ...) توسعه نمایه سازي، (روش هاي پیشرفته مباحث •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 نیم سال: طول در کلاسی فعالیت هاي •

نمره درصد 40 نیم سال: پایان آزمون •

پیشنهادي علمی منابع
[1] A. Silberschatz, H. F. Korth, and S. Sudarshan. Database system concepts. 7th Edition, McGraw-Hill

Education, 2020.

[2] R. Elmasri and S. Navathe. Fundamentals of database systems. 7th Edition, Pearson, 2016.

[3] J. A. Hoffer, V. Ramesh, and H. Topi. Modern database management. 13th Edition, Pearson, 2019.
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ابري رایانش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Cloud Computing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مکانیزم ها و روال ها سایر و ابري امنیت ابري، زیرساخت هاي ابري، رایانش مزایاي جمله از مفاهیمی با دانشجو درس این در
پایان در می شود. پرداخته ابر با مرتبط نوظهور روندهاي و فناوري ها به درس این در همچنین می شود. آشنا ابري رایانش در

شد. خواهند معرفی نیز محبوب ابري بسترهاي هاي خدمات و تجاري ابرهاي

سرفصل ها
ابري ارائه دهندگان سرویس هاي و ترکیبی) - خصوصی - عمومی (ابر ابري رایانش عمومی مفاهیم •

ابري داده مراکز طراحی اساسی مفاهیم •

گنجانه ها و مجازي ماشین هاي بر تاکید با سازي مجازي روش هاي •

ریزسرویس ها بر مروري •

(..،IPFS ،HDFS ،GFS) توزیعی فایل سیستم هاي •

(Spark ،Map-Reduce) کلان داده پردازش •

خوشه اي رایانش مفاهیم •

(..،Yarn ،Mesos) خوشه و ابر رایانش در زمان بندي •

(Omega ،Borg) خوشه مدیریت •

سرور بدون رایانش •

ماشین یادگیري و گراف پردازش هاي و خصوصی حریم امنیت، •

ابري داده مراکز در انرژي مصرف بهینه سازي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 70 نیم سال: طول در کلاسی فعالیت هاي •

نمره درصد 30 نیم سال: پایان آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] L. Wang, R. Ranjan, J. Chen, and B. Benatallah. Cloud Computing: Methodology, Systems, and Applica-

tions. CRC Press, 2017.

[2] N.Poulton. The Kubernetes Book. kindle Edition, 2024.

[3] N. K. Sehgal, P. C. P. Bhatt, and J. M. Acken. Cloud Computing with Security and Scalability. Concepts
and Practices. 3rd Edition, Springer, 2023.

[4] R. Buyya, C. Vecchiola, S. Selvi. Mastering cloud computing: foundations and applications programming.
Newnes, 2013.

[5] S. Murugesan and I. Bojanova. Encyclopedia of cloud computing. John Wiley and Sons, 2016.
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چندرسانه اي سامانه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Multimedia Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و نمایش پردازش، براي که می شود گفته ابزارهایی و روش ها داده ها، فناوري ها، از مجموعه اي به چندرسانه اي، سامانه هاي
سامانه هاي تکنیک هاي و اصول یادگیري می روند. کار به متن و ویدئو صدا، تصویر، مانند چندرسانه اي محتواي با ارتباط
با چگونه می دهند نشان اصول این است. مفید بسیار مخاطبان براي جذاب تر و بهتر کاربري تجربه ایجاد براي چندرسانه اي
دانشجو به درس این شود. ایجاد کاربران براي مهیجی و متنوع کاربري تجربه صدا، و ویدئو تصویر، متن، محتواهاي ترکیب
صداها ایجاد انیمیشن ها، طراحی ویدئو، ویرایش جمله از چندرسانه اي محتواي تولید براي لازم مهارت هاي تا می دهد امکان

بیاموزد. را تصاویر و متن ترکیب و

سرفصل ها
چندرسانه اي سامانه هاي و چندرسانه ها با آشنایی •

چندرسانه اي کاربردهاي طراحی چالش هاي و مسائل •

سیستم ها و سیگنال ها مرور •

متن •

صوت •

تصویر •

ویدئو •

ویدئو) و تصویر صورت، (متن، چندرسانه ها فشرده سازي و کدگذاري •

آن با کار و انمیمیشن مبانی •

چندرسانه اي شبکه اي ارتباطات •

چندرسانه اي ابزارهاي •

چندرسانه اي پروژه هاي و کاربردها •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia Systems. Springer, 2004.

[2] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia Fundamentals: Media Coding and Content Processing. First
Edition, Prentice Hall, 2002.

[3] M. C. Angelides and S. Dustdar. Multimedia Information Systems. The Springer International Series in
Engineering and Computer Science, 2013.

[4] A. Puri and T. Chen. Multimedia Systems, Standards, and Networks. First Edition, CRC Press, 2000.

[5] E. Damiani, R. J. Howlett, L. C. Jain, L. Gallo, G. D. Pietro. Intelligent Interactive Multimedia Systems and
Services. Springer, 2015.
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اطلاعات هوشمند بازیابی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Intelligent Information Retrieval انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
پایه مفاهیم به پرداختن از پس درس این در است. اطلاعات بازیابی زمینه در دانشجویان اطلاعات گسترش درس این هدف
معرفی دارند مصنوعی هوش مباحث در ریشه که اطلاعات بازیابی پیشرفته مدل هاي جستجو، موتورهاي و اطلاعات بازیابی
نمود. اشاره عصبی شبکه هاي و ماشین یادگیري زبانی، مدل بر مبتنی مدل هاي به می توان روش ها این جمله از می شوند.
پرسمان پیشنهاد توصیه گر، سیستم هاي جمله از جستجو، موتورهاي و اطلاعات بازیابی پیشرفته و ویژه کاربردهاي همچنین
مورد چندوجهی و بین زبانی اطلاعات بازیابی و خبره یاب، و پاسخ و پرسش سیستم هاي جستجو، شخصی سازي جستجو،

می گیرند. قرار بررسی

سرفصل ها
جستجو موتورهاي ساختار و اطلاعات بازیابی بر مقدمه اي •

احتمالاتی برداري، فضاي بولی، مدل هاي اطلاعات: بازیابی پایه روش هاي بر مروري •

اطلاعات بازیابی در ارزیابی روش هاي •

زبانی مدل بر مبتنی اطلاعات بازیابی •

زبانی مدل بر مبتنی روش هاي مرتبط، بازخورد روش هاي واژگانی: تطابق عدم مشکل حل روش هاي •

رتبه بندي براي یادگیري مدل هاي بر مبتنی اطلاعات بازیابی •

عصبی شبکه بر مبتنی اطلاعات بازیابی •

اطلاعات بازیابی و بزرگ زبانی مدل هاي •

چندوجهی اطلاعات بازیابی و بین زبانی اطلاعات بازیابی •

جستجو شخصی سازي جستجو، پرسمان پیشنهاد جستجو: پرسمان داده هاي تحلیل •

عصبی توصیه مدل هاي مشارکتی، پالایش بر مبتنی توصیه محتوا، بر مبتنی توصیه توصیه گر: سامانه هاي •

خبره یابی پاسخ، و پرسش کاربردي: سامانه هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] W. B. Croft, D. Metzler, and T. Strohman. Search Engines: Information Retrieval in Practice. Pearson, 2010.

[2] C. Manning, P. Raghavan, and H. Schutz. Introduction to Information Retrieval. Cambridge University
Press, 2008.

[3] R. Baeza-Yates and B. Ribeiro-Neto. Modern Information Retrieval: The Concepts and Technology behind
Search. ACM Press, 2010.

[4] S. Ceri, A. Bozzon, M. Brambilla, E.D. Valle, P. Fraternali and S. Quarteroni. Web Information Retrieval.
Springer, 2013.
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پیچیده شبکه هاي تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Complex Networks Analysis انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در می باشد. پیچیده شبکه اي و گرافی داده هاي پردازش و تحلیل تکنیک هاي با دانشجویان نمودن آشنا درس این هدف
مرتبط، مختلف مسائل همچنین می گردند. تحلیل تجربی و نظري صورت به آن ها انواع و پیچیده شبکه هاي درس، این
و جوامع ساختار پیوند ها، تحلیل شکل گیري، فرایند هاي انتشار، بهینه سازي تاثیر، بیشینه سازي تصادفی، مدل هاي قبیل از

می گیرند. قرار بررسی مورد بازنمایی یادگیري و پیوندها پیش بینی خوشه بندي،

سرفصل ها
پیچیده. شبکه هاي تحلیل ساده روش هاي با آشنایی مثال ها، و کاربردها پیچیده، شبکه هاي معرفی مقدمه: •

غول پیکر، جزء درجه، توزیع قبیل از آن گوناگون جنبه هاي تجربی و نظري تحلیل و تجزیه و تصادفی گراف مدل •

قطر. و خوشه بندي ضریب
مدل ها. عملی و نظري تحلیل و تجزیه کوچک، دنیاي مدل هاي کوچک، دنیاي پدیده •

.submodular بهینه سازي پیچیده، شبکه هاي در تاثیر کردن بیشینه پیچیده، شبکه هاي در اطلاعات آبشاري رفتار •

.CELF الگوریتم پیچیده، شبکه هاي در شیوع کشف •

آن. تجربی و نظري تحلیل و ترجیحی اتصال توانی، درجه توزیع پیچیده، شبکه هاي تشکیل فرایندهاي •

کاربردها. شخصی شده، صفحه رتبه الگوریتم صفحه، رتبه الگوریتم ،HITTS الگوریتم پیوندها، ساختار تحلیل و تجزیه •

الگوریتم هاي پیمانگی، نیومن، گیروان الگوریتم پیچیده، شبکه هاي در خوشه ها و انجمن ها ساختار ضعیف، روابط قدرت •

سریع. پیمانگی بهینه سازي نظري، تحلیل پیچیده، شبکه هاي خوشه بندي براي طیفی
.AGM الگوریتم ،CPM الگوریتم ،NCP نمودار پیچیده، شبکه هاي در همپوشان خوشه هاي و انجمن ها •

نزدیکی. معیارهاي بر مبتنی روش هاي یادگیري، بر مبتنی روش هاي پیچیده، شبکه هاي در پیوند پیش بینی •

.node2vec الگوریتم ،deepwalk الگوریتم پیچیده، شبکه هاي در بازنمایی یادگیري •

پیچیده. شبکه هاي ساختار استنتاج آن ها، مختلف معماري هاي و گرافی عصبی شبکه هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Easley and J. Kleinberg. Networks, Crowds, and Markets: Reasoning about a Highly Connected World.

Cambridge University Press, 2010.

[2] T. Christiano Silva and L. Zhao. Machine Learning in Complex Networks. Springer, 2016.

[3] M. Newman. Networks. Oxford University Press, 2018.
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داده خصوصی حریم و امنیت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Security and Privacy انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
رابطه اي معماري و مدل ها منظور، این براي است. داده خصوصی حریم و امنیت به مربوط موضوعات در برگیرنده درس این
استنتاج مانند جدید چالش هاي همچنین، می شوند. بیان داده پایگاه هاي در اطلاعات محرمانگی و صحت رویه هاي نیز و امن

می گیرند. قرار بررسی مورد آن ها به مربوط راه کارهاي و داده، خصوصی حریم داده،

سرفصل ها
امنیتی مدل هاي انواع داده، امنیت مکانیزمهاي و نیازها داده، پایگاه هاي بر مقدمه اي مقدمه: •

اختیار اعطاي مدل ،Take-Grant دسترسی کنترل ماتریسی، پایه روش هاي داده ها: اختیاري دسترسی کنترل •

آن، گسترش و System Rدر
NoSQL و XML ،(ORION (مدل شیءگرا جدید: پایگاه داده هاي در دسترسی کنترل •

سندهو جاجودیاـ مدل چندسطحی، امن رابطه اي مدل داده ها: پایگاه اجباري دسترسی کنترل •

دسترسی کنترل مدیریت مدل نقش -مبنا، مدل هاي انواع آن ها: مدیریت و نقش -مبنا دسترسی کنترل مدل هاي •

نقش-مبنا
(مفهومی، مقابله روشهاي و استنتاج حملات انواع مدل، استنتاج، انواع داده: استنتاج مسئله و آماري داده پایگاه هاي •

گرا) اعوجاج محدودساز،
بقراطی داده پایگاه اصول، انواع، ماهیت، و تعریف خصوصی: حریم •

مدل به حملات ،k مرتبه گمنامی (مدل داده انتشار در استنتاج حملات خصوصی: حریم براي گمنامی مدل هاي •

تفاضلی خصوصی حریم ،L مرتبه تنوع گمنامی مدل ،k مرتبه گمنامی
محور مکان سرویس هاي و اجتماعی شبکه هاي در خصوصی حریم •

صحت مدل هاي و مکانیزم ها امن، DBMS معماري هاي امن: داده پایگاه طراحی •

تجاري محصولات در امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. G. Fugini, S. Castano, and G. Martella. Database Security. ACM Press, 1994.

[2] M. Gertz, S. Jajodia. Handbook of Database Security: Applications and Trends. Springer, 2007.

[3] M. Abrams, S. Jajodia, H. Podell. Information Security: An Integrated Collection of Essays. IEEE Computer
Society Press, 1995.

[4] D. Denning. Cryptography and Data Security. Addison-Wesley, 1982.

[5] E. Bertino, G. Ghinita and A. Kamra. Access Control for Databases: Concepts and Systems. Foundations
and Trends in Databases: Vol. 3: No. 1-2, pp 1-148, 2011.
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الکترونیکی تجارت امنیت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Electronic Commerce Security انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
موجود راه حل هاي و الکترونیکی تجارت سامانه هاي در امنیتی مشکلات و چالش ها با دانشجویان نمودن آشنا درس این هدف
درس، این در است. الکترونیکی پرداخت امنیت می پردازد، آن به درس این که موضوعاتی مهمترین از است. حوزه این در

می گیرند. قرار بحث مورد آن ها به مربوط امنیتی مسائل و پرداخت مختلف مدل هاي

سرفصل ها
الکترونیکی تجارت سامانه هاي در امنیتی نیازمندي هاي الکترونیکی، تجارت سامانه هاي اصلی: مفاهیم و مقدمه •

پرداخت کارت با پرداخت حواله، و چک با پرداخت نقدي، پرداخت پرداخت: سامانه هاي بر مروري •

جاوا کارت شبیه ساز ،EMV پروتکل هوشمند، کارت مغناطیسی، کارت پرداخت: کارت هاي انواع معماري •

مشابه سامانه هاي سایر و PayPal بررسی مدل ها، معماري، مرکزي: حساب پرداخت سامانه هاي •

،Payword ریزپرداخت، مختلف سیستم هاي آن، کاربردهاي و ریزپرداخت ریز پرداخت: استانداردهاي و سامانه ها •

Micromint ،Jalda

FSTC مدل سامانه ها، انواع چک: پرداخت استانداردهاي و سامانه ها •

Ecash الکترونیکی، پول ویژگی هاي و انواع الکترونیکی: پول پرداخت استانداردهاي و سامانه ها •

Google ،Apple Pay سیار، پرداخت سامانه هاي انواع توکن سازي، مفاهیم، سیار: پرداخت استانداردهاي و سامانه ها •

Wallet

هوشمند، قراردادهاي و اتریوم بیت کوین، تراکنش هاي و معماري ساختار مفاهیم، هوشمند: قراردادهاي و بلوکی زنجیره •

توکن اقتصاد
به حمله شهرت، مدل هاي اعتماد، مدل هاي شهرت، و اعتماد تعریف الکترونیکی: تجارت سامانه هاي در اعتماد •

شهرت و اعتماد سامانه هاي

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] D. OMahony, M. Pierce, and H. Tewori. Electronic Payment Systems for E-Commerce. Artech House,

1997.

[2] C. Radu. Implementing Electronic Card Payment Systems. Artech House, 2003.

[3] A. M. Antonopolis. Mastering Bitcoin, Programming the open blockchain. O’Reilly Press, 2017.
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پیشرفته نرم افزار مهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Advanced Software Engineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
متدلوژي هاي شامل که است نرم افزار توسعه در استفاده مورد مختلف پارادایم هاي با دانشجویان آشنایی درس این از هدف

می شود. نرم افزار توسعه پیچیدگی مدیریت به مختلف رویکردهاي همچنین و نرم افزار توسعه مختلف

سرفصل ها
نرم افزار توسعه پیچیدگی هاي •

نرم افزار توسعه متدلوژي هاي تکامل •

سرویس گرا، نرم افزار مهندسی جنبه گرا، رویکرد شیءگرا، نرم افزار (توسعه نرم افزار پیچیدگی مدیریت رویکردهاي •

عامل) بر مبتنی نرم افزار مهندسی
مدل بر مبتنی نرم افزار توسعه •

نرم افزار محصول خط مهندسی •

نرم افزار توسعه چابک روش هاي •

(DevOps) عملیات و توسعه فرهنگ •

نرم افزار توسعه در صوري و نیمه صوري روش هاي •

جستجو بر مبتنی نرم افزار مهندسی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 تحقیق: و پروژه تمرینات، شامل کلاسی فعالیت هاي •

نمره درصد 50 آزمون ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Farley. Modern Software Engineering: Doing What Works to Build Better Software Faster. Pearson

Education, 2021.

[2] V. Gruhn and R. Striemer. The Essence of Software Engineering. Springer Cham, 2020.

[3] G. Booch, R. A. Maksimchuk, M. W. Engle, B. j. Young, J. Connallen, and k. A. Houston. Object-oriented
analysis and design with applications. 3rd Edition, Addison-Wesley Professional, 2008.

[4] K. Pohl, G., Böckle, and F. J. van der Linden. Software Product Line Engineering: Foundations, Principles
and Techniques. Springer Berlin Heidelberg, 2005.

[5] M. Derek and M. Jones. Search-Based Software Engineering. Knowledge Software, Ltd. 2020.
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سازمانی معماري مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Enterprise Architecture Management انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سازمانی معماري اصول پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
آن مدیریت چگونگی بر نظارت همچنین و سازمانی معماري برنامه راهبري و مدیریت شیوه هاي بررسی هدف با درس این
تا است نیاز سازمانی، معماري پروژه هاي در مطرح چالش هاي به توجه با می گردد. ارائه سازمانی معماري حاکمیت قالب در
چابک پروژه هاي مدیریت همچنین و مسیر این در استفاده مورد ابزارهاي پروژه ها، این مدیریت ضرورت و اهمیت با دانشجو
است. شده داده پوشش درس این در نیز زمینه این در مطرح متعدد استانداردهاي با آشنایی اهمیت همچنین گردد. آشنا

است. درس این دیگر اهداف از آن با مواجهه شیوه و سازمان ها در معماري اجراي بر حاکم زمینه هاي شناخت و درك

سرفصل ها
سازمانی معماري مدیریت اهمیت و جایگاه مفاهیم، با آشنایی •

سازمانی معماري مدیریت در هم افزا عوامل و موانع درك •

سازمانی معماري مدیریت روي بر اطلاعات فناوري و استراتژي تاثیر بررسی •

(CIO) اطلاعات ارشد مدیر وظایف و جایگاه و سازمانی معماري مدیریت امر در درگیر نقش هاي با آشنایی •

معماري حاکمیت اهمیت درك •

سازمانی معماري پروژه مدیریت •

سازمانی معماري پروژه هاي در آن عملیاتی سازي روش هاي و چابک معماري با آشنایی •

سازمانی معماري مدیریت بر آن تاثیرات و سازمانی فرهنگ مفهوم درك •

COBIT و ITIL مانند پرکاربرد استانداردهاي علاوه به سازمانی معماري رایج استانداردهاي معرفی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Jung and B. Fraunholz. Masterclass Enterprise Architecture Management. Springer, 2021.

[2] M. Wißotzki. Capability Management Guide: Method Support for Enterprise Architectures Management .
Springer, 2018.

[3] P. Weinzimer. The Strategic CIO: Changing the Dynamics of the Business Enterprise - 1st Edition. CRC
Press, 2015.

[4] J. Ziemann. Fundamentals of Enterprise Architecture Management: Foundations for Steering the
Enterprise-Wide Digital System. Springer, 2022.

[5] TOGAF. The Open Group, 2022, pubs.opengroup.org/togaf-standard/.
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داده تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Analytics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فرصت. یک هم می کند ایجاد تهدید یک هم اتفاق این می کند. پیدا افزایش دارد قرار ما دسترس در که داده اي حجم روز هر
تصمیمات و باشیم داشته خود محیط به نسبت بهتري درك که می کند کمک ما به جدید داده هاي که است این جدید فرصت
که است این درس این هدف می شود. سخت تر روز به روز درست شهود کردن پیدا که است این جدید تهدید بگیریم. بهتري
می توانند: دانشجویان درس این پایان در کنند. پیدا خود محیط به نسبت بهتري شهود بتوانند تا کند کمک دانشجویان به
انتشار و انتقال و داده تحلیل براي را توانایی این و شوند آشنا داده تحلیل تکنیک هاي و داده تحلیل ابزارهاي جدید ترین با
مسائل در را خود ماشین یادگیري و ریاضی مهارت هاي بتوانند که می کند کمک دانشجویان به درس این کنند. استفاده نتایج
براي را داده تحلیل و ماشین یادگیري جدید ابزارهاي بتوانند تا می کند آماده را دانشجوها درس این بگیرند. کار به واقعی

کنند. پیش گویی داده آینده به راجع بتوانند و کنند استفاده داده الگوهاي استنباط

سرفصل ها
داده تحلیل فرایند •

داده روي جدید شهود کردن پیدا •

شهود انتقال و مصورسازي •

آماري استنباط •

پیش بینی تحلیل •

ماشین یادگیري •

عمیق یادگیري •

پایین نظارت با ماشین یادگیري •

داده خصوصی حریم و امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 کلاسی: فعالیت •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Berinato. Good Charts. The HBR Guide to Making Smarter, More Persuasive Data Visualizations.

Harvard Business Review Press, 2016.

[2] C. N. Knaflic. Storytelling with Data. John Wiley & Sons, 2015.

[3] R. Rafael and A. Irizarry. Introduction to Data Science, Data Analysis and Prediction Algorithms. CRC
Press, 2019.
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سازمانی اطلاعات امنیت معماري فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Enterprise Information Security

Architecture
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
کسب وکار و امنیت با انطباق به منظور سازمان در اطلاعات امنیت مدیریت مبانی با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
کسب وکار، راهبردهاي با آن ها هم راستایی از اطمینان و آن ها پیاده سازي اطلاعات، امنیت مدل هاي راستا همین در است.
از خالی که سازمان در اطلاعات امنیت از انتزاعی ارائۀ می گردد. تشریح کسب وکار در کلیدي اصول و کسب وکار الزامات
است دیگري جنبه باشد، ممکن مختلف سطوح در جزئیات بازیابی نیاز هنگام تنها و باشد فناوري و جغرافیایی پیچیده عوامل
یکی استقرار شیوة و کنترل ها دامنه ها، سازمان، در اطلاعات امنیت مدیریت نظام می شود. پرداخته آن به درس این در که

می گردد. مطرح درس این در که است مواردي از دیگر

سرفصل ها
اطلاعات امنیت مدیریت مبانی •

اطلاعات امنیت مدل هاي اطلاعات، امنیت توسعۀ برنامه هاي •

غیرقابل پیش بینی حوادث و اطلاعات امنیت برنامه ریزي •

اطلاعات امنیت و کارکنان مخاطره، مدیریت •

ایزو استاندارد - اطلاعات امنیت مدیریت نظام •

سازمانی اطلاعات امنیت نیازمندي هاي به پرداختن در سازمانی معماري مختلف چارچوب هاي قابلیت •

SABSA مدل سازمانی اطلاعات امنیت لایه شش معماري •

EISA مدل سازمانی اطلاعات امنیت لایه سه معماري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. E. Whitman and H. J. Mattord. Management of Information Security. Cengage Learning, 2018.

[2] W. Mees. Security by Design in an Enterprise Architecture Framework. Royal Military Academy, NATO
STO, 2017.

[3] T. Scholtz. Structure and Content of an Enterprise Information Security Architecture. Gartner Research,
2006.

[4] M. McClintock, K. Falkner, C. Szabo, and Y. Yarom. Enterprise Security Architecture: Mythology or
Methodology?. In Proceedings of the 22nd International Conference on Enterprise Information Systems
(ICEIS 2020), (pp. 679-689), 2020.
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کلان داده تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Big Data Analysis انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نیستند. استفاده قابل داده ها دست کاري و تحلیل سنتی روش هاي می شوند، تولید بالا سرعت و حجم با که داده هایی براي
ارائه داده ها کلان زمینه در اخیر سال هاي در که است پیشرفته اي الگوریتم هاي و نظریه ها معرفی درس این اصلی هدف

نموده اند. امکان پذیر را داده ها از انبوهی حجم از دانش استخراج و دستکاري تحلیل، و شده ا ند

سرفصل ها
نگاشت. کاهش برنامه نویسی سبک کلان داده ها، ذخیره سازي روش هاي و ویژگی ها مقدمه: •

الگوهاي کشف تصادفی الگوریتم هاي ،apriori الگوریتم باهم آیی، قواعد کشف پرتکرار: الگوهاي استخراج مسئله •

پرتکرار.
تحلیل ،(LSH) مکان به حساس درهم سازي ،min-hash درهم سازي بالا، ابعاد در مشابه داده هاي کردن پیدا مسئله •

مکان. به حساس درهم سازي نظري
الگوریتم هاي لغزان، پنجره ثابت، اندازه با نمونه برداري ثابت، نسبت با نمونه برداري داده ها: جریان پردازش الگوریتم هاي •

بیتی. داده جریان یک در 1 بیت هاي تعداد شمارش تقریبی
پرتکرار الگوهاي کشف و عناصر، فرکانس معیار از انحراف تخمین متمایز، عناصر تعداد شمارش عناصر، کردن فیلتر •

داده. جریان یک در
CVFDT الگوریتم ،VFDT الگوریتم هافدینگ، درخت داده ها: جریان براي ماشین یادگیري مدل هاي •

.CUR تجزیه ،SVD منفرد مقدار هاي تجزیه کلان داده ها: براي ماتریسی تجزیه و بعُد کاهش الگوریتم هاي •

.CURE الگوریتم - BFR الگوریتم مراتبی، سلسله خوشه بندي بالا، ابعاد معضل حجیم: داده هاي خوشه بندي •

پنهان، عوامل بر مبتنی تعاملی، پیمایش بر مبتنی محتوا، بر مبتنی سیستم هاي مقیاس بزرگ: توصیه گر سیستم هاي •

نتفلیکس. شرکت توصیه گر سیستم
براي اجمال سازي ،CountSketch مبدل ،subsampled randomized Hadamard مبدل :sketching یا اجمال سازي •

مربعات حداقل رگرسیون مسئله

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Leskovec, A. Rajaraman and J. D. Ullman: Mining of Massive Datasets. 2nd Edition, Cambridge

University Press, 2014.

[2] D. P. Woodruff. Sketching as a Tool for Numerical Linear Algebra. Foundations and Trends in Theoretical
Computer Science. 10(1-2): 1-157, 2014.

[3] K. L. Clarkson and D. P. Woodruff. Low-rank approximation and regression in input sparsity time. J. ACM,
63(6): 54:1-54:45, 2017.
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نرم افزاري سیستم هاي امنیت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Software Systems Security انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
آشنا امن کاربردي برنامه هاي و نرم افزاري سیستم هاي پیاده سازي و طراحی در اصلی چالش هاي با را دانشجویان درس این
هستند موضوعاتی از آسیب پذیري ها از مهاجمان بهره بردن چگونگی و نرم افزار، آسیب پذیري هاي انواع امنیت، اهمیت می سازد.
چرخه و امنیت تلفیق با روشمند صورت به می توان چگونه می آموزند دانشجویان همچنین، می شوند. مطرح درس این در که
مدل سازي امنیتی، نیازمندي هاي تحلیل دانشجویان است لازم کار، این براي کرد. مقابله حمله ها با نرم افزار توسعه حیات
برخی با دانشجویان همچنین، فراگیرند. را امنیتی آزمون و بازبینی نیز و امن، برنامه نویسی امنیتی، مخاطرات مدیریت تهدید،

می شوند. آشنا نرم افزار امن توسعه براي موجود ابزارهاي از

سرفصل ها
حمله ها و آسیب پذیري امنیتی، ویژگی هاي نرم افزار، در امنیتی مسائل مقدمه: •

امنیتی استانداردهاي •

نرم افزار استقرار و تولید مراحل در امنیت مخاطرات، تحلیل و تهدید مدل سازي امنیتی: توسعه حیات چرخه •

امنیتی آزمون طرحهاي آسیب پذیري، ارزیابی امنیتی: آزمون •

خرابی تزریق فاز، آزمون نفوذ، آزمون پوشش، و آزمون روشهاي •

زبان بر مبتنی امنیت •

وب تحت برنامه هاي در امنیت •

موبایل کاربردي برنامه هاي در امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] A. K. Talukder, and M. Chaitanya. Architecting Secure Software Systems. CRC Press, 2009.

[2] G. McGraw, Software Security: Building Security In, Addison-Wesley, 2006.

[3] M. Dowd, J. McDonald, and J. Schuh. The Art of Software Security Assessment: Identifying and Preventing
Software Vulnerabilities. Addison-Wesley, 2006.

[4] A. Shostack. Threat Modeling: Designing for Security. Wiley, 2014.

[5] M. Howard, D. LeBlanc, J. Viega. 24 Deadly Signs of Software Security: Programming Flaws and How to
Fix Them. McGraw-Hill, 2009.



دیجیتال تحول گرایش
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دیجیتال تحول مبانی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Foundations of Digital Transformation انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مختلف توانمندسازهاي و ابعاد با دانشجویان درس این در است. دیجیتال تحول مفاهیم و مبانی با آشنایی درس این هدف
این در می شوند. آشنا مهارت» و «فرهنگ و رهبري» و «حکمرانی «داده»، «فناوري»، «استراتژي»، مانند دیجیتال تحول
حوزه پایه اي و بنیادي مفاهیم می شود سعی سازمان ها، دیجیتال تحول براي کارآمد انسانی نیروي پرورش راستاي در درس
گردد. ارائه دانشجویان براي موفق تجارب و موردي مطالعات و شود منتقل دانشجویان به کاربردي شکل به دیجیتال تحول

سرفصل ها
دیجیتال تحول تعریف و معرفی •

حوزه این بین المللی نهادهاي و موفق تجارب موردي، مطالعات معرفی صنایع، در دیجیتال تحول کاربردهاي •

دیجیتال تحول و چهارم صنعت •

آفرین تحول فناوري هاي بر مروري •

دیجیتال تحول استراتژي هاي و اطلاعات فناوري بر مبتنی براستراتژي هاي مروري •

دیجیتال کسب وکار مدل هاي و دیجیتال تحول مدل هاي •

دیجیتال تحول و داده تحلیل •

مشتري دیجیتال تجربه •

دیجیتال تحول و کسب وکار فرایندهاي •

دیجیتال رهبري و حکمرانی •

آن چالش هاي و سازمان دیجیتال تحول راه نقشه •

دیجیتال مهارت هاي و فرهنگ و دیجیتال کار محیط •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 10 موردي مطالعات تحلیل •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] D.L. Rogers. Digital Transformation Playbook: Rethink Your Business for the Digital Age. Columbia

Business School Publishing, 2016.

[2] G.C. Kane, A.N. Phillips, J.R. Copulsky, and G.R. Andrus. The Technology Fallacy: How People Are the
Real Key to Digital Transformation Paperback. The MIT Press, 2022.

[3] V. Venkatraman. The Digital Matrix: New Rules for Business Transformation through Technology. LifeTree,
2017.
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دیجیتال کسب وکار مدل هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Business Models انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دیجیتال بازار نیازهاي با متناسب نوآورانه ایده هاي خلق و کسب وکار سنتی مدل هاي در بازنگري براي فرصتی دیجیتال تحول
پیاده سازي طراحی، و می شود داده آموزش کسب وکار مدل یک تحلیلی ابزارهاي و تکنولوژي ها چارچوب ها، درس این در است.

می شود. بحث آن بر دیجیتال تحول اثر و شده داده آموزش محصول تا ایده از کسب وکار مدل ایجاد و

سرفصل ها
کسب وکار مدل تعریف •

(E-Commerce) الکترونیکی تجارت در آن کاربردهاي و نقش و کسب وکار مدل هاي انواع •

تجاري فعالیت یک جاري کسب وکار مدل تحلیل و شناسایی •

جدید کسب وکار یک اجراي تحلیل و بررسی •

کسب وکار مدل تحلیل و تجزیه نحوه و کسب وکار مدل اجراي چگونگی •

کلیدي مفاهیم و دیجیتال کسب وکار •

آن بر دیجیتال تحول اثر و کسب وکار مدل •

دیجیتال کسب وکار مدل هاي سمت به الکترونیکی کسب وکار مدل هاي از حرکت •

دیجیتال کسب وکار مدل توسعه و طراحی •

موفق عملی تجارب و موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] A. Afuah. Business models: a strategic management approach. Mcgraw-Hill, 2004.

[2] A. Osterwalder and Y. Pigneur. Business model generation: a handbook for visionaries, game changers,
and challengers. Wiley, 2010.

[3] E. Turban. Electronic commerce: A managerial and social networks perspective. Springer International
Publishing AG, 2018.

[4] E. Turban. Analytics, Data Science, & Artificial Intelligence: Systems for Decision Support. 11th Edition,
Pearson, 2020.

[5] W.B. Rouse. Essential challenges of strategic management. Wiley, 2001.
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داده تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Analytics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فرصت. یک هم می کند ایجاد تهدید یک هم اتفاق این می کند. پیدا افزایش دارد قرار ما دسترس در که داده اي حجم روز هر
تصمیمات و باشیم داشته خود محیط به نسبت بهتري درك که می کند کمک ما به جدید داده هاي که است این جدید فرصت
که است این درس این هدف می شود. سخت تر روز به روز درست شهود کردن پیدا که است این جدید تهدید بگیریم. بهتري
می توانند: دانشجویان درس این پایان در کنند. پیدا خود محیط به نسبت بهتري شهود بتوانند تا کند کمک دانشجویان به
انتشار و انتقال و داده تحلیل براي را توانایی این و شوند آشنا داده تحلیل تکنیک هاي و داده تحلیل ابزارهاي جدید ترین با
مسائل در را خود ماشین یادگیري و ریاضی مهارت هاي بتوانند که می کند کمک دانشجویان به درس این کنند. استفاده نتایج
براي را داده تحلیل و ماشین یادگیري جدید ابزارهاي بتوانند تا می کند آماده را دانشجوها درس این بگیرند. کار به واقعی

کنند. پیش گویی داده آینده به راجع بتوانند و کنند استفاده داده الگوهاي استنباط

سرفصل ها
داده تحلیل فرایند •

داده روي جدید شهود کردن پیدا •

شهود انتقال و مصورسازي •

آماري استنباط •

پیش بینی تحلیل •

ماشین یادگیري •

عمیق یادگیري •

پایین نظارت با ماشین یادگیري •

داده خصوصی حریم و امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 کلاسی: فعالیت •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Berinato. Good Charts. The HBR Guide to Making Smarter, More Persuasive Data Visualizations.

Harvard Business Review Press, 2016.

[2] C. N. Knaflic. Storytelling with Data. John Wiley & Sons, 2015.

[3] R. Rafael and A. Irizarry. Introduction to Data Science, Data Analysis and Prediction Algorithms. CRC
Press, 2019.
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کسب وکار تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Analytics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
طریق از ویژه به کسب وکار و صنعت مختلف حوزه هاي در داده تحلیل کاربردهاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
راه حل هاي ارائه خصوص در لازم توانمندي هاي و مهارت ها کردن فراهم بر درس این تأکید است. مختلف موردي مطالعات

است. مختلف صنایع و کسب وکارها در واقعی دنیاي مسائل حل براي داده تحلیل و داده علوم بر مبتنی

سرفصل ها
ماشین یادگیري و داده کاوي آمار، مانند مرتبط حوزه هاي و داده تحلیل و داده علوم بر مروري •

داده بر مبتنی تصمیم گیري و داده تحلیلی تفکر •

کسب وکار استراتژي و داده علوم •

صنایع و کسب وکار مسائل در داده تحلیل کاربردهاي و داده علوم بر مبتنی راه حل هاي •

داده علوم پروژه هاي پیاده سازي متدولوژي •

داده تحلیل پروژه هاي موفق پیاده سازي نقشه راه و داده تحلیل پروژه هاي مدیریت •

مالی داده هاي واکاوي و تحلیل •

دیجیتال بازاریابی و مشتریان داده هاي واکاوي و تحلیل •

سلامت در داده واکاوي و تحلیل •

ریسک تحلیل در داده واکاوي و تحلیل •

کاربردها سایر و تأمین زنجیره مدیریت حوزه در داده واکاوي و تحلیل •

مختلف کارهاي و کسب و صنعت در داده علوم حوزه فعالان از دعوت و موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 10 موردي: مطالعات تحلیل •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] F. Provost and T. Fawcett. Data science for business: what you need to know about data mining and data

analytics. O’reilly, 2013.

[2] B. Marr. Big data in practice: how 45 successful companies used big data analytics to deliver extraordinary
results. Wiley, 2016.

[3] V. Kotu and B. Deshpande. Data science: concepts and practice. Morgan Kaufmann Publishers, 2018.

[4] M.L. Brodie. What is data science? in applied data science. Springer, 2019.
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کلان داده تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Big Data Analysis انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نیستند. استفاده قابل داده ها دست کاري و تحلیل سنتی روش هاي می شوند، تولید بالا سرعت و حجم با که داده هایی براي
ارائه داده ها کلان زمینه در اخیر سال هاي در که است پیشرفته اي الگوریتم هاي و نظریه ها معرفی درس این اصلی هدف

نموده اند. امکان پذیر را داده ها از انبوهی حجم از دانش استخراج و دستکاري تحلیل، و شده ا ند

سرفصل ها
نگاشت. کاهش برنامه نویسی سبک کلان داده ها، ذخیره سازي روش هاي و ویژگی ها مقدمه: •

الگوهاي کشف تصادفی الگوریتم هاي ،apriori الگوریتم باهم آیی، قواعد کشف پرتکرار: الگوهاي استخراج مسئله •

پرتکرار.
تحلیل ،(LSH) مکان به حساس درهم سازي ،min-hash درهم سازي بالا، ابعاد در مشابه داده هاي کردن پیدا مسئله •

مکان. به حساس درهم سازي نظري
الگوریتم هاي لغزان، پنجره ثابت، اندازه با نمونه برداري ثابت، نسبت با نمونه برداري داده ها: جریان پردازش الگوریتم هاي •

بیتی. داده جریان یک در 1 بیت هاي تعداد شمارش تقریبی
پرتکرار الگوهاي کشف و عناصر، فرکانس معیار از انحراف تخمین متمایز، عناصر تعداد شمارش عناصر، کردن فیلتر •

داده. جریان یک در
CVFDT الگوریتم ،VFDT الگوریتم هافدینگ، درخت داده ها: جریان براي ماشین یادگیري مدل هاي •

.CUR تجزیه ،SVD منفرد مقدار هاي تجزیه کلان داده ها: براي ماتریسی تجزیه و بعُد کاهش الگوریتم هاي •

.CURE الگوریتم - BFR الگوریتم مراتبی، سلسله خوشه بندي بالا، ابعاد معضل حجیم: داده هاي خوشه بندي •

پنهان، عوامل بر مبتنی تعاملی، پیمایش بر مبتنی محتوا، بر مبتنی سیستم هاي مقیاس بزرگ: توصیه گر سیستم هاي •

نتفلیکس. شرکت توصیه گر سیستم
براي اجمال سازي ،CountSketch مبدل ،subsampled randomized Hadamard مبدل :sketching یا اجمال سازي •

مربعات حداقل رگرسیون مسئله

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Leskovec, A. Rajaraman and J. D. Ullman: Mining of Massive Datasets. 2nd Edition, Cambridge

University Press, 2014.

[2] D. P. Woodruff. Sketching as a Tool for Numerical Linear Algebra. Foundations and Trends in Theoretical
Computer Science. 10(1-2): 1-157, 2014.

[3] K. L. Clarkson and D. P. Woodruff. Low-rank approximation and regression in input sparsity time. J. ACM,
63(6): 54:1-54:45, 2017.
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سازمان ها در نوظهور فناوري هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Emerging Technologies in Enterprises انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در سرعت به فناوري هاي همچنین و ظهور حال در فناوري هاي نوین، فناوري هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
عملیات و سازمان ها بر فناوري ها این آینده بالقوه و فعلی تأثیرات درس این در علاوه، به است. امروز دنیاي در تحول حال
و داخلی سازمان هاي در فناوري ها این بر مبتنی شده انجام یا و شده تعریف مختلف پروژه هاي معرفی می شود. بررسی آن ها

است. درس دیگر اهداف از بین المللی

سرفصل ها
تحول حال در سرعت به و ظهور حال در جدید، فناوري هاي بر مقدمه اي •

متصل دستگاه هاي و (IoT) اشیاء اینترنت •

سازمان ها در محاسبات مراتبی سلسله معماري •

سرویس دهنده به نیاز بدون محاسبات •

G6G/5 فناوري هاي •

بلوکی زنجیره •

(NFT) تعویض غیرقابل توکن هاي نوین، وب •

کلان داده ها •

سازمان در مصنوعی هوش •

دیجیتالی واقعیت •

بازي وارسازي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] F. Firouzi, K. Chakrabarty, and S. Nassif, eds. Intelligent internet of things: From device to fog and cloud.

Springer, 2020.

[2] D. Hanes, G. Salgueiro, P. Grossetete, R. Barton, and J. Henry. IoT fundamentals: Networking technologies,
protocols, and use cases for the internet of things. Cisco Press, 2017.

[3] J. Kunigk, I. Buss, P. Wilkinson, and L. George. Architecting Modern Data Platforms: A Guide to
Enterprise Hadoop at Scale. O’Reilly Media, 2018

[4] V.V. Choudhary. Non Fungible Token (NFT): Delve Into the World of NFTs Crypto Collectibles and How
ItMight Change Everything (The ExcitingWorld ofWeb 3.0: The Future of Internet). Vicky Choudhary, 2022

[5] D. Yaga, P. Mell, N. Roby, and K. Scarfone. Blockchain Technology Overview (NISTIR-8202). NIST:
National Institute of Standards and Technology, 2018.
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دیجیتال مشتري با ارتباط مدیریت فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Digital Customer Relationship

Management
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مشتریان با ارتباط مدیریت در دیجیتال تحول و نوظهور فناوري هاي نقش و تأثیر با دانشجویان آشنایی درس این هدف
تأثیر تحت سازمان ها اصلی ذینفعان از یکی عنوان به را مشتریان دیگري زمان هر از بیش دیجیتال فناوري هاي که چرا است؛
جنبه هاي از را مشتریان با ارتباط قادرند متفاوت، کاملاً و تعاملی جذاب، محیطی ایجاد با دیجیتال فناوري هاي داده اند. قرار
می شود تلاش درس این در سازند. برآورده نحو بهترین به را آن ها انتظارات و بخشند بهبود چشم گیري به صورت مختلف

شوند. آشنا مشتریان با روابط بهبود به منظور دیجیتال تحول کاربردهاي با دانشجویان

سرفصل ها
(CRM) مشتري با ارتباط مدیریت به مختلف دیدگاه هاي و تعاریف اولیه، مفاهیم •

CLV محاسبه مدل هاي و (CLV) مشتري عمر دوره ارزش مفهوم •

(Operational CRM) عملیاتی مشتري با ارتباط مدیریت کارکردهاي و فرایند ها •

(Analytical CRM) تحلیلی مشتري با ارتباط مدیریت •

مشتري با ارتباط مدیریت و دیجیتال تحول •

دیجیتال بازاریابی •

دیجیتال مشتري تجربه •

مشتري با ارتباط مدیریت در ماشین یادگیري و داده کاوي داده، انباره TPSها، نقش •

مشتري با ارتباط مدیریت در ابري رایانش و اشیاء اینترنت بلوکی، زنجیره مانند نوظهور فناوري هاي نقش •

مشتري با ارتباط مدیریت در مصنوعی هوش کاربردهاي •

عملی تجارب و موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 موردي: مطالعات تحلیل و پروژه تمرین ها، •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •



146 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

پیشنهادي علمی منابع
[1] G.S. Linoff and M.J.A.Berry. Data Mining Techniques: For Marketing, Sales, and Customer Relationship

Management. 3rd Edition, Wiley, 2011.

[2] B.Galitsky. Artificial Intelligence for Customer Relationship Management: Keeping Customers Informed.
1st Edition, Springer, 2020.

[3] M. Majeed, K.S. Ofori, G. Kofi Amoako, A.R. Alolo, and G.Awini. The Rise of Blockchain Applications in
Customer Experience. 1st Edition, IGI Global, 2020.
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کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Business Process Reengineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
با آشنایی سازمان ها، در بازمهندسی اهمیت و نقش بازمهندسی، ابزار هاي و مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
است. سازمانی معماري با سازمانی فرایندهاي ارتباط و آشنایی و سازمان فرایندهاي مدلسازي براي متداول ابزار هاي و روش ها
مجدداً را آن ها و کنند تحلیل بشناسند، را سازمان ها مختلف فرایندهاي تا بود خواهند قادر دانشجویان درس این انتهاي در
بر متمرکز و پویا رقابتی، محیط هاي در سازمان ها اثربخشی و کارایی افزایش مانند بازمهندسی اهداف به تا نمایند طراحی
افراد براي تجاري فعالیت زمینه یک می تواند و دارد بسزایی نقش سازمانی معماري در درس این کاربرد یابند. دست مشتري

نماید. مهیا

سرفصل ها
کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی اصول و کلیات بر مروري •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی پیاده سازي براي سازمان آمادگی ارزیابی •

سازمانی ارزیابی خود و کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی •

بهبود روش هاي سایر و کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی متدولوژي هاي •

مک درموت و شارپ متدولوژي •

BPMS و BPM رویکرد با بهبود و BPMN2.0 با فرایندها طراحی و مدل سازي •

کسب وکار فرایندهاي مدیریت و مدلسازي ابزارهاي و نرم افزارها معرفی •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی و اطلاعات فناوري توانمندسازي •

کسب وکار فرایندهاي بازمهندسی استقرار •

فرایندها و عملکردها ارزیابی و بازخورد سیستم طراحی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 ترم: طول در تمرین هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Dumas, M. La Rosa, J. Mendling, and H. A. Reijers. Fundamentals of Business Process Management.

2nd Edition, Springer Berlin Heidelberg, 2018.

[2] H. Susanto, F. Y. Leu, and C. K. Chen. Business Process Reengineering: An ICT Approach. 1st Edition,
Apple Academic Press, 2019.

[3] H. Michael and C. James. Reengineering the Corporation: A Manifesto for Business Revolution. Harper
Information, 2001.
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اطلاعاتی سیستم هاي و دیجیتال سازمان هاي فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Digital Organizations and Information

Systems
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
آشنا سازمان ها مشکلات حل در اطلاعات فناوري و اطلاعاتی سیستم هاي نقش با دانشجویان تا است این درس این از هدف
بدست سازمانی، مشکلات حل به منظور کار و کسب کاربردك هاي از استفاده و بهره برداري چگونگی از جامعی دید و شده

آورند.

سرفصل ها
جهانی کارهاي و کسب در اطلاعاتی سیستم هاي •

TPS و MIS ،DSS ،GDSS ،GS ،EIS ،ESS با آشنایی و جهانی دیجیتال کارهاي و درکسب مشارکت •

دیجیتال کالاهاي و دیجیتال بازارهاي الکترونیکی، تجارت •

دیجیتال سازمان هاي و اطلاعاتی سیستم هاي •

اطلاعاتی سیستم هاي توسعه و طراحی در نوین فناوري هاي و اطلاعات فناوري زیرساخت •

اطلاعاتی سیستم هاي امنیت •

KM و CRM ،SCM ،ERP مانند سازمانی درکاربردك هاي عملیاتی تعالی کسب •

مصنوعی هوش و دانش مدیریت •

اطلاعاتی سیستم هاي توسعه و ایجاد •

اطلاعاتی سیستم هاي پروژه هاي مدیریت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] K.C. Laudon and J.P. Laudon. Management information systems: managing the digital firm. 16th Edition,

Pearson Education, 2020.

[2] T. Efraim, C. Pollard, and G. Wood. Information Technology for Management: Driving Digital Trans-
formation to Increase Local and Global Performance, Growth and Sustainability. 12th Edition, Wiley, 2021.

[3] K.E. Kurbel. Enterprise Resource Planning and Supply Chain Management Functions, Business Processes
and Software for Manufacturing Companies. Springer, 2016.
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دیجیتال محصول توسعه و طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Product Design and Development انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
شرکت هاي و کسب وکار دنیاي در مهم رویکرد هاي از (Human-centered Design) انسان-محور دیجیتال محصول طراحی
توسعه و طراحی در تیمی فعالیت صورت به بتوانند می رود انتظار دانشجویان از درس این در است. محور فناور نوپاي
با همراه کارگاهی صورت به درس عمده بخش نمایند. هدایت را توسعه تیم یک یا و نموده مشارکت دیجیتال محصولات

است. تیمی کار قالب در دیجیتال محصول توسعه پروژه یک انجام

سرفصل ها
دیجیتال محصولات در طراحی مهندسی نقش درك •

محصول اتمام تا تیم شکل دهی از دیجیتال محصول پروژه فرایند •

agile کاربردي استفاده و تعاملی چارچوب هاي تشریح •

افراد سایر با دیجیتال محصول مدیر ارتباط •

دیجیتال محصولات در نوآوري جایگاه •

مقیاس گذاري مقابل در یادگیري مفاهیم •

مشتري تجربه از برداري بهره چگونگی •

کار و کسب مدل نوع شناسایی •

محور کاربر طراحی تعاریف و مفهوم •

داده پایگاه هاي و دیجیتال محصول ارتباط •

اطلاعات فناوري مهندسی و علمی منظر از UX و UI معماري توسعه مفاهیم •

صنعت مطرح ابزارهاي و کاربر تجربه توسعه •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 40 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J.W. Ross, C.M. Beath, and M. Mocker. Designed for digital: how to architect your business for sustained

success. The MIT Press, 2021.
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Inc., 2016.

[3] J. Whalen. Design for how people think: using brain science to build better products. O’reilly Media Inc.,
2019.

[4] R. Banfield, C.T. Lombardo, and T. Wax. Design sprint: a practical guidebook for building great digital
products. O’reilly Media Inc., 2016.

[5] T. Kelley and D. Kelley. Creative confidence: unleashing the creative potential within us all, Crown
Business. New York, 2013.

[6] D.A. Norman. The design of everyday things. Basic Books, 2013.

[7] N. Eyal. Hooked: how to build habit�forming products. Penguin Canada, 2014.

[8] G. Ferri and M.D. Waal. a lab of labs: methods and approaches for a human�centered design. Amsterdam
Creative Industries Publishing, 2017.
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دیجیتال تحول پروژه  هاي مدیریت فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Managing Digital Transformation

Projects
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
اطلاعات فناوري حوزه در جامع طرح هاي و پروژه ها مدیریت نوین روش هاي و اصول با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
توسعه و طراحی پروژه هاي مدیریت منظور به IT پروژه هاي مدیریت حرفه اي مراجع و استانداردها با دانشجویان است.
درس این اهداف از دیجیتال پروژه هاي ریسک هاي پیگیري و برخورد شناسایی، یادگیري می شوند. آشنا دیجیتال محصولات

است.

سرفصل ها
اطلاعات فناوري پروژه هاي کنترل و برنامه ریزي و پروژه مدیریت روش هاي و اصول •

آن متدولوژي هاي و استانداردها چارچوب ها، و اطلاعات فناوري حاکمیت •

(MSP) جامع طرح هاي موفق مدیریت تکنیک و PRINCE2 روش از استفاده با پروژه مدیریت •

پروژه طرح و منشور اساسی توسعه و IT پروژه شروع و مجسم سازي •

IT پروژه هاي در مرتبط محورهاي و PMBOK پروژه مدیریت دانش بدنه ساختار •

اطلاعات فناوري پروژه هاي مالی مدیریت •

نرم افزاري پروژه هاي مدیریت •

دیجیتال محصول/خدمت تولید پروژه هاي مدیریت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] G.T. Haugan. Project Management Fundamentals: Key Concepts and Methodology. 2nd Edition, manage-

ment Concepts Inc, 2011.

[2] M. Lewis. Project management: 25 popular project management methodologies. CreateSpace Independent
Publishing Platforms, 2015.

[3] H. Kerzner. Project management: a systems approach to planning, scheduling, and controlling. 12th
Edition, John Wiley & Sons, 2017.

[4] M. Chemuturi and T.M. Cagley. Mastering software project management: Best practices, tools and
techniques. J. Ross Publishing, 2010.

[5] F. Bannister. Purchasing and financial management of information technology. Routledge, 2012.
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دیجیتال بازاریابی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Marketing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فناوري هاي و ابزارها روش ها، معرفی مدرن، تجارت در آن اهمیت و دیجیتال بازاریابی با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. مرتبط زمینه هاي یا دیجیتال بازاریابی حوزه مشاغل براي دانشجویان آماده سازي و دیجیتال، بازاریابی با مرتبط

سرفصل ها
موتور بهینه سازي و کاربري رابط/تجربه طراحی اصول ،(CTA و landing page (طراحی تارنما بهینه سازي و طراحی •

(SEO) جستجو
(PPC) کلیک ازاي به پرداخت تبلیغات و دیجیتال بازاریابی در تبلیغات •

دیجیتال ویروسی بازاریابی •

فروش در همکاري طریق از بازاریابی •

اجتماعی رسانه هاي بازاریابی محتوا، بازاریابی ویدئویی، بازاریابی هوشمند، همراه تلفن بازاریابی رایانامه اي، بازاریابی •

مارکتینگ اینفلوئنسر •

نشان سازي و نشان نظریه هاي •

(Gamification) بازي وارسازي •

دیجیتال کارزارهاي پیاده سازي و طراحی •

بازاریابی تحقیقات و بازار تحقیقات •

دیجیتال بازاریابی در عملکرد کلیدي سنجه هاي و اندازه گیري تحلیل، و تجزیه •

دیجیتال بازاریابی برنامه ریزي و راهبرد •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Kotler and K. Keller. Marketing Management. Pearson, 2014.

[2] P. Kotler, H. Kartajaya, and I. Setiawan. Marketing 3.0: From Products to Customers to the Human Spirit.
In: Kompella, K. (eds) Marketing Wisdom. Management for Professionals, Springer, 2018.

[3] D. M. Scott. The New Rules of Marketing and PR: How to Use Social Media, Online Video, Mobile Appli-
cations, Blogs, News Releases, and Viral Marketing to Reach Buyers Directly. John Wiley& Sons Inc, 2015.

[4] D. Chaffey and F. Ellis-Chadwick. Digital marketing: Strategy, Implementation and Practice, 5th Edition.
Pearson Education, 2022.

[5] J. Pulizzi. Epic Content Marketing: How to Tell a Different Story, Break Through the Clutter, & Win More
Customers by Marketing Less. McGraw Hill, 2013.

[6] J. Rogers. The Digital Marketing Landscape: Creating a Synergistic Consumer Experience. Business
Expert Press, 2021.
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دیجیتال تغییر مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Change Management انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
روش هاي و مکانیزم ها و سازمان ها در دیجیتال تحول با مرتبط چالش هاي و تغییرات از جامعی درك ارائه هدف با درس این
تغییر مدیریت درك براي ضروري موضوعات از گسترده اي طیف درس این است. شده طراحی دانشجویان براي آن مدیریت
و برنامه ریزي در موثر ابزارهاي و روش ها انسانی، نیروي و کاربر پذیرش دیجیتال، تحول استراتژي هاي جمله از را دیجیتال

می دهد. پوشش را دیجیتال تحول پروژه هاي در ریسک کاهش استراتژي هاي و دیجیتال تحول پروژه هاي اجراي

سرفصل ها
تغییر مدیریت با مرتبط مباحث و مفاهیم بر مروري •

دیجیتال تحول سمت به حرکت در تغییر مدیریت ضرورت و اهمیت •

آن کلیدي مفاهیم و دیجیتال تغییر مدیریت بر مقدمه اي •

دیجیتال تحول در تغییر مدیریت موانع و توانمندسازها •

دیجیتال تحول پروژه هاي اجراي و برنامه ریزي در موثر ابزارهاي و روش ها •

دیجیتال تحول پروژه هاي در فناوري کار نیروي با تغییرات همسوسازي استراتژي هاي •

دیجیتال تحول پروژه هاي در تغییر برابر در ایشان پذیرش درك و کاربر و انسانی نیروي مقاومت مدیریت •

دیجیتال تحول پروژه هاي در ریسک کاهش استراتژي هاي •

دیجیتال تحول پروژه هاي مدیریت براي نیاز مورد عملیاتی و استراتژیک رهبري مهارت هاي •

ناموفق و موفق دیجیتال تحول عملی پروژه هاي و موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 35 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 65 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] C. Machado and J.P. Davim. Management for Digital Transformation. Springer, 2024.

[2] J.P. Kotter. Leading Change. Harvard Business Review Press, 2012.
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داده آماري تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Statistical Data Analysis انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
می پردازد. داده ها تحلیل براي لازم آماري عملی و نظري پایه هاي ارائه به درس این

سرفصل ها
احتمالات با آشنایی •

آمار با آشنایی •

درست نمایی) بیشینه و بازه اي، (نقطه اي، آن انواع و تخمین •

آن خطاهاي انواع و فرضیه تست •

خطی رگرسیون •

واریانس تحلیل •

Kruskal-Wallis و Wilcoxin signed-ranked تست مانند پارامتر بدون روش هاي •

بیزي استنتاج و آمار •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] R. Walpole, R. Myers, S. Myers, and K. Ye. Probability& Statisticsfor Engineers& Scientists. 9th Edition,

Pearson, 2016.

[2] A. Tamhane and D. Dunlop. Statistics and Data Analysis: From Elementary to Intermediate. Pearson; 1999.

[3] G. Casella and R. L. Berger. Statistical Inference, Cengage Learning. 2nd Edition, Cengage Learning,
2001.
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داده مصورسازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Visualization انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
می شوند. آشنا داده ها تحلیل و درك در آن اهمیت و لزوم و داده مصورسازي مفاهیم و اصول با دانشجویان درس، این در

شد. خواهند آشنا پیچیده اطلاعات مصورسازي براي پایه اي روش هاي برخی با همچنین

سرفصل ها
آن از استفاده دلایل و داده مصورسازي مفهوم •

داده انتزاع مختلف سطوح و داده ها انواع •

داده مصورسازي در کانال ها و نشانه ها نقش •

مصورسازي در کلیدي قواعد •

کردن) تراز و مرتب کردن (جداسازي، داده ها جدولی ترتیب •

تانسوري) و برداري عددي، (زمینه هاي مکانی داده هاي نمایش •

درخت ها و شبکه ها •

کانال ها سایر و رنگ ها •

چندگانه نمایش هاي و زمان طول در نمایش تغییر •

ویژگی ها و عناصر کاهش •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] T. Munzner. Visualization Analysis and Design. CRC Press, 2015.

[2] C. Tominski and H. Schumann. Interactive Visual Data Analysis. A K Peters, 2020.

[3] N. Bremer and S. Wu. Making with Data: Physical Design and Craft in a Data-Driven World. CRC Press,
2022.

[4] K. Sosulski. Data Visualization Made Simple: Insights into Becoming Visual. Routledge, 2018.

[5] S. Murray. Interactive Data Visualization for the Web. O’Reilly Media, 2017.
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عمیق یادگیري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Deep Learning انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
این است. مسائل انواع حل در رویکرد این کاربرد و عصبی رایانش اصول و مفاهیم با دانشجویان نمودن آشنا درس این هدف
خواهد تمرکز زمینه این در یافته ها جدیدترین و عمیق شبکه هاي روي بر عصبی، رایانش اصلی مفاهیم آموزش بر علاوه درس

کرد.

سرفصل ها
کاربردها پیاده سازي، روش هاي تاریخچه، انگیزه، و تعریف عصبی: رایانش معرفی •

تعمیم و حفظ قدرت چندلایه، شبکه هاي آدالین، و پرسپترون پردازشگر واحدهاي شبکه، گراف جلورو: شبکه هاي •

زمانی سري هاي پیش بینی در کاربرد شبکه، آموزش مختلف روش هاي خطا، پس انتشار قانون جلورو: شبکه هاي •

شونده متکامل خودسازمانده ویژگی نقشه هاي خودسازمانده، ویژگی نقشه و رقابتی یادگیري •

متراکم شبکه باقیمانده اي، شبکه آن، توسعه هاي و پیچشی شبکه •

انقباضی و پشته اي نویزگیر نویزگیر، تنک، شده، تنظیم پایه، خودکدگذار شبکه هاي خودکدگذار: شبکه هاي •

پخشی مدلهاي تقابلی، مولد شبکه تغییراتی، خودکدگذار شبکه مولد: مدل هاي •

دروازه دار بازرخدادي واحد بلند، کوتاه-مدت حافظه معمولی، بازرخدادي واحد بازرخدادي: شبکه هاي •

زمانی سري هاي پیش بینی در کاربرد کامل، بازگشتی جردن، المن، شبکه هاي معماري ها، بازرخدادي: شبکه هاي •

عمیق باور شبکه هاي محدود، بولتزمن ماشین بولتزمن، ماشین آن: توسعه هاي و بولتزمن ماشین •

جی-پی-تی برت، ترانسفورمر، مدل توجه، انواع توجه: مکانیزم •

نمونه کاربردهاي تقویتی، یادگیري در عمیق عصبی شبکه هاي تقویتی، یادگیري معرفی عمیق: تقویتی یادگیري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 پروژه ها: و ین ها تمر •

نمره درصد 20 مطالعاتی: گزارش •

نمره درصد 30 نیم سال: پایان آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] I. Goodfellow, Y. Bengio, and A. Courville. Deep Learning. MIT Press, 2016.

[2] A. Zhang, Z. C. Lipton, M. Li and A. J. Smola. Dive into Deep Learning. 2021.

[3] S. Samarasinghe. Neural Networks for Applied Sciences and Engineering. Taylor & Francis, 2006.

[4] S. Haykin. Neural Networks and Learning Machines. Prentice-Hall, 2009.
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داده علم نظري مبانی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Theoretical Foundations of Data Science انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
بالا، ابعاد هندسه هماند مختلفی جنبه هاي از مبانی این است. داده علم نظري مبانی و مفاهیم با آشنایی درس این هدف
مهم جنبه هاي خصوص در همچنین تصادفی گراف هاي مارکوف، زنجیره و تصادفی زنی قدم بالا، ابعاد با داده هاي بعد کاهش

شد. خواهد بحث سیستم ها این تحلیل و ارزیابی

سرفصل ها
مقدمه •

بالا ابعاد داراي فضاهاي •

بالا ابعاد با داده هاي براي توزیع تخمین •

بعد کاهش مختلف روش هاي •

تصادفی قدم زنی و مارکوف زنجیره •

مارکوف زنجیره همگرایی •

اجتماعی شبکه هاي تحلیل و تصادفی گراف •

موضوعی مدل سازي •

ماتریس تجزیه مختلف روش هاي •

خوشه بندي در طیفی روش هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع

[1] A. Blum, J. Hopcroft and R. Kannan. Foundations of Data Science. Cambridge University Press, 2020.
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پیچیده شبکه هاي تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Complex Networks Analysis انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در می باشد. پیچیده شبکه اي و گرافی داده هاي پردازش و تحلیل تکنیک هاي با دانشجویان نمودن آشنا درس این هدف
مرتبط، مختلف مسائل همچنین می گردند. تحلیل تجربی و نظري صورت به آن ها انواع و پیچیده شبکه هاي درس، این
و جوامع ساختار پیوند ها، تحلیل شکل گیري، فرایند هاي انتشار، بهینه سازي تاثیر، بیشینه سازي تصادفی، مدل هاي قبیل از

می گیرند. قرار بررسی مورد بازنمایی یادگیري و پیوندها پیش بینی خوشه بندي،

سرفصل ها
پیچیده. شبکه هاي تحلیل ساده روش هاي با آشنایی مثال ها، و کاربردها پیچیده، شبکه هاي معرفی مقدمه: •

غول پیکر، جزء درجه، توزیع قبیل از آن گوناگون جنبه هاي تجربی و نظري تحلیل و تجزیه و تصادفی گراف مدل •

قطر. و خوشه بندي ضریب
مدل ها. عملی و نظري تحلیل و تجزیه کوچک، دنیاي مدل هاي کوچک، دنیاي پدیده •

.submodular بهینه سازي پیچیده، شبکه هاي در تاثیر کردن بیشینه پیچیده، شبکه هاي در اطلاعات آبشاري رفتار •

.CELF الگوریتم پیچیده، شبکه هاي در شیوع کشف •

آن. تجربی و نظري تحلیل و ترجیحی اتصال توانی، درجه توزیع پیچیده، شبکه هاي تشکیل فرایندهاي •

کاربردها. شخصی شده، صفحه رتبه الگوریتم صفحه، رتبه الگوریتم ،HITTS الگوریتم پیوندها، ساختار تحلیل و تجزیه •

الگوریتم هاي پیمانگی، نیومن، گیروان الگوریتم پیچیده، شبکه هاي در خوشه ها و انجمن ها ساختار ضعیف، روابط قدرت •

سریع. پیمانگی بهینه سازي نظري، تحلیل پیچیده، شبکه هاي خوشه بندي براي طیفی
.AGM الگوریتم ،CPM الگوریتم ،NCP نمودار پیچیده، شبکه هاي در همپوشان خوشه هاي و انجمن ها •

نزدیکی. معیارهاي بر مبتنی روش هاي یادگیري، بر مبتنی روش هاي پیچیده، شبکه هاي در پیوند پیش بینی •

.node2vec الگوریتم ،deepwalk الگوریتم پیچیده، شبکه هاي در بازنمایی یادگیري •

پیچیده. شبکه هاي ساختار استنتاج آن ها، مختلف معماري هاي و گرافی عصبی شبکه هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Easley and J. Kleinberg. Networks, Crowds, and Markets: Reasoning about a Highly Connected World.

Cambridge University Press, 2010.

[2] T. Christiano Silva and L. Zhao. Machine Learning in Complex Networks. Springer, 2016.

[3] M. Newman. Networks. Oxford University Press, 2018.
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تصمیم یار سامانه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Decision Support Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشی اکتشاف براي مختلف ابزارهاي از استفاده و دانش با آن ارتباط و تصمیم سازي مفهوم با آشنایی درس این اصلی هدف
طراحی گام هاي با دانشجویان باشد. داشته تصمیم سازي با مستقیمی ارتباط می تواند و است نهفته داده داخل در که است
تصمیم یاري هسته ي و آن ها میان ارتباط و سامانه لازم مولفه هاي اطلاعاتی، ورودي هاي شناسایی یعنی تصمیم یار سامانه هاي

شد. خواهند آشنا

سرفصل ها
مختلف ابعاد در دانش و تصمیم ارتباط و داده، و دانش تصمیم، مفاهیم معرفی •

نیازهاي و سازمان یک در تصمیم سازي مختلف ابعاد سازمان، یک واقعی شرایط در تصمیم سازي مسئله دشواري هاي •

تصمیم گیران متنوع
انسان تصمیم گیري رویکردهاي بر مروري •

سامانه ها این توسعه و طراحی فرایند و تصمیم گیري، پشتیبانی سامانه هاي انواع و معماري اجزا، کاربردها، تعاریف، •

DSS توسعه در آن کاربرد و Data warehouse معرفی •

تصمیم گیري پشتیبانی در ماشین یادگیري و داده کاوي اصول •

تصمیم گیري پشتیبانی فازي و معمولی خبره سامانه هاي •

سازمانی / گروهی / چندمعیاره تصمیم یاري •

دانش مدیریت کمک به تصمیم یاري •

توصیه گر سیستم هاي •

تصمیم پشتیبان سیستم هاي انتخاب و ارزیابی معیارهاي •

مدیریتی داشبوردهاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پروژه: و تکالیف •

نمره درصد 20 میان ترم: امتحان •

نمره درصد 20 پایان ترم: امتحان •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Bandyopadhyay. Decision Support System: Tools and Techniques. CRC press, 2023.

[2] C. L. Meador and D. N. Ness. A Case Study of the Use of a Decision Support System. Legare Street Press,
2023.

[3] H. Wadi. A Practical Guide to Decision Support System With Analytic Hierarchy Process Method Using
Python GUI & MySQL, Case Study: Determining Scholarship Recipients. Turida publisher, 2023.

[4] S. Liu, P. Zaraté, D. Kamissoko, I. Linden, and J. Papathanasiou. Decision Support Systems XIII. LNBIP
474, Springer, 2023.
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اشیاء اینترنت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Internet of Things انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
کلیدي مفاهیم منظور، این به است. آن شبکه اي مباحث بر تمرکز با اشیاء اینترنت با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
فناوري هاي و اشیاء اینترنت لایه اي چند معماري غیرصنعتی، و صنعتی حوز هاي در آن مختلف کاربردهاي و اشیاء اینترنت
دوقلوي جدید، نسل بیسیم شبکه هاي بستر در اشیاء اینترنت استفاده، مورد پلتفرم هاي مختلف، لایه هاي پروتکل هاي مرتبط،

می گیرد. قرار بررسی مورد اشیاء اینترنت در خصوصی حریم و امنیت نهایت در و دیجیتال

سرفصل ها
اشیاء اینترنت کاربردهاي و مرتبط، استاندارهاي و لایه چند معماري معرفی اولیه، مفاهیم شامل مقدمه •

اشیاء اینترنت حسگرهاي •

اشیاء اینترنت شبکه هاي •

رسانه به دسترسی و فیزیکی لایه فناوري هاي •

انتقال و کاربرد شبکه، لایه پروتکل هاي •

اشیاء اینترنت پلتفرم هاي •

سایبر-فیزیکی سیستم هاي •

صنعتی اشیاء اینترنت •

G5 بستر در اشیاء اینترنت •

دیجیتال دوقلوي •

اشیاء اینترنت در خصوصی حریم و امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: سمینار •



167 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

پیشنهادي علمی منابع
[1] F. J. Dian. Fundamentals of Internet of Things: For Students and Professionals. Wiley-IEEE Press, 2022

[2] P. Raj and A. C. Raman. The Internet of Things Enabling Technologies, Platforms, and Use Cases. CRC
Press, 2017.

[3] O. Hersent, D. Boswarthick, and O. Elloumi. The Internet of Things: Key Applications and Protocols. 2nd
Edition. Wiley, 2013

[4] Y. Wu, H. Huang, C-X. Wang, and Y. Pan. 5G-Enabled Internet of Things. CRC Press, 2019.
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بلوکی زنجیره هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Blockchains انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و نماید عرضه بلوکی زنجیره هاي با مرتبط فناوري هاي و علم از جامع درکی دانشجویان به که است آن درس این هدف
رمزنگاري، مانند بلوکی زنجیره هاي اصلی جوانب به عمیقاً دانشجویان کند. تشریح را مختلف صنایع بر آن تأثیر و کاربردها
می کنند. بررسی را آن واقعی چالش هاي و استفاده موارد همچنین و پرداخته هوشمند قراردادهاي و توزیع شده سیستم هاي

سرفصل ها
بلوکی زنجیره هاي فناوري معرفی •

بلوکی زنجیره هاي در امنیت و رمزنگاري •

توافق مکانیزم هاي و توزیع شده سیستم هاي •

بلوکی زنجیره سامانه هاي ایجاد و برنامه نویسی •

غیرمتمرکز برنامه هاي و هوشمند قراردادهاي •

بلوکی زنجیره هاي توسعه ابزارهاي و پلتفرم ها •

بلوکی زنجیره هاي عملکرد و مقیاس پذیري قابلیت •

بلوکی زنجیره هاي حقوقی و تنظیمی جنبه هاي •

صنایع در بلوکی زنجیره هاي از استفاده موارد •

بلوکی زنجیره هاي ناشناسی و خصوصی حریم •

بلوکی زنجیره هاي استانداردهاي و تعامل پذیري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 40 درسی: پروژه هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Riposo. Some Fundamentals of Mathematics of Blockchain. Springer, 2023.

[2] A. Banafa. Introduction to Blockchain Technology. River Publishers Series in Rapids in Computing and
Information Science and Technology. 2024.

[3] R. Garg. Blockchain for Real World Applications. Wiley, 2023.

[4] T. Clohessy. Blockchain in Supply Chain Digital Transformation. CRC press, 2023.

[5] S. Stawicki. Blockchain in Healthcare: From Disruption to Integration. Springer, 2023.

[6] A. M. Antonopoulos and D. A. Harding. Mastering Bitcoin. O’Reilly Media, Inc., 2023.
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ابري رایانش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Cloud Computing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مکانیزم ها و روال ها سایر و ابري امنیت ابري، زیرساخت هاي ابري، رایانش مزایاي جمله از مفاهیمی با دانشجو درس این در
پایان در می شود. پرداخته ابر با مرتبط نوظهور روندهاي و فناوري ها به درس این در همچنین می شود. آشنا ابري رایانش در

شد. خواهند معرفی نیز محبوب ابري بسترهاي هاي خدمات و تجاري ابرهاي

سرفصل ها
ابري ارائه دهندگان سرویس هاي و ترکیبی) - خصوصی - عمومی (ابر ابري رایانش عمومی مفاهیم •

ابري داده مراکز طراحی اساسی مفاهیم •

گنجانه ها و مجازي ماشین هاي بر تاکید با سازي مجازي روش هاي •

ریزسرویس ها بر مروري •

(..،IPFS ،HDFS ،GFS) توزیعی فایل سیستم هاي •

(Spark ،Map-Reduce) کلان داده پردازش •

خوشه اي رایانش مفاهیم •

(..،Yarn ،Mesos) خوشه و ابر رایانش در زمان بندي •

(Omega ،Borg) خوشه مدیریت •

سرور بدون رایانش •

ماشین یادگیري و گراف پردازش هاي و خصوصی حریم امنیت، •

ابري داده مراکز در انرژي مصرف بهینه سازي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 70 نیم سال: طول در کلاسی فعالیت هاي •

نمره درصد 30 نیم سال: پایان آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] L. Wang, R. Ranjan, J. Chen, and B. Benatallah. Cloud Computing: Methodology, Systems, and Applica-

tions. CRC Press, 2017.

[2] N.Poulton. The Kubernetes Book. kindle Edition, 2024.

[3] N. K. Sehgal, P. C. P. Bhatt, and J. M. Acken. Cloud Computing with Security and Scalability. Concepts
and Practices. 3rd Edition, Springer, 2023.

[4] R. Buyya, C. Vecchiola, S. Selvi. Mastering cloud computing: foundations and applications programming.
Newnes, 2013.

[5] S. Murugesan and I. Bojanova. Encyclopedia of cloud computing. John Wiley and Sons, 2016.
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مصنوعی هوش فناوري هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Artificial Intelligence Technologies انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نقش دیجیتال تحول در فناوري ها این است. مصنوعی هوش مختلف فناوري هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
ضمن دانشجویان درس این در می شوند. محسوب آفرین تحول فناوري هاي در اصلی ابعاد از یکی و می کنند ایفا مهمی

می شوند. آشنا دیجیتال تحول در آن ها نقش و کاربردها با فناوري ها، این با کلی آشنایی

سرفصل ها
آن کاربردهاي و اصلی مفاهیم مصنوعی، هوش بر مروري •

دیجیتال تحول و مصنوعی هوش فناوري هاي •

بی ناظر و نظارت با یادگیري و ماشین یادگیري مبانی •

عمیق یادگیري و مصنوعی عصبی شبکه هاي •

طبیعی زبان پردازش •

ویدئو و تصویر پردازش و ماشین بینایی •

آن کاربردهاي و تقویتی یادگیري •

دیجیتال تحول در مصنوعی هوش کاربردهاي از واقعی موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Russell and P. Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4th Edition, Pearson, 2020.

[2] C. M. Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.

[3] R.S. Sutton and A.G. Barto. Reinforcement Learning: An Introduction. 2nd Edition, The MIT Press, 2018.
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داده خصوصی حریم و امنیت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Security and Privacy انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
رابطه اي معماري و مدل ها منظور، این براي است. داده خصوصی حریم و امنیت به مربوط موضوعات در برگیرنده درس این
استنتاج مانند جدید چالش هاي همچنین، می شوند. بیان داده پایگاه هاي در اطلاعات محرمانگی و صحت رویه هاي نیز و امن

می گیرند. قرار بررسی مورد آن ها به مربوط راه کارهاي و داده، خصوصی حریم داده،

سرفصل ها
امنیتی مدل هاي انواع داده، امنیت مکانیزمهاي و نیازها داده، پایگاه هاي بر مقدمه اي مقدمه: •

اختیار اعطاي مدل ،Take-Grant دسترسی کنترل ماتریسی، پایه روش هاي داده ها: اختیاري دسترسی کنترل •

آن، گسترش و System Rدر
NoSQL و XML ،(ORION (مدل شیءگرا جدید: پایگاه داده هاي در دسترسی کنترل •

سندهو جاجودیاـ مدل چندسطحی، امن رابطه اي مدل داده ها: پایگاه اجباري دسترسی کنترل •

دسترسی کنترل مدیریت مدل نقش -مبنا، مدل هاي انواع آن ها: مدیریت و نقش -مبنا دسترسی کنترل مدل هاي •

نقش-مبنا
(مفهومی، مقابله روشهاي و استنتاج حملات انواع مدل، استنتاج، انواع داده: استنتاج مسئله و آماري داده پایگاه هاي •

گرا) اعوجاج محدودساز،
بقراطی داده پایگاه اصول، انواع، ماهیت، و تعریف خصوصی: حریم •

مدل به حملات ،k مرتبه گمنامی (مدل داده انتشار در استنتاج حملات خصوصی: حریم براي گمنامی مدل هاي •

تفاضلی خصوصی حریم ،L مرتبه تنوع گمنامی مدل ،k مرتبه گمنامی
محور مکان سرویس هاي و اجتماعی شبکه هاي در خصوصی حریم •

صحت مدل هاي و مکانیزم ها امن، DBMS معماري هاي امن: داده پایگاه طراحی •

تجاري محصولات در امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. G. Fugini, S. Castano, and G. Martella. Database Security. ACM Press, 1994.

[2] M. Gertz, S. Jajodia. Handbook of Database Security: Applications and Trends. Springer, 2007.

[3] M. Abrams, S. Jajodia, H. Podell. Information Security: An Integrated Collection of Essays. IEEE Computer
Society Press, 1995.

[4] D. Denning. Cryptography and Data Security. Addison-Wesley, 1982.

[5] E. Bertino, G. Ghinita and A. Kamra. Access Control for Databases: Concepts and Systems. Foundations
and Trends in Databases: Vol. 3: No. 1-2, pp 1-148, 2011.
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مجازي واقعیت و افزوده واقعیت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Augmented Reality and Virtual Reality انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
بسترهاي کاربردهاي براي نیاز مورد محیط هاي طراحی براي تجربی و فنی مبانی با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
دارد. زیادي اهمیت تکامل حال در و پویا حوزه این زمینه در گسترده و جامع درك می باشد. افزوده واقعیت و مجازي واقعیت
رشته اي بین تحقیقاتی پروژه هاي انجام و زمینه این در کاربردي برنامه هاي توسعه در مشارکت براي دانشجویان آماده سازي

است. درس این اهداف از پزشکی و تولیدي صنعتی، زمینه هاي در مرتبط

سرفصل ها
زمینه این در نیاز مورد فناوري هاي آتی کاربردهاي و اخیر روندهاي مجازي، واقعیت و افزوده واقعیت پیشینه •

اخلاقی بحث هاي و پروتوتایپ توسعه طراحی، شامل افزوده واقعیت و مجازي واقعیت تجربه هاي بهترین •

انسان توسط فناوري ها این از استفاده قابلیت بر موثر عوامل و انسان روان شناسی و فیزیولوژي شاخص هاي •

کاربردي برنامه هاي و مرتبط فناوري هاي ارزیابی چارچوب •

مرتبط جانبه همه تجربه هاي براي طراحی و فناورانه مبانی •

ژست کنترل و پیمایش حرکت، ثبت فناوري هاي و حرکتی رهگیرهاي کنترل گرها، شامل ورودي دستگاه هاي •

تعاملی بعدي سه گرافیک و افزوده واقعیت و مجازي واقعیت نمایشگرهاي شامل خروجی دستگاه هاي •

محیط صداي تحلیل و دریافت ابزارهاي •

vibrotactile و haptic دستگاه هاي •

سیستم معماري هاي و شده یکپارچه سازي جانبه همه رسانه اي بسترهاي •

سریع پروتوتایپ و فیزیکی محاسبات •

مجازي واقعیت برنامه نویسی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 35 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 65 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] K.S. Hale and K.M. Stanney. Handbook of virtual environments: design, implementation, and applications.

CRC Press, 2015.

[2] J. Jerald. The VR book: Human-centered design for virtual reality. Morgan & Claypool, 2015.

[3] T. Parisi. Learning virtual reality: developing immersive experiences and applications for desktop web and
mobile. O’reilly, 2016.

[4] A. Noë. Action in perception. The MIT Press, 2005.
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داده معماري و مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Management and Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و داده مدیریت مختلف ابعاد راستا، همین در است. داده معماري و مدیریت مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
داده معماري بکارگیري نحوه می گردد. تشریح اطلاعات و داده معماري بین ارتباط اطلاعات، معماري داده، معماري مفاهیم
بخشیدن عینیت در داده معماري نقش می شود. پرداخته آن به درس این در که است دیگري جنبه سازمان ها در اطلاعات و

است. مطرح درس در که است مواردي از دیگر یکی داده تحلیل روش هاي و مدل سازي همچنین و دیجیتالی تحول به

سرفصل ها
ابعاد از یک هر اهمیت و سازمان ها در داده مدیریت مختلف ابعاد معرفی •

سازمان در داده حکمرانی مقوله با آشنایی •

سازمان ها در آن ها نقش و اطلاعات معماري داده، معماري معرفی •

دیجیتالی تحول به بخشیدن عینیت در داده معماري نقش •

داده ها تحلیل روش هاي و مدلسازي •

داده ها توزیع مدل هاي •

سازمان در اطلاعاتی خروجی هاي سازماندهی در داده معماري نقش •

داده امنیت •

فراداده ها مدیریت و اصلی داده هاي مدیریت •

محتوا و اسناد مدیریت •

داده دریاچه و داده انباره کار، و کسب هوش بر کلی مرور •

داده محور سازمان در میکرو و ماکرو عملیات طراحی و داده محور سازمان طراحی در کلیدي ویژگی هاي درك •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Strengholt. Data Management at Scale. O’Reilly Media, Inc., 2020.

[2] DAMA International. DAMA-DMBOK: Data Management Body of Knowledge. 2nd Edition. Technics
Publications, 2017.

[3] L. D. Xu. Enterprise Integration and Information Architecture: A Systems Perspective on Industrial
Information Integration. CRC Press, 2014.

[4] A. Gorkhali and L. D. Xu. Enterprise architecture, enterprise information systems and enterprise integra-
tion: a review based on systems theory perspective. Journal of Industrial Integration and Management,
4(02), 2019.

[5] T. John and P. Misra. Data Lake for Enterprises. Packt Publishing Ltd., 2017.
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دیجیتال مشتري تجربه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Customer Experience انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مشتریان براي خوشایند تجربه ایجاد به منظور دیجیتال تحول مدل هاي و استراتژي ها با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
مشتریان» «تجربه دیگري زمان هر از بیش دیجیتال فناوري هاي است. دیجیتال تحول اصلی دستاوردهاي از یکی عنوان به
چشم گیري به صورت را مشتریان تجربه متفاوت، کاملا و تعاملی جذاب، محیطی ایجاد با قادرند و داده اند قرار تاثیر تحت را
مشتري تجربه با مرتبط مباحث به درس این راستا، این در سازند. برآورده نحو بهترین به را آن ها انتظارات و بخشند بهبود

می پردازد. دیجیتال

سرفصل ها
CRM مشتري به ارتباط مدیریت به مختلف دیدگاه هاي و تعاریف اولیه، مفاهیم •

مشتري با ارتباط مدیریت و دیجیتال تحول •

مشتري با ارتباط مدیریت در آن اهمیت و مشتري تجربه بر مروري •

دیجیتال مشتري تجریه مفاهیم •

مشتري انتظارات و نیازها شناسایی •

مشتري تجربه استراتژي هاي طراحی •

مشتري خدمات دیجیتال کانال هاي و تعاملات مدیریت و مشتري دیجیتال خدمات مدیریت •

مشتري تجربه با ارتباط در آنلاین مکالمات و اجتماعی رسانه هاي مدیریت •

مشتري تجربه بهبود و مشتري بازخورد تحلیل و جمع آوري •

دیجیتال مشتري تجربه سنجه هاي و عملکرد کلیدي شاخص هاي •

دیجیتال مشتري تجربه در ابري رایانش و اشیاء اینترنت بلوکی، زنجیره مانند نوظهور فناوري هاي نقش •

دیجیتال مشتري تجربه زمینه در موفق تجربیات و موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 35 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 65 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] R. DeLisi and D. Michaeli. Digital Customer Service: Transforming Customer Experience for an On-Screen

World. 1st Edition, Wiley, 2021.

[2] W. Batat. Strategies for the Digital Customer Experience: Connecting Customers with Brands in the
Phygital Age. Edward Elgar Publishing, 2022.

[3] J. Rogers. The Digital Marketing Landscape: Creating a Synergistic Consumer Experience. Business
Expert Press, 2021.

[4] M. Majeed, K.S. Ofori, G.K. Amoako, A.R. Alolo, and G.Awini. The Rise of Blockchain Applications in
Customer Experience. 1st Edition, IGI Global, 2020.
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دیجیتال اقتصاد فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Economy انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. دانشجویان براي آن با مرتبط مفاهیم و دیجیتال اقتصاد از جامع فهم و درك یک نمودن فراهم درس، این از هدف
بحث دیجیتال اقتصاد در چین بلاك و مصنوعی هوش داده، تحلیل مانند تحول آفرین فناوري هاي کاربردهاي درس این در

می شود.

سرفصل ها
اقتصاد در اطلاعات فناوري کاربردهاي •

اشیاء اینترنت و بلوکی زنجیره مصنوعی، هوش مانند آفرین تحول فناوري هاي و دیجیتال تحول مفاهیم مرور •

دیجیتال اقتصاد تعاریف و مفاهیم •

دیجیتال بازاریابی مدل هاي و دیجیتال بازارهاي دیجیتال، خدمات و محصولات •

دیجیتال اقتصاد کار و کسب مدل هاي •

دیجیتال اقتصاد چالش هاي و فرصت ها ویژگی ها، •

بودن داده-مبنا و دیجیتال اقتصاد •

دیجیتال اقتصاد در مصنوعی هوش کاربردهاي •

دیجیتال اقتصاد در چین بلاك کاربرد •

اشیاء اینترنت از استفاده با شدن دیجیتالی اقتصادي فرصت هاي •

دیجیتال اقتصاد زمینه در موفق بنگاه هاي و موردي مطالعات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] T. Jordan. The Digital Economy. 1st Edition, Polity, 2020.

[2] Z. Liu. Principles of Digital Economics: Innovation Theory in the Age of Intelligence. Springer, 2022.

[3] E. Brynjolfsson and A. Saunders. Wired for Innovation: how Information Technology is Reshaping the
Economy. The MIT Press, 2013.

[4] H. Øverby and J.A. Audestad. Introduction to Digital Economics: Foundations, Business Models and Case
Studies. 2nd Edition, Springer, 2021.
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دیجیتال سلامت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Health انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دیجیتال فناوري هاي به کارگیري و توسعه استراتژي هاي و دیجیتال سلامت مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
استراتژي هاي جمله از دیجیتال، سلامت درك براي ضروري موضوعات از گسترده اي طیف درس، این است. سلامت حوزه در
هوش مانند نوظهور فناوري هاي و اخلاقی مسائل داده ها، تحلیل و مدیریت سلامت، اطلاعات سیستم هاي دیجیتال، سلامت

می دهد. پوشش را داده کاوي و مصنوعی

سرفصل ها
دیجیتال تحول مفاهیم و تعاریف بر مروري •

اشیاء اینترنت و بلوکی زنجیره مصنوعی، هوش مانند آفرین تحول فناوري هاي بر مروري •

کلیدي مفاهیم و دیجیتال سلامت تعاریف •

سلامت حوزه در دیجیتال فناوري هاي به کارگیري و توسعه استراتژي هاي •

دیجیتال سلامت در اطلاعاتی سیستم هاي کاربردهاي •

دیجیتال سلامت سیستم هاي یکپارچه سازي چارچوب هاي و فرایندها •

یکپارچه سلامت اطلاعاتی سیستم اجزاء و معماري •

دیجیتال سلامت در آن نقش و (EMR) پزشکی الکترونیکی پرونده •

دیجیتال سلامت در Telemedicine و Telehealth پوشیدنی، فناوري هاي موبایل، کاربردك هاي •

دیجیتال سلامت در داده کاوي و داده تحلیل کاربردهاي •

دیجیتال سلامت در مصنوعی هوش کاربردهاي •

دیجیتال سلامت در اجتماعی و اخلاقی مباحث •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Syed-Abdul, X. Zhu, and L. Fernandez-Luque. Digital Health: Mobile and Wearable Devices for

Participatory Health Applications. Elsevier Inc., 2021.

[2] P. Scott, N.D. Keizer, and A. Georgiou. Applied Interdisciplinary Theory in Health Informatics: A
Knowledge Base for Practitioners. IOS Press, 2019.

[3] A. Godfrey and S. Stuart. Digital Health: Exploring Use and Integration of Wearables. Elsevier Inc., 2021.

[4] H. Rivas and T. Boillat. Digital Health: From Assumptions to Implementations. Springer, 2023.



شبکه علم و فناوري گرایش
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پیچیده شبکه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Complex Networks انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
شبکه ها این انواع تمامی بین در که است پیچیده شبکه هاي پایه اي موضوعات با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
تحلیل و بررسی به بتواند تا می کند کمک دانشجو به و بوده مشترك غیره) و زیستی فناوري، اجتماعی، اطلاعاتی، (شبکه هاي

بپردازد. شبکه ها این ویژگی هاي

سرفصل ها
مختلف دسته بندي هاي در واقعی دنیاي شبکه هاي انواع آن، اهمیت و تاریخچه شبکه، علوم معرفی •

آن با مرتبط ادبیات و گراف نظریه پیچیده، شبکه هاي معرفی •

آن) نظایر و خوشگی ضریب درجه، (توزیع شبکه ویژگی هاي اندازه گیري پایه معیارهاي •

نرم افزار با کار و ذخیره سازي قالب هاي ،(MDS) چندبعدي مقیاس بندي شبکه، کردن مصور •

ویژه بردار ،PageRank دسترسی، میان داري، نزدیکی، درجه اي، شبکه ها: در مرکزیت انواع •

اجتماعی سرمایه ساختاري، حفره هاي پل ها، و ضعیف بندهاي قوت •

مشخص انجمن هاي با مصنوعی شبکه ساخت مدل هاي انجمن، تشخیص روش هاي ماژولاریتی، شبکه: در اجتماع یابی •

تراگذري و ساختاري موازنه •

بلوکی مدل و ساختاري هم ارزي •

مدل هاي پاورلا، درجه توزیع کوچک، جهان شبکه هاي ایجاد مدل هاي تصادفی، شبکه هاي گراف: مولد مدل هاي •

مقیاس از مستقل شبکه هاي ایجاد مدل هاي دلخواه، درجه توزیع با شبکه ساخت
آن) نظایر و موتیف یال، تقارن درجه، همبستگی هموفیلی، (شباهت، شبکه ویژگی هاي •

انتشار بر مقدمه اي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

دانشجویان که گونه اي به است، الزامی درس این در R یا Python با عملی صورت به درس مباحث در مختلف تمرین هاي انجام
نمایند. کسب را پیچیده شبکه هاي تحلیل زمینه در علمی تحقیق یک انجام براي را لازم مهارت و آمادگی
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Newman. Networks. 2nd Edition. Oxford University Press, 2018.

[2] A. Barabási. Network Science. Cambridge University Press, 2016.

[3] J. J. Kleinberg and D. Easley. Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly Connected
World. Cambridge University Press, 2010.

[4] E. D. Kolaczyk. Statistical Analysis of Network Data: Methods and Models. 2009.

[5] T. G. Lewis. Network Science: Theory and Application. Wiley, 2009.

[6] E. Estrada and P. A. Knight. A First Course in Network Theory. Oxford University Press, 2015.



187 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

گراف ها الگوریتمی نظریه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Algorithmic Graph Theory انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
آشنایی ضمن دانشجویان درس این در است. گراف ها نظریه ي در پیشرفته مباحث با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
کارا الگوریتم هاي طراحی روش هاي با وتري، گراف هاي و مسطح گراف هاي تام، گراف هاي نظیر گراف ها از مهمی رده هاي با

می شوند. آشنا گراف ها از دسته این براي

سرفصل ها
اولیه مفاهیم و تعاریف •

بازه اي گراف هاي •

تشخیص الگوریتم هاي و وتري گراف هاي •

مقایسه پذیري گراف هاي •

تام گراف هاي •

درختی عرض و درخت ها •

مسطح گراف هاي •

مسطح گراف هاي روي مسائل •

جداسازها •

مثلث بندي شده گراف هاي •

گراف ها طیفی نظریه •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 25 نظري: تمرین هاي •

نمره درصد 55 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] M. C. Golumbic. Algorithmic Graph Theory and Perfect Graphs. 2nd Edition, Elsevier, 2004.

[2] G. Chartrand and O. R. Oellermann. Applied and Algorithmic Graph Theory. McGraw-Hill, 1993.

[3] T. Nishizeki and N. Chiba. Planar Graphs: Theory and Algorithms. Dover Publications, 1988.

[4] D. B. West. Introduction to Graph Theory. 2nd Edition, Pearson Education, 2001.
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آماري یادگیري مبانی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Foundations of Statistical Learning انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مبتنی رویکردهاي با دانشجویان درس این در است. آماري یادگیري با ارتباط در پایه اي مسائل دادن پوشش درس این هدف
فرایندهاي و احتمال آمار، کلی عناوین گیرنده بر در درس این مطالب می شوند. آشنا مصنوعی هوش در احتمال و آمار بر

است. آماري روش هاي و مدل ها و آماري استنتاج تصادفی،

سرفصل ها
شرطی توزیع هاي تصادفی، متغیرهاي از دنباله اي متغیرتصادفی، تصادفی: متغیرهاي و احتمال نظریه بر مرور •

خطی سیستم هاي و تصادفی فرایندهاي توان، طیف چگالی ایستایی، معرفی، تصادفی: فرایندهاي •

دیریکله و وینر تصادفی، رفتن راه گاوسی، فرایند پواسون، فرایند خاص: تصادفی فرایندهاي •

آماري استنتاج غیرپارامتري، و پارامتري مدل هاي یادگیري: و آماري استنتاج مدل ها، •

خطی رگرسیون بیزي، تخمین هاي پارامتر، تخمین تخمین: نظریه •

برازش نیکویی تست هاي تعمیم ها، و درست نمایی نسبت تست فرضیه: آزمون تست هاي •

جهت بدون گرافی مدل هاي دار، جهت گرافی مدل هاي گرافی: مدل هاي •

پنهان مارکوف مدل هاي و مارکوف فرایندهاي •

مارکوفی زنجیره مونت کارلوي شبیه سازي مهم، نقاط برداري نمونه کارلو، مونت انتگرال گیري کارلو: مونت روش هاي •

بیزي تغییراتی EM بیزي، تغییراتی روش هاي تغییراتی: استنتاج •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 20 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] L. Wasserman. All of Statistics: A Concise Course in Statistical Inference. Springer, 2003.

[2] K. P. Murphy. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT press, 2012.

[3] A. Papoulis and S. Pillai. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. McGraw-Hill, 2002.
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اجتماعی شبکه هاي نظري مبانی فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Theoretical Foundations of Social

Networks
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
اجتماعی شبکه هاي به مرتبط اجتماعی مسائل بر خاص طور به می کند سعی مهندسی و تکنیکی مسائل از فارغ درس این
لازم رو این از و سازد مجهز شبکه مفهوم از جامعه شناسانه تحلیلی به را دانشجویان دارد قصد درس این دیگر بیان به بپردازد.
ارتباطی، معاملاتی، روابط (شامل شبکه یک در رابطه انواع شبکه، از جامعه شناسانه پایه اي تعاریف همچون مباحثی که است
خاستگاه (از اجتماعی شبکه هاي مقوله از صحیح درکی تا بیاموزند را شبکه تحلیل فنون و آن) نظایر و اقتدار عاطفی، ابزاري،

بیاورند. به دست جامعه شناسی) یعنی آن اصلی

سرفصل ها
جامعه شناسی دیدگاه از آن اجزاء و شبکه تعریف •

مختلف دیدگاه هاي از اجتماعی شبکه هاي شناخت اهمیت بررسی •

اجتماعی شبکه هاي تحلیل با آن ارتباط و کوچک جهان پدیده بررسی •

جامعه شناختی منظر از کوچک جهان پدیده و آزاد مقیاس شبکه هاي بین رابطه بررسی •

جمعی خرد و جمعی هویتّ مفهوم •

شبکه تحلیل با آن ارتباط چگونگی و (Weak Ties) ضعیف اتصالات و شبکه در رابطه انواع •

(... جهانی، نظام کنش، اجتماعی، انسجام اجتماعی، (مبادله شناختی جامعه نظریه هاي و شبکه تحلیل •

مختلف دیدگا ه هاي بررسی و اجتماعی شبکه هاي در جستجو •

کوچک جهان نظریه همانند اجتماعی شبکه هاي در مختلف پدیده هاي با آن رابطه و اجتماعی بعد تعریف •

اجتماعی شبکه هاي تحلیل با آن ارتباط و دونبار عدد و Social Brain نظریه بررسی •

آن) نظایر و وابستگی قدرت، (مرکزیت، اجتماعی شبکه هاي در افراد اجتماعی جایگاه بررسی •

ساختاري) و جایگاهی روابطی، (اثرات افراد بر جامعه اثر گذاري نحوه بررسی •

اجتماعی سود به آن گسترش و فردي سود میزان اندازه گیري •

جمعی رفتار شکل گیري و اجتماعی شبکه هاي در افراد تصمیم گیري چگونگی •

هاردین و اسمیت، آدام همانند تصمیم گیري حوزه در مختلف نظریه هاي بررسی •

جوامع در گسترش همه گیري و انتشار مدل هاي بررسی •

جامعه در فردي رضایت بر اجتماعی رفتارهاي تاثیر •

اجتماعی رفتارهاي توصیفی آنالیز براي کلی الگوهاي •
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] Knoke, David and Song Yang. Social Network Analysis. 2nd Edition, Sage Publications, 2008.

[2] Stanley Wasserman and Katherine Faust. Social Network Analysis: Methods and Applications. Cambridge,
1994.

[3] Duncan J. Watts. Six Degrees: The Science of a Connected Age. W.W. Norton and Company, 2004.

[4] Freeman, Linton C.. The Development of Social Network Analysis: A Study in the Sociology of Science.
Empirical Press, 2004.

[5] M. S. Granovetter. The Strength of Weak Ties. American Journal of Sociology, vol. 78, no. 6, pp. 1360-1380,
1973.
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ماشین یادگیري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Machine Learning انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مهم جنبه هاي و گرفته صورت زمینه این مختلف شاخه هاي با آشنایی و شده مطرح ماشین یادگیري مفاهیم درس این در
یادگیري حوزه در می شود. بحث مهم الگوریتم هاي و تکنیک ها مختلف، شاخه هاي در شد. خواهد معرفی آن نظري و عملی
خواهد معرفی مدل ها ارزیابی و مسائل این حل روش هاي و گرفت خواهند قرار بررسی مورد دسته بندي و رگرسیون نظارت، با
مورد در نظارت، بدون یادگیري بخش در می شود. مطرح مربوطه الگوریتم هاي و دیدگاه ها انواع بندي، دسته براي شد.
تقویتی یادگیري با مختصري آشنایی نهایت در شد. خواهد صحبت خوشه بندي و نظارت بدون ابعاد کاهش چگالی، تخمین

گرفت. خواهد صورت

سرفصل ها
یادگیري مختلف رویکردهاي و پایه مباحث مقدمه: •

واریانس و بایاس مصالحه و سازي منظم آماري، رگرسیون غیرخطی، و خطی رگرسیون بیش برازش، رگرسیون: •

لجستیکی رگرسیون تصمیم، تئوري احتمالاتی: محور، قاعده دسته اي، چند دسته بندي دسته بندي: •

پشتیبان بردار ماشین فیشر، جداساز تمایزي: دسته بندي •

تصمیم درخت هرس و C4.5 ،ID3 الگوریتم اطلاعات، بهره و آنتروپی تصمیم: درخت •

EM و Bayesian ،MLE پارامتر: تخمین روش هاي •

(CCA) متعارف همبستگی تحلیل ،(PCA) اصلی مولفه هاي تحلیل ابعاد: کاهش •

طیفی و چگالی بر مبتنی مراتبی، سلسله افرازي، روش هاي خوشه بندي: •

ویژگی انتخاب و مدل انتخاب متقابل، سنجی اعتبار مدل ها: کردن تنظیم و ارزیابی •

همسایه نزدیکترین k دسته بندي غیرپارامتري، چگالی تخمین نمونه: بر مبتنی یادگیري روش هاي •

bagging ،adaboost ،boosting جمعی: یادگیري •

کیو یادگیري سارسا، الگوریتم بی مدل، و مدل بر مبتنی روش هاي مارکوف، تصمیم فرایند تقویتی: یادگیري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] K. Murphy. Machine Learning: A probabilistic Perspective. MIT Press, 2013.

[2] C. M. Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.

[3] E. Alpaydin. Introduction to Machine Learning. MIT Press, 2020.
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اطلاعات شبکه هاي تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Information Network Analytics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
این بر می باشد. پیچیده شبکه هاي تحلیل در پیشرفته مباحث با مرتبط موضوعات با دانشجویان آشنایی درس، این هدف
و شبکه ها همبندي تاثیر عمدتا ساختاري، تحلیل در می گیرد. قرار نظر مد محتوایی و ساختاري تحلیل نوع دو اساس،
داده هاي محتوایی، تحلیل در که است حالی در این می گیرد. نظر در انتشار فرایندهاي روي بر آن ها ساختاري ویژگی هاي
و ماشین یادگیري روش هاي از استفاده با و ویدئو) و تصویر متن، (همچون آن ها نوع به توجه با شبکه ها روي بر شده منتشر

می شوند. پردازش داده کاوي،

سرفصل ها
آزاد مقیاس و تصادفی گراف هاي شبکه، در درجه توزیع •

شبکه در انتشار •

شبکه) بر مبتنی و کلاسیک (مدل هاي اپیدمی بر مبتنی انتشار مدل هاي انواع ◦

مستقیم) سود و (آگاهی تصمیم بر مبتنی انتشار مدل هاي انواع ◦

فرایندهاي روي بر انجمن ها) و درجات همبستگی درجه، توزیع (همچون شبکه ساختاري ویژگی هاي تاثیر ◦

انتشار
مطرح) مسائل و مدل ها شاخص ها، (مفاهیم، چندلایه اطلاعات شبکه هاي در انتشار فرایندهاي ◦

مطرح) مسائل و مدل ها شاخص ها، (مفاهیم، زمان با تغییرپذیر و پویا اطلاعات شبکه هاي در انتشار فرایندهاي ◦

آبشاري شکست و خرابی انتشار مدل هاي و فرایندها ◦

نفوذ با گره هاي و انتشار سازي حداکثر ◦

اطلاعات شبکه هاي محتوایی تحلیل •

رسانه هاي و شبکه ها خصوص (به اطلاعات شبکه هاي محتوایی پایش سامانه هاي معماري و پایه مفاهیم ◦

اجتماعی)
و..) API وب، بر مبتنی (کرالینگ مختلف منابع از داده جمع آوري مختلف روش هاي ◦

داده ها تجمیع و ذخیره سازي مختلف پایگاه هاي و ابزارها ◦

گرافی داده پایگاه ◦

ویدئو) و تصویر متنی، (محتواي داده انواع پردازش براي ماشین یادگیري و داده کاوي روش هاي و ابزارهاي ◦

پیوند پیش بینی ◦

متن کاوي و اطلاعات بازیابی ◦

محتوا تحلیل از حاصل نتایج مصورسازي روش هاي و ابزارها ◦
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گراف مصورسازي روش هاي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

دانشجویان که گونه اي به است، الزامی درس این در R یا Python با عملی صورت به درس مباحث در مختلف تمرین هاي انجام
نمایند. کسب را پیچیده شبکه هاي تحلیل زمینه در علمی تحقیق یک انجام براي را لازم مهارت و آمادگی

پیشنهادي علمی منابع
[1] Barabási A. (2016). Network Science. Cambridge University Press.

[2] Newman M., Networks (2018), 2nd Edition. Oxford University Press.

[3] Jon Kleinberg J.; Easley D. (2010). Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly Connected
World. Cambridge University Press.

[4] Liu B. (2011). Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents, and Usage Data (Data-Centric Systems
and Applications). Second Edition, Springer.

[5] Yu P.S., Han J., Faloutsos C. (2010) Link Mining: Models, Algorithms, and Applications, Springer.

[6] Tamassia R. (2013) Handbook of Graph Drawing and Visualization, CRC Press.

[7] Robinson I., Webber J.,Eifrem E. (2015).Graph Databases, 2nd Edition, O’Reily.
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گرافی و ژرف عصبی شبکه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Graph and Deep Neural Networks انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
بازنمایی به که روش ها این می باشد. گراف تحلیل در ژرف عصبی شبکه روش هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
روش ها این همچنین می شود. استفاده پیچیده و اجتماعی شبکه هاي تحلیل براي حاضر حال در هستند معروف نیز گراف

می گیرند. قرار استفاده مورد شبکه اي توصیه گر سیستم هاي در

سرفصل ها
گراف نظریه مرور نرم افزار، با کار و ذخیره سازي قالب هاي شبکه، کردن مصور کاربردها، شبکه، علم معرفی •

شبکه در اجتماع یابی شبکه ها، در مرکزیت انواع •

مقیاس از آزاد شبکه هاي کوچک، جهان تصادفی، شبکه هاي درجه، توزیع •

خطا انتشار پس و عصبی شبکه هاي •

ژرف عصبی شبکه هاي •

(Node embedding) گره نهفته سازي •

بازنمایی یادگیري و GCN گرافی، عصبی شبکه هاي •

گراف (Matching) تطابق گراف، دسته بندي پیوند، پیش بینی گره، دسته بندي براي گرافی عصبی شبکه هاي •

مولد گرافی مدل هاي •

پویا گراف هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 20 پژوهشی: مقالات ارائه •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] Hamilton W.L. (2020), Graph Representation learning, McGill School Of Computer Science.

[2] Newman M., Networks (2018), 2nd Edition. Oxford University Press.

[3] Leskovec J., Rajaraman A., Ullman J. (2019) Mining of Massive Datasets, 3rd Edition, Cambridge
University Press.

[4] Wu l., Cui P., Pei J., Wu L. G. (2022) Graph Neural Networks Foundations, Frontiers, and Applications,
Springer.

[5] Barabási A. (2016). Network science. Cambridge University Press.
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سیستم ها ریاضی نظریه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Mathematical Foundations of Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
خواهند تحقیق به شبکه علوم مختلف کاربردهاي در که است دانشجویانی ریاضی پایه تقویت و آشنایی درس این ارائه از هدف
محاسبات مارکوف، زنجیرهاي و تصادفی فرایندهاي احتمالات، نظریه نامعینی، دیدگاه هاي بر مروري منظور بدین پرداخت.
راهگشاي می تواند دیگر سوي از شبکه علوم در آن کاربرد هاي و فازي نظریه امکان، نظریه و سو یک از خطی جبر و ماتریسی
عدم مدل سازي در فازي سیستم هاي با دانشجویان شدن آشنا همچنین باشد. شبکه علوم در شده مطرح مسائل از بسیاري
شدن آشنا با می باشد. درس این اهداف از شبکه علوم حوزه در دامنه این ابزارهاي کمک به گیري تصمیم همچنین و قطعیت
خودکار استدلالی و استنتاجی سیستم هاي توسعه و قطعیت عدم مدل ساي توانایی می رود انتظار مفاهیم این با دانشجویان

شود. ایجاد آن ها در شبکه حوزه در

سرفصل ها
فازي) نظریه و امکان نظریه شانون، نظریه احتمال، نظریه (شامل نامعینی دیدگاه هاي بر اجمالی مروري •

خطی جبر •

ماتریسی جبر •

گراف طیفی نظریه •

فازي) گراف آن ها، محاسبات و فازي اعداد تعمیم، اصل آن، عملگرهاي و فازي (مجموعه هاي فازي سیستم هاي •

فازي) اعداد با و متقارن مدل فازي، محدودیت هاي با فازي، اهداف (با فازي خطی ریزي برنامه روش هاي •

فازي گروهی تصمیم گیري و فازي پارامترهاي با تصمیم گیري •

تصمیم گیري بر مبتنی اجتماع تشخیص (شامل شبکه علوم در فازي) محیط (در ریاضی مدل سازي کاربردهاي •

فازي) ریاضی مدل بر مبتنی شبکه در انتشار و فازي چندهدفه

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •



198 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Axler, Linear Algebra Done Right (Third Edition), Springer, 2015.

[2] Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, Introduction to Applied Linear Algebra: Vectors, Matrices, and Least
Squares, Cambridge University Press, 2018.

[3] H.J. Zimmermann, Fuzzy sets theory and its application, Kluwer academic pub, 1996

[4] H.J. Zimmermann, Fuzzy sets, decision making and expert systems, Mc Graw Hill, 1987

[5] Lai & Hwang, Fuzzy mathematical programming, Mc Graw Hill, 1992

[6] Chen & Hwang, Fuzzy multiple attribute decision making, Prentice Hall, 1992.

[7] K.P. Yung, C.L. Hwang, Multiple attribute decision making, an introduction, Sage publications, 1995.

[8] J. Figueria, S. Greco, M. Ehrgott. Multiple criteria decision analysis, state of the art surveys, springer, 2005.
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کلان داده تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Big Data Analysis انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نیستند. استفاده قابل داده ها دست کاري و تحلیل سنتی روش هاي می شوند، تولید بالا سرعت و حجم با که داده هایی براي
ارائه داده ها کلان زمینه در اخیر سال هاي در که است پیشرفته اي الگوریتم هاي و نظریه ها معرفی درس این اصلی هدف

نموده اند. امکان پذیر را داده ها از انبوهی حجم از دانش استخراج و دستکاري تحلیل، و شده ا ند

سرفصل ها
نگاشت. کاهش برنامه نویسی سبک کلان داده ها، ذخیره سازي روش هاي و ویژگی ها مقدمه: •

الگوهاي کشف تصادفی الگوریتم هاي ،apriori الگوریتم باهم آیی، قواعد کشف پرتکرار: الگوهاي استخراج مسئله •

پرتکرار.
تحلیل ،(LSH) مکان به حساس درهم سازي ،min-hash درهم سازي بالا، ابعاد در مشابه داده هاي کردن پیدا مسئله •

مکان. به حساس درهم سازي نظري
الگوریتم هاي لغزان، پنجره ثابت، اندازه با نمونه برداري ثابت، نسبت با نمونه برداري داده ها: جریان پردازش الگوریتم هاي •

بیتی. داده جریان یک در 1 بیت هاي تعداد شمارش تقریبی
پرتکرار الگوهاي کشف و عناصر، فرکانس معیار از انحراف تخمین متمایز، عناصر تعداد شمارش عناصر، کردن فیلتر •

داده. جریان یک در
CVFDT الگوریتم ،VFDT الگوریتم هافدینگ، درخت داده ها: جریان براي ماشین یادگیري مدل هاي •

.CUR تجزیه ،SVD منفرد مقدار هاي تجزیه کلان داده ها: براي ماتریسی تجزیه و بعُد کاهش الگوریتم هاي •

.CURE الگوریتم - BFR الگوریتم مراتبی، سلسله خوشه بندي بالا، ابعاد معضل حجیم: داده هاي خوشه بندي •

پنهان، عوامل بر مبتنی تعاملی، پیمایش بر مبتنی محتوا، بر مبتنی سیستم هاي مقیاس بزرگ: توصیه گر سیستم هاي •

نتفلیکس. شرکت توصیه گر سیستم
براي اجمال سازي ،CountSketch مبدل ،subsampled randomized Hadamard مبدل :sketching یا اجمال سازي •

مربعات حداقل رگرسیون مسئله

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Leskovec, A. Rajaraman and J. D. Ullman: Mining of Massive Datasets. 2nd Edition, Cambridge

University Press, 2014.

[2] D. P. Woodruff. Sketching as a Tool for Numerical Linear Algebra. Foundations and Trends in Theoretical
Computer Science. 10(1-2): 1-157, 2014.

[3] K. L. Clarkson and D. P. Woodruff. Low-rank approximation and regression in input sparsity time. J. ACM,
63(6): 54:1-54:45, 2017.
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ابتکاري فرا بهینه سازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Meta-Heuristic Optimization انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
ابتدا درس این در است. بهینه سازي مختلف مسایل حل براي فراابتکاري الگوریتم هاي تولید و آشنایی درس این هدف
نهایت در و می شوند معرفی شده شناخته فراابتکاري الگوریتم هاي از تعدادي سپس و می شوند معرفی تکاملی الگوریتم هاي

می شوند. بررسی فراابتکاري الگوریتم هاي انواع تولید براي لازم ابزارهاي

سرفصل ها
تکامل میکروسکوپی و ماکروسکوپی تئوري •

انتخاب عملگرهاي تنوع، عملگرهاي کلی، چارچوب تکاملی: الگوریتم هاي •

ممتیک الگوریتم ژنتیکی، برنامه نویسی تکاملی، استراتژي ژنتیکی، الگوریتم تکاملی: الگوریتم هاي •

تدریجی گردن سرد و گرم تصادفی، زدن قدم تپه نوردي، الگوریتم محلی: جستجوي الگوریتم هاي •

مورچگان کلونی ذرات، گروه جمعیت: بر مبتنی الگوریتم هاي •

فراابتکاري الگوریتم هاي در بهینه سازي در محدودیت ها مدیریت •

فراابتکاري الگوریتم هاي در قله اي چند بهینه سازي مسائل •

فراابتکاري الگوریتم هاي در هدفی چند بهینه سازیی مسائل •

فراابتکاري الگوریتم هاي پارامترهاي بهینه سازي روش هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 20 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] A. E. Eiben and J. E. Smith. Introduction to Evolutionary Computing. Springer, 2015.

[2] K. A. D. Jong. Evolutionary Computation: A Unified Approach. MIT press, 2006.
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بیوانفورماتیک الگوریتم هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Algorithms for Bioinformatics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در دانشجویان می رود انتظار است. بیوانفورماتیک الگوریتم هاي پیشرفته تر مباحث با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
تقویت درس، این از هدف باشند. کرده پیدا بیوانفورماتیک الگوریتم هاي با مقدماتی آشنایی بیوانفورماتیک، بر مقدمه اي درس

است. دانشجویان الگوریتمی دانش به بخشیدن عمق و

سرفصل ها
رشته اي داده ساختارهاي •

آن کاربردهاي و باروز-ویلر تبدیل •

رشته ها مشابهت یابی •

بیشینه شار بر مبتنی روش هاي •

توالی یابی براي تقریبی الگوریتم هاي •

همسایگی تقریب الگوریتم هاي •

خطی برنامه ریزي بر مبتنی روش هاي •

ژنوم تحلیل •

ترانسکریپتوم تحلیل •

پروتئوم تحلیل •

متاژنوم تحلیل •

پیشنهادي علمی منابع
[1] V. Mäkinen, D. Belazzougui, F. Cunial, and A. I. Tomescu. Genome-scale algorithm design. Cambridge

University Press, 2015.

[2] W. K. Sun. Algorithms in Bioinformatics, A Practical Introduction. CRC Press, 2010.

[3] I. Mandoiu and A. Zelikovsky.Bioinformatics Algorithms, Techniques and Applications. Wiley-Interscience,
2008.
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محدب بهینه  سازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Convex Optimization انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
بررسی درس این اصلی هدف است. مطرح مصنوعی هوش بالاخص و کامپیوتر مهندسی مسائل از بسیاري در بهینه سازي
هدف این بر علاوه آن هاست. به کارگیري شرایط و مختلف روش هاي با دانشجویان آشنایی بهینه سازي، الگوریتم هاي منسجم
درس این در بهینه سازي کاربردي مسائل با آشنایی و دانشجویان ریاضیاتی پایه تقویت جمله از دیگري فرعی اهداف اصلی،

می شود. دنبال

سرفصل ها
بهینه سازي مسائل انواع آن، اهمیت و بهینه سازي هدف بهینه سازي: معرفی •

منفرد مقدار و طیفی تجزیه متغیره، چند توابع آنالیز برداري، فضاي بهینه سازي: در لازم ریاضی مقدمات •

محدب توابع و مجموعه ها •

چندهدفه بهینه سازي محدب، فرم به غیرمحدب مسائل بازنویسی بهینگی، شرایط محدب: بهینه سازي مسائل •

KKT شروط دوگان، مسئله بهینگی: شرایط و دوگانی تئوري •

شبه نیوتن نیوتن، کاهش، سریع ترین روشهاي ،trust region و line search رویکردهاي نامقید: بهینه سازي •

غیرخطی و خطی مزدوج گرادیان روش •

Primal-dual روش یافته، تعمیم نیوتن روش دوگان، مسئله حل رویکرد تساوي: قیود با بهینه سازي •

Primal-dual رویکرد داخلی، نقطه روش هاي مقید: بهینه سازي الگوریتم هاي •

ADMM ضرایب متناوب مسیر روش •

دسته بندي آشکارسازي، تخمین، مقاوم، بهینه سازي هموارسازي، سازي، منظم رگرسیون، بهینه سازي: کاربردهاي •

عمیق یادگیري در بهینه سازي الگوریتم هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 20 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Boyed and L. Vandenberg. Convex optimization. Cambridge, 2004.

[2] J. Nocedal and S. J. Wright. Numerical Optimization. Springer, 1999.

[3] D. G. Luenberger and Y. Ye. Linear and Nonlinear Programming. 3rd Edition, Springer, 2008.

[4] Z. Lin, H. Li, and C. Feng. Alternating Direction Method of Multipliers for Machine Learning. Springer,
2022.
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چندعاملی سیستم هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Multi-Agent Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
حوزه این در متداول مکانیزم هاي و چندعاملی سامانه هاي طراحی اصول و مفاهیم با دانشجویان نمودن آشنا درس این هدف
مطالعه همچنین، است. سامانه هایی چنین در باهم عامل ها همکاري و ارتباط چگونگی و یک دیگر از عامل ها درك براي

است. درس این اهداف از جمعی هوش و چندعاملی وظیفه تخصیص و برنامه ریزي رویکردهاي و الگوریتم ها

سرفصل ها
و متمرکز توزیع شده، سیستم هاي رقابتی؛ و تعاونی چندعاملی سیستم هاي خودمختاري؛ و عامل معرفی مقدمه: •

غیرمتمرکز
غیره) و JADE ،FIPA-ACL ،KQML) عامل ها میان ارتباطی زبان هاي گفتاري، کنش ارتباط: برقراري •

روش هاي ناسازگاري ها، مدیریت نتیجه، و وظیقه اشتراك گذاري توزیع شده، تعاونی مسئله حل عامل ها: بین همکاري •

چندعاملی برنامه ریزي هماهنگی، ایجاد
شکل گیري جمع-صفر، و رقابتی و تعاونی تعامل راه حل، ویژگی هاي و مفهوم اولویت، و سودمندي چندعاملی: تعامل •

غیره و زندانی، دوراهی همکاري:
دستکاري استراتژي راي گیري، مطلوب خواص راي گیري، فرایند اجتماعی، انتخاب و رفاه توابع گروهی: تصمیم گیري •

مذاکره راهبردي،
بازي هاي ساده، بازي هاي بازنمایی ماژولار، بازنمایی بازنمایی، و محاسباتی چالش هاي تعاونی، بازي هاي ائتلاف: تشکیل •

ائتلاف ساختار ایجاد هدف دار، ائتلافی
برنده تعیین ترکیبی، مزایده هاي منبع، یک براي مزایده مزایده، انواع طبقه بندي منابع: تخصیص •

انواع و چالش ها همگرایی، انواع یادگیري، عمومی فرایند بازي ها: در (MARL) چندعاملی تقویتی یادگیري •

عامل الگوریتم هاي
Q یادگیري نش، Q یادگیري کمینه -بیشینه، Q (یادگیري مشترك عمل یادگیري :MARL پایه الگوریتم هاي •

سیاست بر مبتنی یادگیري عامل، مدل سازي همبسته)،
MARL در عمیق یادگیري بر مبتنی روش هاي بر مختصري اشاره •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Wooldridge. An Introduction to MultiAgent Systems. 2nd Edition, 2009.

[2] S. V. Albrecht, F. Christianos, and L. Schäfer. Multi-Agent Reinforcement Learning: Foundations and
Modern Approaches. MIT Press, 2024.
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محاسباتی شناختی علوم فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computational Cognitive Science انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
سیستم مانند عصبی سامانه هاي ساختار ابتدا درس این در است. اعصاب و مغز عصبی سامانه هاي با آشنایی درس این هدف
و می شوند معرفی مغز عصبی سیستم هاي دیگر و شنوایی عصبی سیستم حرکتی، - حسی عصبی سیستم بینایی، عصبی

میگیرند. قرار تحلیل و تجزیه مورد انها محاسباتی مدل هاي سپس

سرفصل ها
عصبی سیستم هاي عملکرد و ساختار •

عصبی سلول هاي محاسباتی مدل هاي •

آن محاسباتی مدل هاي و مغز در پاداش دهی سیستم هاي •

آن محاسباتی مدل هاي و تصمیم گیري توجه، سیستم •

آن محاسباتی مدل هاي و عصبی سیستم هاي در کدگشایی و کدگذاري •

آن محاسباتی مدل هاي و حافظه و یادگیري سلولی و رفتاري تحلیل •

آن محاسباتی مدل هاي و شناختی عالی سطوح بازنمایی و اشیاء شناخت •

آن ها محاسباتی مدل هاي و فراموشی و یادآوري حافظه •

آن ها محاسباتی مدل هاي و توجه و یادگیري •

آن ها محاسباتی مدل هاي و زبان مفاهیم، تصاویر، •

آن ها محاسباتی مدل هاي و ناخودآگاه و آگاه تفکر مسئله، حل و استدلال •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] F. M. Bear et al.. Neuroscience: Exploring the Brain. Wolters Kluwer, 2016.

[2] W. Gerstner et al.. Neuronal Dynamics: From Single Neurons to Networks and Models of Cognition.
Cambridge University Press, 2014.

[3] D. Reisberg. Cognition: Exploring the Science of the Mind. Norton, 2001.

[4] T. Malim. Cognitive Processes: Attention, Perception, Memory, Thinking and Language. Red Globe Press,
1994.
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دیجیتال محصول توسعه و طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Product Design and Development انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
شرکت هاي و کسب وکار دنیاي در مهم رویکرد هاي از (Human-centered Design) انسان-محور دیجیتال محصول طراحی
توسعه و طراحی در تیمی فعالیت صورت به بتوانند می رود انتظار دانشجویان از درس این در است. محور فناور نوپاي
با همراه کارگاهی صورت به درس عمده بخش نمایند. هدایت را توسعه تیم یک یا و نموده مشارکت دیجیتال محصولات

است. تیمی کار قالب در دیجیتال محصول توسعه پروژه یک انجام

سرفصل ها
دیجیتال محصولات در طراحی مهندسی نقش درك •

محصول اتمام تا تیم شکل دهی از دیجیتال محصول پروژه فرایند •

agile کاربردي استفاده و تعاملی چارچوب هاي تشریح •

افراد سایر با دیجیتال محصول مدیر ارتباط •

دیجیتال محصولات در نوآوري جایگاه •

مقیاس گذاري مقابل در یادگیري مفاهیم •

مشتري تجربه از برداري بهره چگونگی •

کار و کسب مدل نوع شناسایی •

محور کاربر طراحی تعاریف و مفهوم •

داده پایگاه هاي و دیجیتال محصول ارتباط •

اطلاعات فناوري مهندسی و علمی منظر از UX و UI معماري توسعه مفاهیم •

صنعت مطرح ابزارهاي و کاربر تجربه توسعه •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 40 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J.W. Ross, C.M. Beath, and M. Mocker. Designed for digital: how to architect your business for sustained

success. The MIT Press, 2021.

[2] K. McElroy. Prototyping for designers: developing the best digital and physical products. O’Reilly Media
Inc., 2016.

[3] J. Whalen. Design for how people think: using brain science to build better products. O’reilly Media Inc.,
2019.

[4] R. Banfield, C.T. Lombardo, and T. Wax. Design sprint: a practical guidebook for building great digital
products. O’reilly Media Inc., 2016.

[5] T. Kelley and D. Kelley. Creative confidence: unleashing the creative potential within us all, Crown
Business. New York, 2013.

[6] D.A. Norman. The design of everyday things. Basic Books, 2013.

[7] N. Eyal. Hooked: how to build habit�forming products. Penguin Canada, 2014.

[8] G. Ferri and M.D. Waal. a lab of labs: methods and approaches for a human�centered design. Amsterdam
Creative Industries Publishing, 2017.
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جمعی رایانش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Crowd Computing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
توزیع و استفاده پردازش، بازنمایی، جمع آوري، به که است جمعی رایانش مبحث با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
ابزارهاي امروزه می پردازد. است، شده پخش بازار و سازمان ها انجمن ها، تیم ها، مانند اجتماعی نهادهاي در که اطلاعاتی
توصیه سامانه هاي جمعی، بازي هاي میکروبلاگ ها، وبلاگ ها، ویکی ها، فروم ها، ایمیل، وب، (مانند متنوعی و متعدد رایانه اي
فناوري هاي بر مبتنی اجتماعی ارتباطات ارتقاي یا تسهیل براي (... و رسان ها، پیام اجتماعی، شبکه هاي و رسانه ها گر،
و ابزارها این بر حاکم اصول با دانشجویان درس این در است. گرفته قرار کاربران دسترس در اطلاعات فناوري و ارتباطات
اجتماعی محاسبات نمایند. پیاده سازي و طراحی اصول این اساس بر را جدیدي ابزارهاي می گیرند یاد و شده آشنا آن ها انواع
و روان شناسی انسان شناسی، جامعه شناسی، مصنوعی، هوش نرم افزار، مهندسی شناختی، علوم مانند مختلفی حوزه هاي از

می گیرد. نشأت سازمانی رفتار

سرفصل ها
هماهنگی آگاهی، آنلاین، همکاري مقدمه: •

اجتماعی شبکه هاي و رسانه ها داده هاي تحلیل بویژه اجتماعی تحلیل و کاوي داده •

تعامل طراحی و تحقیق روش هاي •

شهري محاسبات و موبایل •

(A/B (آزمون آنلاین آزمایش •

مجازي جوامع و جمعی بازي هاي •

بینی پیش بازار انسانی، محاسبات ،(Crowd Sourcing) سپاري جمع •

باز نوآوري توزیع شده، و (Collective Invention) جمعی نوآوري •

باز متن نرم افزارهاي و محتوا مدیریت سیستم هاي بویژه مشارکتی تولید سیستم هاي •

اخلاق و خصوصی حریم •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 10 درس: مبحث هر پایان در کوتاه آزمون هاي •

خاص، نرم افزارهاي از استفاده یادگیري برنامه نویسی، تمرین مقالات، مرور و مطالعه صورت به درسی تمرین هاي •

نمره درصد 30 آن: نظایر و داده تحلیل
نمره درصد 10 درس: پیشرفته و عمیق تر مباحث مورد در دانشجو هر براي سمینار یک ارائه: •

نمره درصد 20 نفره: 2-4 تیم هاي صورت به نهایی پروژه •
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نمره درصد 30 نهایی: امتحان •

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Dasgupta. Social Computing: Concepts, Methodologies, Tools, and Applications. 1st Edition, published

by Information Science Reference, November 30, 2009.

[2] P. Zaphiris and C. Siang Ang. Social Computing and Virtual Communities. Chapman & Hall, June 7, 2017.

[3] A. Coman and S. Vasilache. Social Computing and Social Media. 15th International Conference, SCSM
2023, Held as Part of the 25th HCI International Conference, HCII 2023, Copenhagen, (Lecture Notes in
Computer Science Book 14026), Jul 8, 2023.

[4] H. Takada, D. Moritz Marutschke, et al.. Collaboration Technologies and Social Computing. 29th Interna-
tional Conference, CollabTech 2023, Osaka, Japan, August 29-Sept 1, 2023, Proceedings (Lecture Notes in
Computer Science), Aug 23, 2023.

[5] S. De, S. Dey, S. Bhattacharyya, and S. Bhatia. Advanced Data Mining Tools and Methods for Social
Computing. Hybrid Computational Intelligence for Pattern Analysis and Understanding, Academic Press,
Jan 14, 2022.
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نوآوري اکوسیستم شبکه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Ecosystem Innovation Networks انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
با دانشجویان است. شبکه ها این گونه اکوسیستمی اجزاي و نوآوري شبکه هاي با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
شبکه ها، این معماران عنوان به بود خواهند قادر آن ها، شبکه اي کارکرد نحوه و نوآوري اکوسیستم هاي عمیق تر شناخت
آینده خود براي شبکه ها این در آفرین نقش بازیگر عنوان به نهایتا و آن ها عملکرد بهبود هدف به نوآوري شبکه هاي تحلیلگر
ویژه اي اهمیت از دانش بنیان اقتصاد زیرساخت عنوان به اخیر دهه دو طی نوآوري اکوسیستم هاي کنند. بینی پیش شغلی
هستند، دانش بنیان نوپاي شرکت هاي آن ها خروجی که نوآوري شبکه هاي شدن بهره ور براي شبکه متخصصین و برخوردارند
شبکه ها این گونه عملکردي ارتقاي بر تمرکز به دانش آموختگان تجهیز با می کنند. فعالیت نوآوري شبکه هاي ارتقاي در دائما

کرد. کمک کشور در دانش بنیان اقتصاد شدن بارورتر به می توان

سرفصل ها
چیست؟ باز نوآوري اکوسیستم کارآفرینی، و نوآوري اکوسیستم در پایه مفاهیم با آشنایی •

جهان سطح در نوآوري شبکه هاي می کنند؟ کار شبکه اي ساختار با چگونه جهان سطح در نوآوري اکوسیستم هاي •

می شوند. شناخته باز نوآوري اکوسیستم مفهوم با مترادف
نوآوري شبکه هاي در Design Thinking طراحی تفکر مدلهاي میکنند؟ کار چگونه جهانی نوآوري شبکه هاي معماري •

چیست؟
میکنند؟ کار شبکه مفاهیم از مدل هایی چه با نوآوري شبکه هاي در نوآوري توسعه فرایند •

شبکه میکنند؟ کار چگونه Collaborative Innovation Networks همکارانه و هم به متصل نوآوري شبکه هاي •

است؟ چگونه آن کارکرد و چیست Network of Networks نوآوري شبکه هاي
.... و جغرافیایی موقعیت فناوریها، سازماندهی، تحلیل هاي است؟ چگونه نوآوري شبکه هاي تحلیل تکنیک هاي •

پرداخت) خواهند خاصی نوآوري شبکه تحلیل به پروژه تیم صورت به (دانشجویان
است؟ چگونه نوآوري شبکه هاي در کارآفرینی و نوآوري به شتابدهی تحلیل تکنیک هاي •

یابیم. دست می توانیم جهانی نوآوري شبکه هاي در Startup خلق فرصت هاي به نوآوري شبکه هاي تحلیل از چگونه •

چیست؟ زمینه این در شبکه سامانه هاي رشته التحصیلان فارغ براي شغلی فرصت هاي

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 40 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •



214 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

پیشنهادي علمی منابع
[1] Martin Fransman (2018) , Innovation Ecosystems: Increasing Competitiveness, Cambridge University Press.

[2] Tidd J., Bessant J., (2009). Managing innovation: integrating technological, market and organizational
change, 4th ed, Wiley

[3] Vermeulen, B. & Paier, M. (Eds.) (2017) Innovation Networks for Regional Developments: Concepts, Case
studies, and Agent-based Models.

[4] Bentivegna, Th. (2014), Innovation Network Functionality: The identification and categorization of
Multiple Innovation Networks, Springer

[5] Schilling (2016), Strategic Management of Technological Innovation, 5th Edition. Boston: McGraw Hill

[6] Chesbrough,(2006),Open innovation: Researching a new paradigm, Oxford University Press
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شبکه ها در بازي نظریه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Game Theory in Networks انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
چند که می پردازد شرایطی در گیري تصمیم مسائل بررسی به بازي ها نظریه هاست. بازي نظریه با آشنایی درس، این از هدف
بازي ها نظریه می باشد. موثر دیگر عامل هاي دستاورد روي بر آن ها از کدام هر تصمیم و می پردازند گیري تصمیم به عامل
نظریه مسائل تحلیل و صوري توصیف توانایی بایستی درس این گذراندن از پس دانشجویان است. گسترده اي زمینه هاي در

باشند. دارا را بازي ها

سرفصل ها
بازي ها نظریه معرفی •

پایه اي مفاهیم •

(Solution Concepts) راه حل ها درك •

(Nash Equilibrium) نش تعادل •

استراتژیک بازي هاي •

Perfect Sub game Equilibrium مفهوم و (Extensive Games) گسترده بازي هاي •

(Extensive Games with Imperfect Information) ناقص اطلاعات با گسترده بازي هاي •

(Repeated Games) تکراري بازي هاي •

(Bayesian Games) بیزي بازي هاي •

(Coalitional Games and the Core) هسته و ائتلافی بازي هاي •

Incomplete ،Bargaining ،Evolutionary Games Theory ،Strictly Competitive Games) تکمیلی مباحث •

(Rationality

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] Martin J. Obsorne, An Introduction to Game Theory, New York, Oxford University Press, 2003.

[2] Drew Fudenberg and Jean Tirole, Game Theory. Cambridge: The M.I.T. Press, 1991.

[3] Matthew O. Jackson , Social and Economic Networks. Princeton University Press. 2008.

[4] Roger B. Myerson, Game Theory: Analysis of Conflict, Cambridge: Harvard University Press 1991.

[5] N. Nisan, T. Rougharden, E. Tardos and Vijay V. Vazirani, Algorithmic Game Theory, Cambridge
University press, 2007.

[6] Robert Gibbsons, Game Theory and Applied Economists, Princeton: Princeton University Press, 1992.

[7] Gintis, Herbert, Game Theory Evolving, Princeton: Princeton University Press, 2000.

[8] Kreps, David M., Notes on the Theory of choice, Boulder, CI: Westview Pr.



217 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

اشیاء اینترنت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Internet of Things انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
کلیدي مفاهیم منظور، این به است. آن شبکه اي مباحث بر تمرکز با اشیاء اینترنت با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
فناوري هاي و اشیاء اینترنت لایه اي چند معماري غیرصنعتی، و صنعتی حوز هاي در آن مختلف کاربردهاي و اشیاء اینترنت
دوقلوي جدید، نسل بیسیم شبکه هاي بستر در اشیاء اینترنت استفاده، مورد پلتفرم هاي مختلف، لایه هاي پروتکل هاي مرتبط،

می گیرد. قرار بررسی مورد اشیاء اینترنت در خصوصی حریم و امنیت نهایت در و دیجیتال

سرفصل ها
اشیاء اینترنت کاربردهاي و مرتبط، استاندارهاي و لایه چند معماري معرفی اولیه، مفاهیم شامل مقدمه •

اشیاء اینترنت حسگرهاي •

اشیاء اینترنت شبکه هاي •

رسانه به دسترسی و فیزیکی لایه فناوري هاي •

انتقال و کاربرد شبکه، لایه پروتکل هاي •

اشیاء اینترنت پلتفرم هاي •

سایبر-فیزیکی سیستم هاي •

صنعتی اشیاء اینترنت •

G5 بستر در اشیاء اینترنت •

دیجیتال دوقلوي •

اشیاء اینترنت در خصوصی حریم و امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: سمینار •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] F. J. Dian. Fundamentals of Internet of Things: For Students and Professionals. Wiley-IEEE Press, 2022

[2] P. Raj and A. C. Raman. The Internet of Things Enabling Technologies, Platforms, and Use Cases. CRC
Press, 2017.

[3] O. Hersent, D. Boswarthick, and O. Elloumi. The Internet of Things: Key Applications and Protocols. 2nd
Edition. Wiley, 2013

[4] Y. Wu, H. Huang, C-X. Wang, and Y. Pan. 5G-Enabled Internet of Things. CRC Press, 2019.
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بلوکی زنجیره هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Blockchains انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و نماید عرضه بلوکی زنجیره هاي با مرتبط فناوري هاي و علم از جامع درکی دانشجویان به که است آن درس این هدف
رمزنگاري، مانند بلوکی زنجیره هاي اصلی جوانب به عمیقاً دانشجویان کند. تشریح را مختلف صنایع بر آن تأثیر و کاربردها
می کنند. بررسی را آن واقعی چالش هاي و استفاده موارد همچنین و پرداخته هوشمند قراردادهاي و توزیع شده سیستم هاي

سرفصل ها
بلوکی زنجیره هاي فناوري معرفی •

بلوکی زنجیره هاي در امنیت و رمزنگاري •

توافق مکانیزم هاي و توزیع شده سیستم هاي •

بلوکی زنجیره سامانه هاي ایجاد و برنامه نویسی •

غیرمتمرکز برنامه هاي و هوشمند قراردادهاي •

بلوکی زنجیره هاي توسعه ابزارهاي و پلتفرم ها •

بلوکی زنجیره هاي عملکرد و مقیاس پذیري قابلیت •

بلوکی زنجیره هاي حقوقی و تنظیمی جنبه هاي •

صنایع در بلوکی زنجیره هاي از استفاده موارد •

بلوکی زنجیره هاي ناشناسی و خصوصی حریم •

بلوکی زنجیره هاي استانداردهاي و تعامل پذیري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 40 درسی: پروژه هاي •



220 / اطلاعات فناوري مهندسی تکمیلی تحصیلات برنامه

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Riposo. Some Fundamentals of Mathematics of Blockchain. Springer, 2023.

[2] A. Banafa. Introduction to Blockchain Technology. River Publishers Series in Rapids in Computing and
Information Science and Technology. 2024.

[3] R. Garg. Blockchain for Real World Applications. Wiley, 2023.

[4] T. Clohessy. Blockchain in Supply Chain Digital Transformation. CRC press, 2023.

[5] S. Stawicki. Blockchain in Healthcare: From Disruption to Integration. Springer, 2023.

[6] A. M. Antonopoulos and D. A. Harding. Mastering Bitcoin. O’Reilly Media, Inc., 2023.
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طبیعی زبان هاي پردازش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Natural Language Processing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
سیستم هاي از است. کامپیوتر محیط در طبیعی زبان فهم توانایی ایجاد روش هاي با دانشجویان نمودن آشنا درس این هدف
و ماشینی، ترجمه اطلاعات، استخراج احساس، تحلیل پاسخ، و پرسش سیستم هاي به می توان زبان پردازش بر مبتنی
زبان پردازش روش هاي با آشنایی سیستم هایی چنین طراحی راستاي در گام مهم ترین کرد. اشاره متون خلاصه سازي
طبیعی زبان پردازش روش هاي معرفی به درس، این در می کنند. عمل آماري الگوریتم هاي مبناي بر بیشتر که است طبیعی
نقش برچسب گذاري معنایی، تحلیل نامدار، موجودیت هاي تشخیص زبان، نحوي تجزیه کلام، اجزاي برچسب زنی جمله از

شد. خواهد پرداخته موضوع تشخیص و معنایی،

سرفصل ها
طبیعی زبان پردازش اولیه مفاهیم با آشنایی •

املایی خطاي تصحیح بن واژه سازي، ریشه یابی، بهنجارسازي، واحدسازي، متن: پیش پردازش •

زبانی مدل هاي ارزیابی عصبی، و احتمالاتی زبانی مدل هاي زبانی: مدل هاي •

عصبی شبکه و خطی جبر بر مبتنی کلمات ایستاي بازنمایی واژه، بر مبتنی بازنمایی متن: بازنمایی •

متن خوشه بندي و دسته بندي •

دنباله اي عصبی مدل سازي شرطی، تصادفی میدان مارکوف، مخفی مدل متن: دنباله اي مدل سازي •

نامدار موجودیت هاي تشخیص و کلام اجزاي برچسب زنی •

مبدلها توجه، مکانیزم کدگذار-کدگشا، مدل هاي دنباله به دنباله: مدل هاي •

بزرگ زبانی مدل هاي و بافت بر مبتنی پویا بازنمایی •

وابستگی تجزیه سازه، بر مبتنی آماري و نحوي تجزیه زبان: نحوي تجزیه •

معنایی نقش برچسب گذاري کلمات، معنایی ابهام رفع متن: معنایی تحلیل •

مکالمه محور سامانه هاي پاسخ، و پرسش متون، خلاصه سازي و ترجمه احساس، تحلیل کاربردي: سامانه هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 20 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 پژوهشی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Jurafsky and J. Martin, Speech and Language Processing: An Introduction to Natural Language

Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition. 3rd Edition (draft), 2025.

[2] Yoav Goldberg. A Primer on Neural Network Models for Natural Language Processing. 2015.
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