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 )ابفلا فورح بیترت هب( :همانرب يرگنزاب و نیودت هتیمک ياضعا
 

 فیرش یتعنص هاگشناد یملع تئیه وضع  یباسح نیهاش رتکد
 یتشهب دیهش هاگشناد یملع تئیه وضع  یقیقح نسح رتکد
 ریبکریما یتعنص هاگشناد یملع تئیه وضع  شخبافص اضر رتکد
 فیرش یتعنص هاگشناد یملع تئیه وضع  هداز یبارض دیمح رتکد
 نارهت هاگشناد یملع تئیه وضع  یهگراک يدهم رتکد
 دهشم یسودرف هاگشناد یملع تئیه وضع  یناهاک نسحم رتکد
 ناریا تعنص و ملع هاگشناد یملع تئیه وضع  ییانیم زورهب رتکد
 
 همانرب يرگنزاب و نیودت هتیمک طسوت و هدش هیهت راکمه ياههاگشناد یملع تئیه ياضعا طسوت همانرب نیا سورد لصفرس
 .تسا هدش شیاریو
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  همدقم -1-1
 يزاسهنیهب ،يزاسهدایپ ،یحارط يارب زاین دروم ینف و يرظن میهافم و لوصا يهعلاطم هب رتویپماک یسدنهم يهتشر
 ،تسا رتویپماک ملع و یسدنهم نآ رتلماک ناونع هک هتشر نیا .دزادرپیم يرتویپماک ياهمتسیس تیریدم و
 ،تابساحم و اهمتیروگلا ،رازفامرن یسدنهم ،يرتویپماک ياهمتسیس يرامعم هلمج زا یعونتم ثحابم يهدنریگربرد
 شنایار ،ایشا تنرتنیا ،کیتابور ،اههداد لیلحت ،تاعلاطا تینما ،يرتویپماک ياههکبش ،تاعلاطا يروانف ،یعونصم شوه
 .تسا یتسیز تابساحم و یموتناوک
 طبترم ياههنیمز یمامت رد اناوت ینیسدنهم دنمزاین ام روشک هزورما ،رتویپماک ياهدربراک نوزفازور شرتسگ هب هجوت اب
 دهدیم ار ناکما نیا دوخ ناگتخومآشناد هب رتویپماک یسدنهم یسانشراک يهمانرب .تسا تاعلاطا يروانف و رتویپماک اب
 نوزفازور ياهزاین و دنوش هدامآ یعقاو يایند هدیچیپ لئاسم لح يارب ،يروانف نیا يدربراک و يرظن داعبا رب طلست اب هک
 .دنزاس عفترم هنیمز نیا رد ار روشک
 دروم ریز دراوم هک تسا هدوب نیا رب شلات رتویپماک یسدنهم يهتشر يارب هدشيرگنزاب دیدج یشزومآ يهمانرب رد
 و یملع ياهزاین اب یماگمه و رتویپماک ملع و یسدنهم يهزوح رد يروانف ياهدنور اب یگنهامه )1 :دریگ رارق هجوت
 طسوت هدشهئارا ياهبوچراچ اب یماگمه )3 ،ناهج ربتعم ياههاگشناد یسرد ياههمانرب اب یماگمه )2 ،روشک یتعنص
 روط هب .دنوشیم هئارا رتویپماک ملع و یسدنهم يهتشر یسرد يهمانرب يارب هک یللملانیب یملع ربتعم ياهنمجنا
 ملع و یسدنهم ياههتشر یسرد ياههمانرب يارب یبوچراچ اکرتشم AAAI و ACM، IEEE ربتعم ياهنمجنا هژیو
 يدج هجوت دروم بوچراچ نیا ،دیدج یسرد يهمانرب رد و دوشیم یناسرزورهب بترم روط هب هک دناهداد هئارا رتویپماک
 .تسا هتفرگ رارق

  فادها -1-2
 يزاسهنیهب و يزاسهدایپ ،یحارط يارب مزلا شناد و تراهم هک تسا یناسانشراک تیبرت ،همانرب نیا یلصا فده
 اب طبترم فلتخم ياههنیمز رد روشک ياهزاین يوگخساپ دنناوتب و دنشاب اراد ار يرازفاتخس و يرازفامرن ياهمتسیس
 ياهکینکت و اهرازبا زا هدافتسا اب دوب دنهاوخ رداق هرود نیا ناگتخومآشناد .دنشاب تاعلاطا يروانف و رتویپماک تعنص
 فلتخم عیانص ءاقترا و هعماج دربشیپ رد و دنزادرپب يرتویپماک ياهمتسیس دوبهب و هعسوت ،یحارط ،لیلحت هب ،نردم
 .دنیامن افیا يرثوم شقن روشک رد

 ترورض و تیمها -1-3
 زا یعیسو ياههبنج رد و تسا لماکت و دشر لاح رد تعرس هب هک تسا ياهنیمز تاعلاطا يروانف و رتویپماک تعنص
 لمح و یکشزپ ياهمتسیس ات هتفرگ دنمشوه ياهرازبا و یعامتجا ياههکبش زا .دنکیم افیا یمهم شقن نردم یگدنز
 يارب يدایز ياضاقت ،هجیتن رد .مینکیم هیکت اهنآ هب زور ره هک تسا ییاهيروانف زا يرایسب بلق رد رتویپماک ،لقن و
 يزاسهدایپ و یحارط ار نما و دنمشوه ،هدیچیپ يرتویپماک ياههناماس دنناوتب هک دراد دوجو رهام رتویپماک ناصصختم
 .دننک
 تشپ ار يددعتم ياهيرگنزاب ،تارییغت نیا اب ندش ماگمه يارب رتویپماک یسدنهم یسرد ياههمانرب ،اهلاس لوط رد
 يرامعم و نییاپ حطس یسیونهمانرب ياهنابز رب زکرمت ،تابساحم يهیلوا ياهزور رد ،لاثم ناونع هب .تسا هتشاذگ رس
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 ياههناماس یحارط ،رازفامرن يرامعم ریظن یتاعوضوم هب یسرد ياههمانرب ،هتشر نیا لماکت اب .دوب نیشام حطس
 .تسا هتفای شرتسگ نما تابساحم و اههداد لیلحت ،نیون یتابساحم ياهلدم ،دنمشوه
ً لاامتحا هک دنتسه هجاوم ياهدنیآ يارب نایوجشناد يزاسهدامآ شلاچ اب رتویپماک ملع و یسدنهم ياههمانرب هزورما
 زهجم ییاهتراهم هب دیاب ،اهيروانف نیرتدیدج اب ندنام زورهب رب هولاع نایوجشناد .تسا لاح نامز زا توافتم رایسب
 ياههمانرب مظنم روط هب تسا مزلا لیلد نیمه هب .دنوش راگزاس عقومهب دیدج ياهتصرف و اهشلاچ اب دنناوتب هک دنوش
 تفایرد نمض نایوجشناد هک دوش لصاح نانیمطا ات دنوش يرگنزاب و یسررب رتویپماک ملع و یسدنهم يهتشر یسرد
 زهجم هعسوت لاح رد تعرس هب يهتشر نیا ياهتصرف و اهشلاچ اب هلباقم يارب یبوخ هب ،نکمم شزومآ نیرتهب
 .دش دنهاوخ

  یسرد ياهدحاو عون و دادعت -1-4
 جنپ رثکادح لوط هب پآوک يهرود نایوجشناد يارب و لاس راهچ لوط هب ياهرود رتویپماک یسدنهم یسانشراک يهرود
 .تسا ریز حرش هب یسرد دحاو 140 رب لمتشم هرود نیا .تسا لاس

 
 اهدحاو عیزوت -)1( لودج

 دحاو دادعت سورد عون
 22  یمومع سورد

 20  هیاپ سورد
 80 یمازلا یصصخت سورد
 10  يرایتخا یصصخت سورد
 5 يریذپلاغتشا-یتراهم سورد

 3 هژورپ
 140 عمج

 

 ناگتخومآشناد زا راظتنا دروم یگتسیاش و ییاناوت ،شقن -1-5
 .دوب دنهاوخ ریز ياهيدنمناوت و اهیگتسیاش ،اهتراهم ياراد رتویپماک یسدنهم یسانشراک ناگتخومآشناد

 

 طبترم سورد یمومع ياهيدنمناوت و اهیگتسیاش ،اهتراهم 
 )يریوصت و يراتشون ،یهافش( رثوم طابترا يرارقرب 1

 یمومع و ياهفرح طیحم رد
 هئارا و شهوژپ شور ،یلغش مرن ياهتراهم

 اب یسدنهم لئاسم لح و يدنبلومرف ،ییاسانش 2
 یملع و یضایر لوصا يریگراکب

 لامتحا و رامآ ،)2 و 1( یمومع یضایر ،هتسسگ تایضایر
 یطخ ربج ،یسدنهم

 و جارختسا ،اهشیامزآ يارجا و يزادناهار ،یحارط 3
 تواضق ساسا رب بسانم يریگهجیتن و اههداد لیلحت
 یسدنهم حیحص

 یسدنهم لامتحا و رامآ ،يواکهداد ،تاعلاطا یبایزاب
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 کی عفر تهج ،دنیارف ای متسیس ،هلیسو کی یحارط 4
 لیبق زا هنایارگعقاو دویق ندرک ظاحل اب ،صخشم زاین
 ،یطیحمتسیز ،ینمیا ،يداصتقا ياهتیدودحم
 ... ،یقلاخا ،یعامتجا

 حطس رد یحارط ،رازفامرن یسدنهم ،رازفامرن یحارط و لیلحت
 اهمتسیس و اهلانگیس ،متسیس

 ياهصصخت اب دارفا رانک رد یمیت رثوم راک تیلباق 5
 توافتم

 و لیلحت ،هتفرشیپ يزاسهمانرب ،یلغش مرن ياهتراهم
 رازفامرن یحارط

 یناسرزور هب ،رمتسم يریگدای تیلباق و تیمها كرد 6
 طیارش زا یهاگآ و دیدج شناد بسک ،تاعلاطا
 رصاعم

 هئارا و شهوژپ شور ،رتویپماک تعنص اب ییانشآ

 ياهرازبا و ،اهتراهم ،اهيروانف زا هدافتسا ییاناوت 7
 یسدنهم ياهتیلاعف رد نردم

 يزاسهمانرب ،بو يزاسهمانرب ،يواکهداد ،یعونصم شوه
 ءایشا تنرتنیا ینابم ،لیابوم

 هاگیاج رد یقلاخا و ياهفرح ياهتیلوئسم تخانش 8
 و يداصتقا ،یعامتجا تاریثات كرد و یسدنهم
 یسدنهم ياهتیلاعف یطیحمتسیز

 ینیرفآراک ،تاعلاطا يروانف بادآ ،رتویپماک تعنص اب ییانشآ

 طبترم سورد هژیو ياهيدنمناوت و اهیگتسیاش ،اهتراهم 
 اهمتیروگلا یحارط ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد  متیروگلا هب اهلحهار لیدبت و هلئسم لح تراهم 9

 سایقم رد يرتویپماک ياهرازفامرن هعسوت و یحارط 10
 گرزب و کچوک

 یحارط ،هتفرشیپ يزاسهمانرب ،يزاسهمانرب و رتویپماک ینابم
 رازفامرن لیلحت و

 یحارط يهوحن و رتویپماک راتخاس اب قیمع ییانشآ 11
 اههدنزادرپ

 ياهمتسیس یحارط ،رتویپماک يرامعم ،یقطنم ياهرادم
 لاتیجید

 یتابساحم شوه ینابم ،یعونصم شوه دنمشوه ياههناماس یحارط و يزاسدنمشوه 12

 و یلحم یطابترا ياههکبش تخاس و یحارط 13
 ینامزاس

 لاقتنا ،يرتویپماک ياههناماس تینما ،يرتویپماک ياههکبش
 اههداد

 و طسوتم داعبا رد اههداد لیلحت و شزادرپ ییاناوت 14
  گرزب

 ،تاعلاطا یبایزاب ،اههداد هاگیاپ ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد
 يواکهداد

 و دیلوت يهتفرشیپ ياهشور و لوصا اب ییانشآ 15
 رازفامرن نومزآ ،رازفامرن کباچ داجیا ،رازفامرن یسدنهم رازفامرن هعسوت

 يربا شنایار ینابم ،ياهتسهدنچ شنایار ،لماع ياهمتسیس هدشعیزوت و يزاوم ياهمتسیس اب ییانشآ 16
 رتویپماک و ناسنا لماعت ،بو يزاسهمانرب ،بو يزاسهمانرب فلتخم ياهمرفتلپ رب ینتبم ياههناماس داجیا 17

 تخاس ینابم ،يرتویپماک کیفارگ ،يرتویپماک يزاسهیبش ياهنایار ياهيزاب يهعسوت ییاناوت 18
 ياهنایار ياهيزاب

 تابساحم هیرظن ،اهنیشام و اهنابز هیرظن يریذپهبساحم و تابساحم يرظن ینابم اب ییانشآ 19

 شوه ،گنردیب و هتفهن ياهمتسیس ،ءایشا تنرتنیا ینابم يروهرهب رد نآ شقن و لاتیجید لوحت اب ییانشآ 20
 يواکهداد ،يربا شنایار ینابم ،یعونصم

 

 هدنیآ و لاح یلغش ياههنیمز  -1-6
 ياهنومن ریز رد .تسا عونتم و هدرتسگ رایسب رتویپماک یسدنهم هتشر ناگتخومآشناد يارب دوجوم یلغش ياههنیمز
 .تسا هدش رکذ یلاغتشادوخ و یمادختسا لغاشم کیکفت هب اهتصرف نیا زا
 



 9  /  رتویپماک یسدنهم یسانشراک

 
 یلاغتشادوخ ياهتصرف یمادختسا یلغش ياهتصرف

 (freelanncer) دازآ سیونهمانرب رازفامرن سدنهم
 بو هدنهدهعسوت هداد سدنهم
 لیابوم ياههمانرب هدنهدهعسوت هکبش سدنهم
 ياهنایار ياهيزاب هدنهدهعسوت رازفاتخس سدنهم

 رازفامرن هنیمز رد نیرفآراک هکبش و هداد تینما صصختم
 تاعلاطا يروانف رواشم نیشام يریگدای و یعونصم شوه صصختم

 لاتیجید بایرازاب و یعامتجا هکبش ریدم یتاعلاطا ياهمتسیس رگلیلحت
 تیاسبو ریدم تاعلاطا يروانف هژورپ ریدم

 زاجم یلیصحت ياههویش  -1-7
 :تسا زاجم ریز يهویش ود زا یکی هب رتویپماک یسدنهم یسانشراک يهرود رد لیصحت

  یلیصحت لاسمین 8 لماش لومعم يهویش )1
  تعنص رد تقومامت راک لاسمین 2 يهولاع هب یلیصحت لاسمین 8 لماش پآوک يهرود )2

 پآوک يهرود
 یلصا فده .تسا یتعنص راک هبرجت و یهاگشناد شزومآ زا مجسنم یبیکرت )رادیاپ شزومآ و راک ففخم( پآوک يهرود
 هب ناوتیم هرود نیا فادها رگید زا .تسا تعنص طیحم هب هاگشناد زا قفوم راذگ يارب نایوجشناد هب کمک هرود نیا
  :درک هراشا ریز دراوم

 لمع رد هدشهتخومآ میهافم يریگراکهب اب یهاگشناد شزومآ یشخبرثا شیازفا •
 لیصحت زا تغارف زا سپ هلصافلاب یلغش ياهتیعقوم دوبهب و يریذپلاغتشا ناوت ءاقترا •
 تعنص یعقاو يایند هبرجت بسک قیرط زا ینیرفآراک تردق شیازفا •
 روشک لخاد رد نایوجشناد یشخبرثا و يراگدنام شیازفا •

 

 ياههیصوت رد و هدوب لوادتم یلامش ياکیرمآ رد هژیو هب ایند لوا زارت ياههاگشناد زا يرایسب رد یلیصحت يهویش نیا
 .تسا هتفرگ رارق هجوت دروم یسانشراک يهرود يارب IEEE و ACM یملع ياهنمجنا طسوت هدشهئارا

 پآوک يهرود یلک راتخاس
 ود اعومجم( اهنآ هب لصتم ناتسبات هارمه هب لاسمین ود وجشناد و هدوب لاس 5 لیصحت زاجم لوط پآوک يهرود رد
 قوقح ،یعقاو راک کی هبرجت رب هولاع و دوشیم راک هب لوغشم تعنص رد تقو مامت تروص هب ار )ههامتفه يهزاب
 لاسمین راهچ ای هس ندنارذگ زا سپ وجشناد ،هرود نیا رد .دنکیم تفایرد ار تقومامت سانشراک کی اب بسانتم
 کی یط و لیصحت هب تشگزاب زا سپ و دنارذگیم تعنص رد ار ههام تفه يهزاب کی ،هاگشناد رد دوخ لیصحت ییادتبا
 یلیصحت ياهلاسمین یقاب سپس و دوشیم تعنص یهار ههام تفه يهزاب کی يارب اددجم ،یلیصحت لاسمین ود ای
 .تسا هدمآ همادا رد پآوک يهرود يارجا يدنبنامز زا ياهنومن .دنارذگیم هاگشناد رد ار دوخ
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لوا لاسمین   مود لاسمین  ناتسبات   
لوا لاس لیصحت  لیصحت   - 
مود لاس لیصحت  لیصحت  راک   

موس لاس راک  لیصحت   - 

مراهچ لاس لیصحت  راک  راک   
مجنپ لاس لیصحت  لیصحت   - 

 

 مهارف ار یتعنص ياهدحاو و اهتکرش اب نایوجشناد ییانشآ يهنیمز ،دوخ تعنص اب طابترا رتافد قیرط زا هاگشناد
 ،تساوخرد لحارم ماجنا تیلوئسم لاح نیا اب .دنکیم لیهست نایوجشناد يارب ار بسانم راک لحم نتفای و هدرک
   .تسا وجشناد دوخ اب تیاهن رد بسانم راک لحم نتفای و هبحاصم
 وجشناد ،تعنص رد راک ياهلاسمین رد .دنارذگب ار »یلغش مرن ياهتراهم« سرد تعنص هب دورو زا شیپ دیاب وجشناد
 يزروراک ياهلاسمین دادعت .تسین يرگید سرد چیه ذخا هب زاجم و هدرک مانتبث يدحاورفص يزروراک سرد رد
 قبط دنناوتیم پآوک يهرود نایوجشناد نینچمه .دوشیم هفاضا وجشناد لیصحت زاجم تاونس هب ،هدشهدنارذگ
 نیا رد .دننک هدافتسا دشرا یسانشراک عطقم نومزآ نودب شریذپ ناکما زا ناشخرد ياهدادعتسا شریذپ هماننییآ
 طیارش لوصح يارب يو زاجم ياهلاسمین فقس هب ،تسا هدنارذگ تعنص رد وجشناد هک ییاهلاسمین دادعت ،تروص
 .دوشیم هدوزفا ناشخرد ياهدادعتسا
 یهاوگ ،دنارذگب )تعنص رد هدشدییات راک هام 14 لقادح لماش( تیقفوم اب ار پآوک يهرود وجشناد هک یتروص رد
  .درک دهاوخ تفایرد هاگشناد زا ار پآوک يهرود ندنارذگ یمسر

 هژیو ياهزاین اب دارفا يارب تاظحلام  -1-8
 تسا ياهژیو تامادقا و تاظحلام دنمزاین ،نیلولعم هعماج دننام ،هژیو ياهزاین ياراد دارفا يارب یسرد يهمانرب يهئارا
 اب دارفا يارب سورد يهئارا رد هک هظحلام دنچ ،همادا رد .دنشاب هتشاد ار یشزومآ هبرجت نیرتهب دنناوتب دارفا نیا ات
 .تسا هدش هدروآ ،دریگ رارق رظن دم دیاب هژیو ياهزاین

 ریوصت و توص ،وئدیو ،نتم دننام اوتحم يهئارا نوگانوگ ياهشور زا هدافتسا :اوتحم هئارا ياهشور رد عونت •
 .هژیو ياهزاین اب دارفا يارب بلاطم رتهب مهف و یسرتسد شیازفا يارب

 هب نتم لیدبت ياهرازفامرن ریظن یکمک ياهيروانف و تازیهجت زا هدافتسا :یکمک ياهيروانف زا هدافتسا •
 هژیو ياهزاین اب دارفا یسرتسد هب کمک يارب نآ ریاظن و گرزب شیامن ياههحفص ،اوتحم یتوص همجرت ،راتفگ
 .یشزومآ ياوتحم هب

 اب نایوجشناد ياهزاین اب بسانتم و بسانم یبایزرا ياهتصرف هئارا :تاناحتما و اهیبایزرا رد تاظحلام •
  هناگدنچ ياههنیزگ اب نیلانآ ياهتست ای ،یهافش ياهیبایزرا ،یفاضا نامز اب تاناحتما دننام ،هژیو ياهزاین

 ،سرد سلاک لماش ،هاگشناد یکیزیف یشزومآ طیحم هب ناسآ یسرتسد داجیا :یکیزیف طیحم يزاسبسانم •
 .فلتخم تاقبط هب یسرتسد يارب روسناسآ دوجو و اههلپ رانک رادبیش حوطس هیبعت اب ،تلایهست و اهنامتخاس
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 دننام ،يروضحریغ تروص هب یشزومآ ياهتیلاعف ماجنا ناکما هئارا :فطعنم یشزومآ ياهراتخاس زا هدافتسا •
 .نآ ریاظن  و یطابترا ياهيروانف زا هدافتسا اب ینیرمت تاسلج ،یشزومآ ياهوئدیو ،نیلانآ شزومآ

 تامدخ هئارا ،لولعم دارفا يارب هدننکتیامح و هناتسود یطیحم ندرک مهارف :يدرف ینابیتشپ و تیامح هئارا •
 .دیتاسا و نایوجشنادمه اب یعامتجا طابترا ياهتصرف ندرک مهارف و ،یتخانشناور تیامح و هرواشم

 يارب بسانم ياهرازبا و اهشور صوصخ رد هطوبرم لنسرپ و دیتاسا هب شزومآ :نانکراک و دیتاسا هب شزومآ •
 .هژیو ياهزاین اب نایوجشناد يریگدای و یسرتسد ءاقترا

 يهمانرب یفیک ءاقترا و هژیو ياهزاین اب دارفا یشزومآ هبرجت رد ياهظحلام لباق دوبهب دناوتیم قوف دراوم هب هجوت
 .دنک داجیا یشزومآ

 یعامتجا و یگنهرف ،یندمت هاگیاج  -1-9
 هتشاد يزاتمم هاگیاج دوشیم هدیمان رتویپماک ملع زورما هچ نآ يزیرهیاپ و يریگلکش رد یملاسا و یناریا ندمت
 هتسجرب عرتخم و نادیضایر ،یمزراوخلا یسوم نب دمحم ،یناریا گرزب دنمشناد شقن هب ناوتیم ،نایم نیا رد .تسا
 رد يو یبلاقنا درکیور .درک هراشا ،دوشیم هدناوخ »متیروگلا« وا مان هب هچنآ يراذگهیاپ رد نایناماس هرود یناریا
 يزاسنیتلا زا هک »متیروگلا« يهژاو رب هولاع .تسا هتخاس مهارف ار ام يزورما ياهمتیروگلا یمامت ساسا ،تایضایر
 رد هک هدش هتفرگ »هلباقملاو ربجلا« ناونع اب یمزراوخ روهشم باتک زا زین »ربج« يهژاو ،هدش هتفرگ »یمزراوخلا« مان
 ناونع اب یتسرد هب وا زا ،یمزراوخ هدمع ياهدرواتسد و اهشلات هب هجوت اب .تسا هدش یفرعم یساسا يربج لوصا نآ
  .دوشیم هدرب مان ربج ردپ و رتویپماک ملع ردپ
 زاغآ رد .ددرگیمرب یملاسا بلاقنا زا سپ هرود هب رتویپماک هتشر رد یهاگشناد تلایصحت هچخیرات ،رصاعم نارود رد
 شزومآ تاسسؤم و اههاگشناد رد تاعلاطا يروانف و رتویپماک هنیمز رد یصصخت زکارم و اههدکشناد داجیا اب 1360 ههد
 یصوصخ و یتلود ياههاگشناد هعسوت و سیسأت اب و دش زاغآ یمسر تروص هب هتشر نیا رد نایوجشناد شزومآ ،یلاع
 رد رتویپماک ملع و یسدنهم اب طبترم یلیصحت ياههمانرب ،نونکات نامز نآ زا .تفای شرتسگ يدج روط هب ،ناریا رد
 شزومآ تاسسوم و اههاگشناد کنیا مه .تسا هتفای هعسوت راک رازاب ياهزاین و يروانف زور ياهدنور اب بسانتم ناریا
 عطقم زا هک دنراد تاعلاطا يروانف و رتویپماک هنیمز رد یعونتم و لاعف یلیصحت ياههمانرب روشک رسارس رد یلاع
 .دهدیم ششوپ ار يرتکد ات یسانشراک



 

 
 

 

 مود لصف
 سورد تاصخشم و نیوانع لودج
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 هیاپ سورد یلک تاصخشم و ناونع -)2( لودج

 دادعت سرد ناونع سرد دک
  دحاو

 تاعاس دادعت
  زاینمه / زاینشیپ

 یلمع يرظن
SCI-101 0 48 3 1 یمومع یضایر - 

SCI-102 1 یمومع یضایر 0 48 3 2 یمومع یضایر 

SCI-103 زاینمه( 2 یمومع یضایر 0 48 3 لیسنارفید تلاداعم( 

SCI-104 1 یمومع یضایر 0 48 3 یسدنهم لامتحا و رامآ 

SCI-105 0 48 3 1 کیزیف -- 

SCI-106 1 کیزیف 0 48 3 2 کیزیف 

SCI-107 2 کیزیف 32 0 1 2 کیزیف هاگشیامزآ 

SCI-108 48 0 1 یمومع هاگراک - 

    20 عومجم 
 

 .تسا تعاس 48 یهاگراک دحاو ره و تعاس 32 یلمع دحاو ره ،تعاس 16 يرظن دحاو ره يارب شزومآ تعاس :هتکن
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 یمازلا یصصخت سورد یلک تاصخشم و ناونع -)3( لودج

 دادعت سرد ناونع سرد دک
  دحاو

 تاعاس دادعت
  زاینمه / زاینشیپ

 یلمع يرظن
CSE-101 0 48 3 يزاسهمانرب و رتویپماک ینابم - 

CSE-102 48 0 1 رتویپماک هاگراک - 

CSE-103 0 48 3 هتسسگ تایضایر - 

CSE-104 0 48 3 یقطنم ياهرادم - 

CSE-105 یقطنم ياهرادم 32 0 1 یقطنم ياهرادم هاگشیامزآ 

CSE-106 يزاسهمانرب و رتویپماک ینابم 0 48 3 هتفرشیپ يزاسهمانرب 

CSE-107 رتوپپماک هاگراک ،یسیلگنا نابز 0 32 2 رتویپماک یصصخت نابز 

CSE-108 لیسنارفید تلاداعم ،2 کیزیف 0 48 3 یکینورتکلا و یکیرتکلا ياهرادم 

CSE-109 
 و یکیرتکلا ياهرادم هاگشیامزآ
 یکینورتکلا و یکیرتکلا ياهرادم 32 0 1 یکینورتکلا

CSE-110 يزاسهمانرب ،هتسسگ تایضایر 0 48 3 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 
 )زاینمه( هتفرشیپ

CSE-111 یقطنم ياهرادم 0 48 3 رتویپماک يرامعم 

CSE-112 ياهرادم هاگشیامزآ ،رتویپماک يرامعم 32 0 1 رتویپماک يرامعم هاگشیامزآ 
 یقطنم

CSE-113 زاینمه( رتویپماک يرامعم 0 48 3 لاتیجید ياهمتسیس یحارط( 

CSE-114 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 اهنیشام و اهنابز هیرظن 

CSE-115 2 یمومع یضایر 0 48 3 یطخ ربج 

CSE-116 و رامآ ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 یعونصم شوه 
 یسدنهم لامتحا

CSE-117 رتویپماک يرامعم 0 48 3 گنردیب و هتفهن ياهمتسیس 

CSE-118 يرامعم ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 لماع ياهمتسیس 
 رتویپماک

CSE-119 لماع ياهمتسیس 32 0 1 لماع ياهمتسیس هاگشیامزآ 

CSE-120 رتویپماک یصصخت نابز 0 48 3 هئارا و شهوژپ شور 

CSE-121 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 رازفامرن یحارط و لیلحت 

CSE-122 زاینمه( لماع ياهمتسیس 0 48 3 يرتویپماک ياههکبش( 

CSE-123 يرتویپماک ياههکبش 32 0 1 يرتویپماک ياههکبش هاگشیامزآ 

CSE-124 يرتویپماک ياههکبش 0 48 3 يرتویپماک ياهمتسیس تینما 

    59 عومجم 
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 )یباختنا( یمازلا یصصخت سورد یلک تاصخشم و ناونع -)4( لودج

 دادعت سرد ناونع سرد دک
  دحاو

 تاعاس دادعت
  زاینمه / زاینشیپ

 یلمع يرظن
CSE-201 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 اهمتیروگلا یحارط 

CSE-202 یکینورتکلا و یکیرتکلا ياهرادم 0 48 3 اهمتسیس و اهلانگیس 

CSE-203 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 اههداد هاگیاپ یحارط 

CSE-204 هتفرشیپ يزاسهمانرب 0 48 3 يزاسهمانرب ياهنابز یحارط 

CSE-205 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 تاعلاطا یبایزاب 

CSE-206 يرامعم ،هتفرشیپ يزاسهمانرب 0 48 3 ياهتسهدنچ شنایار 
 رتویپماک

CSE-207 و رامآ ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 يواکهداد 
 یسدنهم لامتحا

CSE-208 لیسنارفید تلاداعم 0 48 3 يددع تابساحم 

CSE-209 رازفامرن یحارط و لیلحت 0 48 3 رازفامرن یسدنهم 

CSE-210 يرامعم ،اهنیشام و اهنابز هیرظن 0 48 3 اهرلیاپماک یحارط 
 رتویپماک

CSE-211 یسدنهم لامتحا و رامآ 0 48 3 يرتویپماک يزاسهیبش 

CSE-212 لاتیجید ياهمتسیس یحارط 0 48 3 مکارترپ عمتجم ياهرادم یحارط، 
 یکینورتکلا و یکیرتکلا ياهرادم

CSE-213 رازفامرن یحارط و لیلحت 0 48 3 تاعلاطا يروانف ياههژورپ تیریدم 

CSE-214 لاتیجید ياهمتسیس یحارط 0 48 3 متسیس حطس رد یحارط، 
 رتویپماک يرامعم

    21 زاین دروم دحاو دادعت 
 

 .تسا یمازلا قوف لودج سورد زا دحاو 21 لداعم سرد 7 ذخا
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 يرایتخا یصصخت سورد یلک تاصخشم و ناونع -)5( لودج

 دادعت سرد ناونع سرد دک
  دحاو

 تاعاس دادعت
  زاینمه / زاینشیپ

 یلمع يرظن یشیامآ
CSE-301 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 يرتویپماک کیفارگ  

CSE-302 اهمتسیس و اهلانگیس 0 48 3 ياهناسردنچ ياهمتسیس  

CSE-303 رازفامرن یحارط و لیلحت 0 48 3 رازفامرن کباچ داجیا  

CSE-304 رازفامرن یحارط و لیلحت 0 48 3 رازفامرن نومزآ  

CSE-305 یعونصم شوه ،یطخ ربج 0 48 3 یتابساحم شوه ینابم  

CSE-306 هتفرشیپ يزاسهمانرب 0 48 3 ياهنایار ياهيزاب تخاس ینابم  

CSE-307 اهمتسیس و اهلانگیس 0 48 3 اههداد لاقتنا  

CSE-308 اههداد هاگیاپ یحارط 0 48 3 بو يزاسهمانرب  

CSE-309 لماع ياهمتسیس 0 48 3 لیابوم يزاسهمانرب  

CSE-310 يرتویپماک ياههکبش 0 48 3 يربا شنایار ینابم  

CSE-311 يرتویپماک ياههکبش 0 48 3 ءایشا تنرتنیا ینابم  

CSE-312 رازفامرن یحارط و لیلحت 0 48 3 رتویپماک و ناسنا لماعت  

CSE-313 یقطنم ياهرادم 0 48 3 هتفرشیپ یقطنم ياهرادم  

CSE-314 رازفامرن یحارط و لیلحت 0 48 3 تاعلاطا يروانف بادآ  

CSE-315 رازفامرن یحارط و لیلحت 0 48 3 یکینورتکلا تراجت ü 

CSE-316 
 يدربهار يزیرهمانرب و تیریدم
 يروانف ياههژورپ تیریدم 0 48 3 تاعلاطا يروانف

 ü تاعلاطا

CSE-317 یکینورتکلا و یکیرتکلا ياهرادم 0 48 3 يرتویپماک لرتنک و يریگهزادنا  

CSE-318 لاتیجید ياهمتسیس یحارط 0 48 3 رازفاتخس فیصوت ياهنابز، 
  رتویپماک يرامعم

CSE-319 اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 تابساحم هیرظن  

CSE-320 رامآ ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 اهيزاب هیرظن ینابم 
  یسدنهم لامتحا و

CSE-321 هتسسگ تایضایر 0 48 3 يراگنزمر ینابم  

CSE-322 و اهلانگیس ،یطخ ربج 0 48 3 یطخ لرتنک ياهمتسیس 
  اهمتسیس

CSE-323 اهمتسیس و اهلانگیس 0 48 3 کیتابر رب ياهمدقم  

CSE-324 رامآ ،اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد 0 48 3 کیتامروفناویب رب ياهمدقم 
  یسدنهم لامتحا و

CSE-325 هتفرشیپ يزاسهمانرب 0 48 3 ینیرفآراک ü 
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 دادعت سرد ناونع سرد دک
  دحاو

 تاعاس دادعت
  زاینمه / زاینشیپ

 یلمع يرظن یشیامآ
CSE-326 رازفامرن یسدنهم 32 0 1 رازفامرن یسدنهم هاگشیامزآ  

CSE-327 رتویپماک يرامعم هاگشیامزآ 32 0 1 رازفاتخس هاگشیامزآ  

CSE-328 مکارترپ عمتجم ياهرادم یحارط 32 0 1 مکارترپ عمتجم ياهرادم هاگشیامزآ  

CSE-329 يرتویپماک لرتنک و يریگهزادنا 32 0 1 يرتویپماک لرتنک هاگشیامزآ  

CSE-330 کیتابر رب ياهمدقم 48 0 1 کیتابر هاگراک  

CSE-331 ياهنایار ياهيزاب تخاس ینابم 48 0 1 ياهنایار ياهيزاب تخاس هاگراک 
  )زاینمه(

   0 48 3 رتویپماک هتفرشیپ میهافم 

   0 48 3 2 رتویپماک هتفرشیپ میهافم 

   0 48 3 4 لودج سورد زا کی ره 

 
 3 رثکادح( اههتشر ریاس زا سرد کی
   0 48 3 )دحاو

     10 زاین دروم دحاو دادعت 
 

 .تسا یمازلا )هاگراک ای هاگشیامزآ( یلمع دحاو کی لقادح لماش قوف لودج زا دحاو 10 ذخا
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 يریذپلاغتشا-یتراهم سورد یلک تاصخشم و ناونع -)6( لودج

 دادعت سرد ناونع سرد دک
  دحاو

 تاعاس دادعت
  زاینمه / زاینشیپ

 یلمع يرظن
CSE-401 8 24 1 )ینیبراک( رتویپماک تعنص اب ییانشآ - 

CSE-402 هتفرشیپ يزاسهمانرب . 32 2 یلغش مرن ياهتراهم 

CSE-403 هئارا و شهوژپ شور 240 0 2 يزومآراک 

    5 عومجم 
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 یسرد ياههتسب -)7( لودج
 .دناهدش يدنبهتسد ریز یسرد ياههتسب رد یصصخت ياهسرد ،سورد دنمفده ذخا رد نایوجشناد ییامنهار روظنم هب
 .درادن دوجو اهنآ ساسا رب سورد ذخا رد يرابجا و هتشاد ییامنهار هبنج افرص اههتسب نیا

 رتویپماک يرامعم یعونصم شوه رازفامرن یسدنهم
 رتویپماک يرامعم یطخ ربج رازفامرن یحارط و لیلحت
 لاتیجید ياهمتسیس یحارط یسدنهم لامتحا و رامآ اههداد هاگیاپ یحارط
 گنردیب و هتفهن ياهمتسیس یعونصم شوه رازفامرن یسدنهم
 مکارترپ عمتجم ياهرادم یحارط اهمتسیس و اهلانگیس رازفامرن یسدنهم هاگشیامزآ
 ياهتسهدنچ شنایار تاعلاطا یبایزاب رازفامرن کباچ داجیا
 متسیس حطس رد یحارط يواکهداد رازفامرن نومزآ
   رازفاتخس هاگشیامزآ یتابساحم شوه ینابم بو يزاسهمانرب

 
 نما شنایار يرتویپماک ياههکبش تابساحم و اهمتیروگلا
 لماع ياهمتسیس يرتویپماک ياههکبش هتسسگ تایضایر
 يرتویپماک ياههکبش گنردیب و هتفهن ياهمتسیس اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد
 يرتویپماک ياهمتسیس تینما يرتویپماک ياهمتسیس تینما اهنیشام و اهنابز هیرظن
 اههداد هاگیاپ یحارط يرتویپماک يزاسهیبش اهمتیروگلا یحارط
 اههداد لاقتنا اههداد لاقتنا يددع تابساحم
 يراگنزمر ینابم يربا شنایار ینابم تابساحم هیرظن
    	ءایشا تنرتنیا ینابم اهيزاب هیرظن ینابم

 کیتامروفناویب يرازفامرن ياهمتسیس هداد ملع
 یسدنهم لامتحا و رامآ لماع ياهمتسیس یسدنهم لامتحا و رامآ
 یعونصم شوه اهرلیاپماک یحارط اهمتیروگلا و اهراتخاسهداد
 اهمتیروگلا یحارط يزاسهمانرب ياهنابز یحارط اههداد هاگیاپ یحارط
 تاعلاطا یبایزاب اههداد هاگیاپ یحارط تاعلاطا یبایزاب
 يواکهداد لیابوم يزاسهمانرب اهمتیروگلا یحارط
 کیتامروفناویب رب ياهمدقم رتویپماک و ناسنا لماعت يواکهداد

   
 کیتابر ءایشا تنرتنیا ياهنایار ياهيزاب
 یطخ ربج يرتویپماک ياههکبش هتفرشیپ يزاسهمانرب
 یسدنهم لامتحا و رامآ لماع ياهمتسیس یعونصم شوه
 یعونصم شوه گنردیب و هتفهن ياهمتسیس اهمتیروگلا یحارط
 اهمتسیس و اهلانگیس يواکهداد يرتویپماک يزاسهیبش
 یطخ لرتنک ياهمتسیس ءایشا تنرتنیا ینابم يرتویپماک کیفارگ
 کیتابر رب ياهمدقم يرتویپماک لرتنک و يریگهزادنا ياهناسردنچ ياهمتسیس
 کیتابر هاگراک يرتویپماک لرتنک هاگشیامزآ ياهنایار ياهيزاب تخاس ینابم
   ياهنایار ياهيزاب تخاس هاگراک
  تاعلاطا يروانف یحارط يزاسراکدوخ
  رازفامرن یحارط و لیلحت لاتیجید ياهمتسیس یحارط
  رازفامرن یسدنهم مکارترپ عمتجم ياهرادم یحارط
  تاعلاطا يروانف ياههژورپ تیریدم اهمتیروگلا یحارط
  تاعلاطا يروانف بادآ رازفاتخس فیصوت ياهنابز
  یکینورتکلا تراجت هتفرشیپ یقطنم ياهرادم
  اف يدربهار يزیرهمانرب و تیریدم مکارترپ عمتجم ياهرادم هاگشیامزآ

   



 21  /  رتویپماک یسدنهم یسانشراک

 اهلاسمین يداهنشیپ يهمانرب -)8( لودج
 

  یضایر 1 کیزیف
 1 یمومع

 تیبرت
یندب  

 اهراتخاسهداد
 اهمتیروگلا و

  یضایر
 2 کیزیف 2 یمومع

 ینابم
 و رتویپماک
 يزاسهمانرب

 تلاداعم
 لیسنارفید

 یسیلگنا نابز

1 شزرو  ياهرادم 
 یقطنم

 يزاسهمانرب
 هتفرشیپ

 تایضایر
  هتسسگ

 اب ییانشآ
 تعنص
رتویپماک  

 فراعم
 یملاسا

 فراعم
 یملاسا

 لامتحا و رامآ
 یسدنهم

 فراعم
 یملاسا

  زآ
 2 کیزیف

 یصصخت نابز
 رتویپماک

  ياهتراهم
 یلغش مرن

 يرامعم
 رتویپماک

 یحارط
 ياهمتسیس
 لاتیجید

 ياهرادم
 و یکیرتکلا
 یکینورتکلا

 اهنابز هیرظن
 اهنیشام و

 شوه
 یعونصم

 فراعم
 یملاسا

 فراعم
 یملاسا

 فراعم
 یملاسا

 ياهمتسیس
 لماع

 ياهمتسیس
 و هتفهن
 گنردیب

 و لیلحت
 یحارط
 رازفامرن

 ياههکبش
 يرتویپماک

 تینما
 ياهمتسیس
 يرتویپماک

 یطخ ربج

 هژورپ
 یسانشراک

 يزومآراک

 هداوناخ شناد
 تیعمج و

 یسراف نابز

  یصصخت

  یصصخت

  یصصخت

  یصصخت

  یصصخت

  یصصخت

  یصصخت

 يرایتخا

 يرایتخا

 يرایتخا

 هاگراک
رتویپماک  

 هاگراک
یمومع  

 ياهرادم زآ
یقطنم  

 يرامعم زآ
رتویپماک  

 زآ
 ياهمتسیس

لماع  

 زآ
 ياههکبش
يرتویپماک  

يرایتخا  

 ياهرادم زآ
 و یکیرتکلا
یکینورتکلا  

 رتویپماک هاگراک

 رتویپماک يرامعم

  شهوژپ شور
 هئارا و

1 یمومع یضایر 2 یمومع یضایر   

  اهراتخاسهداد
اهمتیروگلا و  

2 کیزیف  

 1 لاسمین
 دحاو 17

 2 لاسمین
 دحاو 17

 3 لاسمین
 دحاو 18

 4 لاسمین
 دحاو 18

 5 لاسمین
 دحاو 17

 6 لاسمین
 دحاو 18

 7 لاسمین
 دحاو 18

 8 لاسمین
 دحاو 17

 سرد
 يدحاو 3

 سرد
 يدحاو 2

سرد  
يدحاو 1  

 يزاینمه هطبار يزاینشیپ هطبار

 :تاحیضوت

 شهوژپ شور
 هئارا و

  اهراتخاسهداد
اهمتیروگلا و  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 موس لصف
 سورد ياهیگژیو
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دروس سرفصل

26 پایه دروس
27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 عمومی ریاضی
29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 عمومی ریاضی
31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیفرانسیل معادلات
33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مهندسی احتمال و آمار
35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 فیزیک
36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 فیزیک
38 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 فیزیک آزمایشگاه
40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عمومی کارگاه

42 الزامی تخصصی دروس
43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه سازي و کامپیوتر مبانی
47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتر کارگاه
49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گسسته ریاضیات
51 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . منطقی مدارهاي
54 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . منطقی مدارهاي آزمایشگاه
55 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرفته برنامه سازي
59 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتر تخصصی زبان
62 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي
64 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي آزمایشگاه
66 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الگوریتم ها و داده ساختارها
68 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتر معماري
71 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتر معماري آزمایشگاه
72 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیجیتال سیستم هاي طراحی
74 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماشین ها و زبان ها نظریه
76 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطی جبر
78 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مصنوعی هوش
80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بی درنگ و نهفته سیستم هاي
82 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عامل سیستم هاي
85 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عامل سیستم هاي آزمایشگاه
87 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارائه و پژوهش روش
89 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرم افزار طراحی و تحلیل
91 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتري شبکه هاي
94 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتري شبکه هاي آزمایشگاه
95 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتري سیستم هاي امنیت
97 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الگوریتم ها طراحی



24 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم ها و سیگنال ها
102 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده ها پایگاه طراحی
105 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه سازي زبان هاي طراحی
107 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعات بازیابی
109 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چندهسته اي رایانش
111 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده کاوي
113 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عددي محاسبات
116 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرم افزار مهندسی
118 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپایلرها طراحی
120 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتري شبیه سازي
123 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرتراکم مجتمع مدارهاي طراحی
125 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعات فناوري پروژ ه  هاي مدیریت
127 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم سطح در طراحی

129 اختیاري تخصصی دروس
130 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتري گرافیک
132 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چندرسانه اي سیستم هاي
135 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرم افزار چابک ایجاد
137 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرم افزار آزمون
139 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محاسباتی هوش مبانی
141 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رایانه اي بازي هاي ساخت مبانی
143 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده ها انتقال
146 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وب برنامه سازي
149 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موبایل برنامه سازي
151 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ابري رایانش مبانی
153 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اشیاء اینترنت مبانی
155 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامپیوتر و انسان تعامل
157 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرفته منطقی مدارهاي
158 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعات فناوري آداب
161 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکترونیکی تجارت
163 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعات فناوري راهبردي برنامه ریزي و مدیریت
165 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کنترل کامپیوتري و اندازه گیري 
168 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سخت افزار توصیف زبان هاي
170 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محاسبات نظریه
172 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بازي ها نظریه مبانی
175 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رمزنگاري مبانی
176 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطی کنترل سیستم هاي
177 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رباتیک بر مقدمه اي
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179 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیوانفورماتیک بر مقدمه اي
182 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کارآفرینی
183 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرم افزار مهندسی آزمایشگاه
186 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سخت افزار آزمایشگاه
187 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرتراکم مجتمع مدارهاي آزمایشگاه
188 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کنترل کامپیوتري آزمایشگاه
189 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رباتیک کارگاه
191 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رایانه اي بازي هاي ساخت کارگاه

193 مهارتی-اشتغال پذیري دروس
194 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (کاربینی) کامپیوتر صنعت با آشنایی
196 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شغلی نرم مهارت هاي
199 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کارآموزي



پایه دروس
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SCI-101 1 عمومی ریاضی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع General Mathematics 1 انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □✓ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
و خطی غیر مسائل بالاخص مسائل حل ابزار عنوان به انتگرال و دیفرانسیل حساب با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. آن ها حل و ریاضی صورت به مسائل صورت بندي براي مناسب مفهومی چارچوب آوردن فراهم نیز

سرفصل ها
جلسه) 8) اعداد •

اعداد قطبی، مختصات دکارتی، مختصات تمامیت، اصل ناگویا، و گویا اعداد عدد مفهوم بر تاریخی مروري ◦

مختلط، اعداد هندسی نمایش ریشه، و ضرب و جمع مختلط، اعداد نمایش ریشه، و ضرب و جمع مختلط،
عددي دنباله هاي

جلسه) 12) مشتق و پیوسته توابع •

مشتق، پیوستگی، راست، و چپ حد بی نهایت، در حد و بی نهایت حد مربوط، قضایاي و حد توابع، جبر تابع، ◦

رل، قضیه ي آن ها، معکوس توابع و مثلثاتی توابع مشتق آن، مشتق و معکوس تابع مشتق گیري، دستورهاي
قطبی، مختصات در شتاب و سرعت خم ها، مشتق، فیزیک و هندسی کاربردهاي تیلور، بسط میانگین، قضیه ي

معادلات ریشه هاي تقریب در مشتق کاربرد
جلسه) 8) انتگرال •

اولیه، تابع انتگرال، و دیفرانسیل حساب اساسی قضایاي پیوسته، قطعه قطعه و پیوسته توابع انتگرال تعریف ◦

مرکز و گشتاور و منحنی طول و حجم و مساحت محاسبه ي در انتگرال کاربرد انتگرال، برآورد تقریبی روش هاي
هذلولوي، تابع هاي آن ها، مشتق و نهائی تابع و لگاریتم قطبی)، و دکارتی مختصات (در آن نظایر و کار و ثقل

کسرها تجزیه ي و جزء به جزء و متغیر تعویض مانند گیري انتگرال روش هاي
جلسه) 4) تابعی سري هاي •

فوریه، سري و تیلور، سري توانی، سري همگرایی قضایاي و عددي سري هاي تابع، عنوان به سري و دنباله ◦

باقی مانده بدون و باقی مانده با تیلور قضیه ي

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 30% کلاسی: فعالیت و تمرین ها •

نمره 70% پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] R. A. Adams and C. Essex. Calculus, A Complete Course. 10th Edition, Pearson, 2021.

[2] J. Stewart. Calculus. 8th Edition, Cengage learning, 2016.

[3] E. Kreyszig, H. Kreyszig, and E. J. Norminton. Advanced Engineering Mathematics. 10th Edition, Wiley,
2014.

[4] K. A. Stroud and D. J. Booth. Engineering Mathematics. 8th Edition, Bloomsbury Publishing, 2020.

[5] J. Bird. Bird’s Engineering Mathematics. 9th Edition, Routledge, 2021.
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SCI-102 2 عمومی ریاضی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع General Mathematics 2 انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □✓ پایه 1 عمومی ریاضی پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. تبدیل ها و چندگانه انتگرال و چندمتغیري توابع مشتق مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

سرفصل ها
جلسه) 4) رویه ها و خم ها •

منحنی بر قائم بردارهاي و خمیدگی شتاب، و سرعت آن، مشتق و برداري تابع دو، درجه رویه ي ◦

جلسه) 4) چندمتغیري توابع مشتق •

مشتق براي زنجیري قاعده ي گردایان، قائم، خط و مماس صفحه جزئی، و سوئی مشتق چندمتغیري، توابع ◦

کامل دیفرانسیل جزئی،
جلسه) 4) بهینه سازي •

لاگرانژ روش قید با و قید بدون کمینه و بیشینه یافتن بحرانی، نقاط رده بندي عادي، و بحرانی نقاط ◦

جلسه) 4) چندگانه انتگرال •

انتگرال گیري ترتیب تعویض فیزیکی، و هندسی مسائل در آن ها کاربردهاي و سه گانه و دوگانه انتگرال هاي ◦

جلسه) 6) برداري میدان هاي و خم روي انتگرال •

لاپلاسین، چرخه، دیورژانس، رویه اي، انتگرال منحنی الخط، انتگرال برداري، میدان کروي، و استوانه اي مختصات ◦

استوکس. و دیورژانس و گرین قضایاي پتانسیل،
جلسه) 10) تبدیل ها با آشنایی •

تبدیل هنکل، تبدیل ،z تبدیل لاپلاس، معکوس تبدیل لاپلاس، تبدیل فوریه، تبدیل انتگرالی، تبدیل هاي ◦

هیلبرت

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 30% کلاسی: فعالیت و تمرین ها •

نمره 70% پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] R. A. Adams and C. Essex. Calculus, A Complete Course. 10th Edition, Pearson, 2021.

[2] J. Stewart. Calculus. 8th Edition, Cengage learning, 2016.

[3] K. A. Stroud and D. J. Booth. Engineering Mathematics. 8th Edition, Bloomsbury Publishing, 2020.

[4] H. K. Dass. Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing, 2011.
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SCI-103 دیفرانسیل معادلات فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Differential Equations انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □✓ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی 2 عمومی ریاضی هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. کیفی و هندسی تحلیلی، روش هاي به وسیله ي دیفرانسیل معادلات با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

سرفصل ها
جلسه) 1) مقدمه •

یکتایی و وجود قضیه ي دیفرانسیل، معادلات دسته بندي دیفرانسیل، معادلات جواب هاي مورد در کلی نکات ◦

جواب
جلسه) 7) مرتبه ي اول معادلات •

فاکتورهاي کامل، معادلات همگن، معادلات به تبدیل قابل معادلات همگن، معادلات جدایی پذیر، معادلات ◦

مسیر هاي منحنی، دسته هاي ،(... و لاگرانژ (برنولی، مهم غیرخطی معادلات اول، مرتبه ي خطی معادلات انتگرال،
اول مرتبه ي معادلات مدل سازي قائم،

جلسه) 8) دوم مرتبه ي معادلات •

غیرهمگن، و همگن خطی معادله عمومی جواب معرفی خطی، معادلات لازم مقدماتی مفاهیم مرتبه، کاهش ◦

و دوم (مرتبه ي ثابت ضرایب با همگن خطی معادلات دیگر، جوابی یافتن براي معلوم جواب یک از استفاده
،(... اویلر، (معادلات کوشی، غیرثابت ضرایب با معادلات عملگري روش هاي غیرهمگن، خطی معادلات بالاتر)،

(... و ویژه توابع و (مقادیر مرزي شرایط با معادلات مقدماتی  نظریه ي
جلسه) 6) توابع خاص و جواب هاي سري توانی •

خواص لژاندر، چندجمله اي هاي لژاندر، معادله ي عادي، نقاط حول جواب ها توانی، سري هاي بر مروري ◦

خواص گاما تابع بسل، معادله ي فروبنیوس)، (روش غیرعادي نقاط حول جواب ها لژاندر، چندجمله اي هاي
بسل تابع

جلسه) 6) آن کاربردهاي و لاپلاس تبدیل •

پیچش معرفی لاپلاس، تبدیل انتگرال و مشتق معادلات دیفرانسیل، در کاربرد موارد لاپلاس، تبدیل معرفی ◦

لاپلاس تبدیل با خطی دستگاه حل انتگرالی، معادلات معرفی (کانولوشن)،
جلسه) 2) دستگاه هاي معادلات خطی •

توابع و مقادیر روش هاي ثابت، ضرایب با غیرهمگن و همگن خطی دستگاه هاي حل دستگاه هاي خطی، ◦ معرفی

ویژه
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 30% کلاسی: فعالیت و تمرین ها •

نمره 70% پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Braun. Differential Equations and Their Applications: An Introduction to Applied Mathematics. 4th

Edition, Springer, 1993.

[2] W. E. Boyce, R. C. Diprima, and D. B. Meade. Elementary Differential Equations and Boundary Value
Problems. 11th Edition, Wiley, 2017.

[3] H. C. Edwards and D. E. Penney. Elementary Differential Equations with Boundary Value Problems. 6th
Edition, Prentice Hall, 2003.

[4] D. V. Kalbaugh. Differential Equations for Engineers: The Essentials. CRC Press, 2017.
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SCI-104 مهندسی احتمال و آمار فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Engineering Probability and Statistics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □✓ پایه 1 عمومی ریاضی پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مهندسی در آن کاربردهاي و آماري استنتاج و احتمال تئوري بنیادین مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
توابع آمار، موضوعه ي اصول و تفسیر شامل مفاهیم این است. رگرسیون مانند داده ها مدل سازي مسئله ي مانند کامپیوتر،
شده تعریف توابع متوسط گیري، و تصادفی متغیرهاي آماري، استقلال و شرطی احتمال چندمتغیره، و تک احتمال توزیع

می شود. فرضیه تست و بزرگ، اعداد قانون و مرکزي حد قضیه ي نمایی، توزیع هاي خانواده تصادفی، متغیرهاي روي

سرفصل ها
رخدادها روي عملگرهاي و احتمال موضوعه ي اصول احتمال، تفسیرهاي •

بیز قاعده و شرطی احتمال آماري، استقلال •

احتمال چگالی تابع و تجمعی توزیع تابع احتمال، جرم تابع تصادفی، متغیرهاي •

آن خواص و آن، روي شده تعریف توابع ریاضی، امید •

مشخصه تابع و بالا مرتبه ممان هاي •

بیز قانون ،(Joint Probability Distribution) مشترك احتمال توزیع تابع •

(Exponential Family) نمایی خانواده ي و توزیع ها انواع •

مشترك مشحصه تابع ،(Joint Moments) مشترك ممان هاي •

(Law of Large Numbers) بزرگ اعداد قانون ،(Central Limit Theorem) مرکزي حد قضیه ي •

(Convergence in Probability) احتمال در همگرایی •

آن ها ویژگی هاي و تخمینگر ها انواع ،(Estimation Theory) تخمین نظریه •

(Statistical and Hypothesis Tests) فرضیه تست و آماري تست هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
20% نظري: تمرین هاي •

70% پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

10% آزمونک ها: •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] A. Papoulis and S. Pillai. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. 4th Edition, McGraw

Hill, 2002.

[2] S. Ross. A First Course in Probability. 10th Edition, Prentice Hall, 2019.

[3] G. Casella and R. L. Berger. Statistical Inference. 2nd Edition, Wadsworth Press, 2002.
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SCI-105 1 فیزیک فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Physics 1 انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □✓ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. کلاسیک مکانیک مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

سرفصل ها
جلسه) 1) اندازه گیري •

جلسه) 1) بعد یک در حرکت •

جلسه) 2) صفحه در حرکت •

جلسه) 4) ذره دینامیک •

جلسه) 3) انرژي و کار •

جلسه) 3) ذرات سامانه ي •

جلسه) 2) برخورد و خطی تکانه ي •

جلسه) 3) دورانی سینماتیک •

جلسه) 4) دورانی دینامیک •

جلسه) 2) تعادل •

جلسه) 2) گرانش •

جلسه) 3) نوسان •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 4 نظري: تمرین هاي •

نمره 6 میان ترم: آزمون •

نمره 10 پایانی: آزمون •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker. Fundamentals of Physics, Extended. 12th Edition, Wiley, 2021.

[2] H. D. Young, R. A. Freedman, and A. L. Ford. University Physics with Modern Physics Technology Update.
13th Edition, Addison-Wesley, 2013.

[3] D. Halliday, R. Resnick, and K. S. Krane. Physics, Volume 1. 5th Edition, Wiley, 2001.
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SCI-106 2 فیزیک فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Physics 2 انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □✓ پایه 1 فیزیک پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. مغناطیس و الکتریسیته مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

سرفصل ها
جلسه) 1) ماده و بار •

جلسه) 3) الکتریکی میدان و کولون قانون •

جلسه) 2) کاربرد و گاوس قانون •

جلسه) 2) الکتریکی پتانسیل •

جلسه) 3) دي الکتریک و خازن •

جلسه) 2) مقاومت و جریان •

جلسه) 2) الکتریکی مدارهاي •

جلسه) 2) مغناطیسی میدان •

جلسه) 2) آمپر قانون •

جلسه) 2) فاراده قانون •

جلسه) 1) ماده مغناطیسی خواص •

جلسه) 2) ماکسول معادلات •

جلسه) 2) RLC مدارهاي •

جلسه) 2) AC جریان •

جلسه) 2) EM امواج •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 4 نظري: تمرین هاي •

نمره 6 میان ترم: آزمون •

نمره 10 پایانی: آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker. Fundamentals of Physics, Extended. 12th Edition, Wiley, 2021.

[2] H. D. Young, R. A. Freedman, and A. L. Ford. University Physics with Modern Physics Technology Update.
13th Edition, Addison-Wesley, 2013.

[3] D. Halliday, R. Resnick, and K. S. Krane. Physics, Volume 2. 5th Edition, Wiley, 2001.
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SCI-107 2 فیزیک آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Physics Lab 2 انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □✓ پایه 2 فیزیک پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
و الکتریسیته زمینه هاي در اندازه گیري روش هاي و عملی مفاهیم با فنی مهارت هاي کسب و آشنایی درس، این از هدف

است. الکترومغناطیسی و ساکن مغناطیس

سرفصل ها
می شود. ارائه آزمایشگاهی کار ساعتی 2 جلسه ي 12 در موجود امکانات به توجه با زیر آزمایش هاي از آزمایش 12 حداقل

مجموعه اندازه گیري و اهم متر) از استفاده با وتستون، پل اهم، (قانون الکتریکی مقاومت اندازه گیري روش هاي •

موازي و سري اتصال: مقاومت هاي
جلسه) 1) ویژه مقاومت و سیم مقطع مساحت طول، حسب بر مقاومت تغییرات بررسی و R=ρL/A رابطه ي تحقیق •

درونی مقاومت جمله از اندازه گیري، دستگاه هاي مقاومت ندازه گیري ا و الکتریکی مدار هاي در کرشوف قوانین تحقیق •

ولتاژ منبع یک محرکه نیروي و
خازن ها مجموعه ي یا خازن ظرفیت و مدار مشخصه ي زمان تعیین و خازن ها دشارژ و شارژ مطالعه ي •

میدان شدت و مغناطیسی میدان در سیم حرکت سرعت موثر، سیم طول حسب بر القایی محرکه نیروي اندازه گیري •

مغناطیسی
ظاهري مقاومت ثانویه، و اولیه اهمی مقاومت محاسبه ولتاژ، جریان، تبدیل ضریب (تعیین ترانسفورماتورها مطالعه ي •

امپدانس، و متناوب فرکانس هاي در عنصر هر ولتاژ و جریان اندازه گیري سري، R-C و R-L متناوب مدارهاي بررسی •

پیچ سیم خودالقایی ضریب و خازن ظرفیت تعیین نتیجه در و فاز
خودالقایی ضریب یا خازن ظرفیت تعیین و تشدید فرکانس محاسبه و سري R-C-L متناوب مدار امپدانس تعیین •

آن ها کاربرد و مغناظیسی ترمز گردابی، جریان هاي القایی، جریان هاي الکترومغناظیسی، پدیده ي مشاهده ي و بررسی •

فاز، اختلاف تناوب، زمان موج، طول اندازه گیري متناوب، امواج انواع (مشاهده ي کاربردآن و بااسیلسکوپ آشنایی •

لیساژو) منحنی هاي مشاهده
مغناطیسی میدان یک در جریان حامل سیم بر وارد نیروي •

آن دي الکتریک ضریب اندازه گیري و خازن ظرفیت بررسی •

مربوطه اندازه گیري هاي و سه فاز) و (یک فاز متناوب جریان کنتور بررسی •

کاربردها ویمشورتس)، گراف، دي (وان الکترواستاتیک بار مولدهاي بار، القاي الکترواستاتیک-روش هاي •

الکترودها) مختلف آرایشهاي براي پتانسیل هم الکتریکی، میدان (توپوگرافی الکترواستاتیک خطوط ترسیم •

مربوطه اندازه گیري هاي و الکتروموتورها و ژنراتورها بررسی •

توان اندازه گیري و سه فاز جریان هاي در مثلث و ستاره اتصالات •
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 10 هفتگی: آزمایش هاي کار گزارش •

نمره 10 پایانی: آزمون •
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SCI-108 عمومی کارگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع General Workshop انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □✓ پایه − پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. مختلف حوزه هاي در مهندسی پایه ي عملی مهارت هاي ایجاد و آشنایی درس، این از هدف

سرفصل ها
اتومکانیک کارگاه •

خودرو مختلف بخش هاي دسته بندي ◦

چهارزمانه موتور عملکرد ◦

موتور قطعه شناسی ◦

قدرت انتقال سیستم قطعه شناسی ◦

شاسی سیستم هاي قطعه شناسی ◦

ماشین ابزار کارگاه •

... و کولیس گونیا، کش، خط کش، خط سوزن قبیل از اندازه گذاري و اندازه گیري ابزارهاي با آشنایی ◦

سوهان و کمان اره دستی براده برداري ابزارهاي با آشنایی ◦

ساخت خطاهاي و نقشه خوانی با آشنایی ◦

ابزارهاي با آن ها ابعادي کنترل و معرفی شده ابزارهاي از استفاده با آهنی ساده ي قطعات ساخت توانایی ◦

اندازه گیري
برق کارگاه •

برق با کار در ایمنی ◦

مسکونی منازل و معابر سیم کشی اصول ◦

سیم کشی در بکار رفته ابزارهاي ◦

سیم کشی نقشه هاي ◦

کابین در روشنایی نقشه ي نمونه یک اجراي ◦

جوشکاري کارگاه •

(SMAW دستی (الکترود جوشکاري کارگاه از هدف ◦

جوشکاري ترانس دستگاه هاي با آشنایی ◦

میزکار دستکش، جوشکاري، چکش ماسک، الکترود، قبیل از دستی الکترود جوشکاري به مربوط تجهیزات ◦

جوشکاري پیش بند و عینک
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گرفتگی) برق (خطر کار انجام حین و قبل ایمنی نکات ◦

مربوطه روکش و الکترود با آشنایی ◦

(قوس) الکترود کردن روشن توانایی ◦

مناسب قوس طول دانستن ◦

میلی متر 8 ضخامت با پلیت سطح روي بر ساده جوش خط صورت به جوشکاري توانایی ◦

آهنی تسمه ي سطح روي بر (هلالی) زیگزاگ جوش خط صورت به جوشکاري توانایی ◦

ورق کاري کارگاه •

فلزي ورق هاي با آشنایی ◦

موبایل) استند (ساخت نقشه کردن پیاده ◦

پلاستیکی) چکش و قیچی فلزي، کش خط کش، خط (سوزن یک هر کاربرد و مربوطه ابزارهاي با آشنایی ◦

آن با کار نحوه ي و کن خم دستگاه هاي با آشنایی ◦

ورق اتصال براي آن با کار نحوه ي و پدالی نقطه جوش دستگاه با آشنایی ◦

مدل سازي کارگاه •

مدل سازي و نجاري ابزارهاي با آشنایی ◦

حوزه این در تولید روش هاي و آن انواع و مدل سازي و ریخته گري با آشنایی و توضیحات ◦

مدل سازي معرفی شده ي ابزارهاي از استفاده با و نمونه طبق ریخته گري مدل ساخت ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
تئوري) (امتحان نمره 4 اتومکانیک: کارگاه •

نمره 4 ماشین ابزار: کارگاه •

نمره 4 برق: کارگاه •

نمره 4 ورق کاري: و جوشکاري کارگاه •

نمره 4 مدل سازي: کارگاه •

شامل نمره این در دخیل عوامل می گیرد. تعلق  استاد توسط نمره اي دانشجویان عملی فعالیت به کارگاه جلسه ي هر در
است. ایمنی نکات رعایت و ابزارها از استفاده در مراقبت و نظم کسب شده، مهارت میزان داده شده، آموزش هاي دقیق اجراي

ندارد. عملی نمره ي و بود خواهد تئوري امتحان اساس بر نمره اتومکانیک بخش در فقط استثنائا



الزامی تخصصی دروس
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CSE-101 برنامه سازي و کامپیوتر مبانی فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Fundamentals of Computer and

Programming
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
توانایی کسب مسائل، حل در الگوریتمی تفکر ایجاد کامپیوتر، برنامه سازي مبانی با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
مهندسی ساز و ساخت یافته برنامه هاي نوشتن اولیه ي اصول با آشنایی کامپیوتر، وسیله ي به متداول الگوریتم هاي پیاده سازي
آموزش براي (C)سی برنامه سازي زبان از درس این در است. برنامه تولید براي موجود کتابخانه هاي از استفاده توانایی نیز و

شد. خواهد استفاده فوق مهارت هاي ایجاد و

سرفصل ها
جلسه) 1) اولیه مفاهیم •

برنامه سازي) زبان هاي عامل، (سیستم هاي کامپیوتر توسعه ي تاریخچه ي ◦

کامپیوتر اصلی اجزاي معرفی ◦

C/C++ تاریخچه ي ◦

مهندسی ساز کد نوشتن و ساخت یافته برنامه سازي ◦

کامپایلر با کلان آشنایی برنامه، اجراي و ساخت مراحل و ساختار ◦

جلسه) 1) کامپیوتر در محاسبات •

و اعشاري اعداد دو، مکمل سیستم و علامت دار اعداد شانزده، مبناي ده دهی، (دودویی، عددي سیستم هاي ◦

شناور) ممیز سیستم
مبناها در تفریق و جمع ◦

مبناها تبدیل ◦

جلسه) 2) فلوچارت و الگوریتم با آشنایی •

مسئله حل مراحل و الگوریتم تعریف ◦

تکرار) تصمیم گیري، (محاسبات، الگوریتم اجزاي ◦

فلوچارت وسیله ي به الگوریتم تصویري نمایش ◦

اولیه الگوریتم چند از نمونه هایی ◦

جلسه) 1) برنامه سازي مقدمات •

داده انواع متغیرها، ◦

ورودي/خروجی دستورهاي ◦
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جدانویسی) (توضیح گذاري، خوب کدنویسی با آشنایی ◦

باقی مانده) تقسیم، ضرب، تفریق، (جمع، ریاضی محاسبات ◦

محاسبات اولویت ◦

مقایسه ◦

جلسه) 1) ورودي/خروجی فرمت بندي •

printf با خروجی قالب بندي ◦

خروجی در اعداد نمایش دقت کنترل ◦

کاراکترها و رشته ها، ممیزدار، اعداد صحیح، اعداد چاپ ◦

scanf با ورودي از شده قالب بندي خواندن ◦

جلسه) 3) دستورها •

(switch ،if/else ،if) انتخاب دستورهاي ◦

(do/while ،for ،while) تکرار دستورهاي ◦

داده ها تبدیل ◦

(const) ثابت ها ◦

منطقی عملگرهاي ◦

انتخاب؟: عملگر ◦

typename از استفاده ◦

جلسه) 4) توابع •

ریاضی توابع ◦

تصادفی توابع ◦

زمان توابع ◦

(prototype) توابع الگوي ◦

(extern ،register ،static) ذخیره سازي رده هاي ◦

توابع به پارامتر ارسال انواع و پارامترها تعریف ◦

(block ،function ،file) تعریف حوزه هاي ◦

تابع فراخوانی در پشته ◦

بازگشتی توابع ◦

غیربازگشتی و بازگشتی توابع مقایسه ◦

header پرونده هاي ◦

جلسه) 1) برنامه خطایابی و آزمون •

خطا کردن پیدا براي خروجی دستورهاي از استفاده ◦

خطا کردن پیدا براي IDE امکانات از استفاده ◦

جلسه) 5) آرایه ها •

آرایه ها به کارگیري و تعریف ◦

تابع به آرایه ارسال ◦
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آرایه در دودویی جستجوي ◦

آرایه مرتب سازي ◦

چندبعدي آرایه هاي ◦

define از استفاده با ثابت ها تعریف ◦

جلسه) 3) اشاره گرها •

اشاره گري عملگرهاي ◦

اشاره گرها توسط ارجاع با فراخوانی ◦

اشاره گرها در const از استفاده ◦

sizeof عملگر ◦

تفریق) (جمع، اشاره گرها روي بر آدرس محاسبات ◦

آرایه ها و اشاره گرها بین ارتباط ◦

اشاره گرها از آرایه اي ◦

جلسه) 1) رشته ها و کاراکترها •

کاراکترها تبدیل ◦

رشته اي توابع ◦

رشته ها دست کاري ◦

جلسه) 2) ساختارها •

(struct) ساختار تعریف ◦

ساختار اعضاي به دسترسی ◦

توابع به ساختارها ارسال ◦

typedef با مترادف نام هاي ایجاد ◦

union داده ي نوع ◦

(enum) شمارشی ثابت هاي ◦

بیتی عملگرهاي ◦

جلسه) 1) سی++ زبان با آشنایی •

جویبار ها از استفاده با خروجی و ورودي ◦

using از استفاده نام ها، فضاي ◦

”::” حوزه تغییر عملگر ◦

ارجاع) با و مقدار (با توابع فراخوانی انواع ◦

(inline) درون خط توابع ◦

توابع در پیش فرض مقدار تعریف ◦

توابع سربارگذاري ◦

جلسه) 1) رده ها با آشنایی •

(class) رده ها ◦

عضو توابع و داده اي اعضاي ◦
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private و public حوزه هاي ◦

سازنده ها ◦

اشیاء مقداردهی ◦

توابع به/از اشیاء ارسال/دریافت ◦

جلسه) 1) پرونده ها •

ترتیبی پرونده هاي در نوشتن و خواندن ◦

خروجی و ورودي جویبار هاي ◦

(اختیاري) تصادفی پرونده هاي در نوشتن و خواندن ◦

فرصت) صورت (در اختیاري مباحث •

vector و string نظیر نمونه رده هاي با آشنایی ◦

نرم افزار تولید فرایند با آشنایی ◦

C در پیش پردازش گرها ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 4 میان ترم: آزمون •

نمره 7 پایانی: آزمون •

نمره 4 تمرین): 4 کم (دست برنامه سازي تمرین هاي •

نمره 3 نیم سال): طول در مرحله دو (طی پروژه •

نمره 2 آزمونک ها: •

اضافی نمره ي 1 برنامه سازي): مسابقات در شرکت (مانند اضافی فعالیت •

پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Deitel and H. Deitel. C: How to Program. 9th Edition, Pearson, 2021.

[2] J. R. Hanly and E. B. Koffman. Problem Solving and Program Design in C. 8th Edition, Pearson, 2015.

[3] B. W. Kernighan and D. M. Ritchie. The C Programming Language. 2nd Edition, Prentice Hall, 1988.
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CSE-102 کامپیوتر کارگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Workshop انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
کامپیوتر مهندسی رشته ي دانشجویان براي کامپیوتر عمومی کاربري براي لازم مهارت هاي و دانش ارائه ي درس این هدف
شناخت شامل کامپیوتر با کار در عمومی مهارت هاي درس این در دانشجو شود. گذرانده باید دوره به ورود ابتداي در که است
آن ها از استفاده نحوه ي و اینترنت و شبکه کلی اصول وب، تحت برنامه نویسی متداول، نرم افزارهاي و عامل سیستم سخت افزار،
مدرس توسط عملی صورت به مفاهیم جلسه هر در و است، عملی و کارگاهی صورت به درس این ارائه ي شیوه ي می آموزد. را
کارهاي انجام جهت می پردازند. شده ارائه مطالب یادگیري به عملی تمرین با نیز دانشجویان و می شود تدریس دانشجویان به
دانشجویان خود یا و کارگاه مسئول توسط تدریس، مورد مطالب نرم افزاري ملزومات جلسه، هر از پیش است لازم عملی،

گردد. آماده  و نصب

سرفصل ها
می شود. ارائه ساعته سه  جلسه ي یک در زیر سرفصل هاي یک هر

کامپیوتر سخت افزار با آشنایی •

حافظه ها، اصلی، برد کیس، نمایشگر، موشواره، کلید، صفحه شامل سخت افزار اجزاء عملکرد و کلی ساختار ◦

اجزاء ارتباطات نحوه ي تغذیه، منبع خنک کننده، سیستم پردازنده،
عامل سیستم و کامپیوتر مفاهیم و اصول •

مانند اولیه عملکردهاي ویندوز، عامل سیستم با عمومی آشنایی و کامپیوتر در عامل سیستم جایگاه کلی فهم ◦

مهم فرمان هاي آن، در موجود امکانات و استارت منوي متداول، میانبرهاي و کلیدها فایل ها، در جستجو کپی،
آنتی ویروس، مانند پرکاربرد نرم افزارهاي ،BAT فایل هاي نوشتن محیطی، متغیرهاي فرمان، خط در سوییچ ها و

گرافیکی ابزارهاي برنامه نویسی، محیط هاي ،Download Manager

کامپیوتري حروف چینی با مقدماتی آشنایی •

استایل، با آشنایی صفحه، پاراگراف، کلمه، به قالب دهی جدید، سند یک ساخت ورد، مایکروسافت نرم افزار با کار ◦

فارسی نگارش براي خاص ویژگی هاي متن، به جدول/تصویر/فرمول افزودن
اکسل و پاورپوینت با مقدماتی آشنایی •

در پویانمایی ها پاورپوینت، در Slide Master مفهوم فایل ها، ویرایش و ایجاد اکسل، و پاورپوینت کاربرد ◦

نمودارها انواع اکسل، در توابع و فرمول ها از استفاده پاورپوینت، در صفحه سلول هاي قالب دهی پاورپوینت،
کاربردي سرویس هاي با آشنایی •

مدیریت سرویس هاي داکس، گوگل و درایو گوگل جیمیل، الکترونیکی پست شامل گوگل ابري سرویس هاي ◦
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Stack و Stack Exchange مانند دانش تبادل و جواب و سوال سرویس هاي ،Doodle و Trello مانند گروهی
Overflow

کامپیوتري شبکه هاي با آشنایی •

متداول پروتکل هاي با آشنایی ،IP و URL مانند اولیه مفاهیم جستجو، موتورهاي اینترنت، و شبکه کلی ساختار ◦

traceroute و ping ،ipconfig مانند شبکه در پرکاربرد دستورهاي با آشنایی ،IMAP و HTTP ،FTP مانند
لینوکس عامل سیستم با آشنایی •

،cd ،ls ،cp ،passwd مانند مهم دستورهاي فشرده سازي، ،Help مجوزها، فایل ها، در جستجو ،shell مفهوم ◦

kill و chmod ،su ،grep

وب صفحات ساخت با آشنایی •

HTML ویرایشگرهاي ،CSS و JavaScript با آشنایی ،HTML مقدماتی برنامه نویسی ،HTML کلی اصول ◦

FrontPage مانند
نسخه کنترل سیستم هاي با آشنایی •

ادغام و ایجاد نحوه ي برچسب، و شاخه مفاهیم اولیه، دستورات ،Git با آشنایی نسخه، کنترل سیستم هاي انواع ◦

شاخه
LaTeX با مقدماتی آشنایی •

جدول ایجاد تصویر، درج فرمول نویسی، حروف چینی، پکیج، و استایل اولیه، دستورهاي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 45% هفتگی: عملی تمرین هاي •

نمره 10% (تایپ): عملی آزمون •

نمره 45% پایانی: آزمون •

تشویقی نمره 5% تا اضافی: فعالیت •



49 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

CSE-103 گسسته ریاضیات فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Discrete Mathematics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در گسترده به طور که است، گسسته ریاضیات در تکنیک هایی و ساختارها، مفاهیم، با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
دقیق اثبات هاي ساخت و فهم جمله از زیربنایی مهارت هاي ایجاد می گیرند. قرار استفاده مورد کامپیوتر مهندسی و علوم
نظریه ي و گراف ها نظریه ي اعداد، نظریه ي ترکیبیات، منطق، در اولیه نتایج با آشنایی مسائل، حل در خلاقانه تفکر ریاضی،
مهندسی مختلف گرایش هاي در ارائه شده دروس از دیگر بسیاري براي موردنیاز ریاضی پیش نیاز آوردن فراهم نیز و محاسبات،

می رود. شمار به درس این اهداف از کامپیوتر، علم و

سرفصل ها
جلسه) 3) منطق •

هم ارز گزاره هاي گزاره ها، منطق، اولیه ي اصول ◦

استنتاج اصول سورها، گزاره نماها، ◦

اثبات روش هاي ◦

جلسه) 2) مجموعه ها و توابع نظریه ي •

ناشمارا و شمارا مجموعه هاي مجموعه اي، عملگرهاي مجموعه ها، نظریه ي مبانی ◦

دنباله ها توابع، معکوس توابع، ترکیب پوشا، و یک به یک توابع ◦

جلسه) 2) اعداد نظریه ي •

پیمانه اي محاسبات همنهشتی، بخش پذیري، ◦

رمزنگاري نظریه ي بر مقدمه اي اویلر، قضیه ي اول، اعداد ◦

جلسه) 2) استقرا •

خوش ترتیبی اصل ریاضی، استقراي ◦

ساختاري استقراي قوي، استقراي ◦

جلسه) 4) شمارش •

ترکیب و جایگشت شمارش، اولیه ي اصول ◦

باتکرار ترکیب هاي و جایگشت ها دوجمله اي، ضرایب ◦

جعبه ها درون اشیاء توزیع شمول، و طرد اصل ◦

کبوتري لانه  اصل ◦

جلسه) 2) گسسته احتمالات •



50 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

شرطی احتمالات احتمال، توزیع تابع احتمالات، نظریه ي ◦

واریانس ریاضی، امید تصادفی، متغیرهاي ◦

جلسه) 3) بازگشتی روابط •

بازگشتی مسائل ◦

غیرهمگن) و (همگن بازگشتی روابط حل ◦

مولد توابع ◦

جلسه) 2) رابطه ها •

روابط ترکیب رابطه ها، نمایش آن ها، خواص و رابطه ها ◦

بستارها هم ارزي، رابطه ها ي ◦

جلسه) 2) بول جبر و جزیی ترتیب •

توپولوژیکی مرتب سازي هاس، نمودار جزیی، ترتیب با مجموعه هاي ◦

بول جبر خواص بول، جبر مشبکه ها، ◦

جلسه) 3) گراف ها •

گراف ها یک ریختی گراف ها، نمایش دوبخشی، گراف هاي خاص، گراف هاي اولیه، تعاریف ◦

همیلتنی و اویلري مسیرهاي همبندي، و مسیرها ◦

گراف ها رنگ آمیزي اویلر، قضیه ي مسطح، گراف هاي ◦

جلسه) 1) درخت ها •

پوشا درخت هاي ریشه دار، درخت هاي خاص، درخت هاي جنگل ها، و درخت ها ◦

اختیاري) جلسه، 1) جبري ساختارهاي •

آبلی گروه ها گروه ها، حلقه ها، تکواره ها، ◦

جلسه) 3) محاسبات مدل سازي •

حالت متناهی ماشین هاي گرامرها، و زبان ها ◦

منظم زبان هاي زبان ها، تشخیص ◦

(اختیاري) تورینگ ماشین ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 15% نظري: تمرین •

نمره 85% آزمونک ها): و پایان ترم (میان ترم، آزمون ها •

پیشنهادي علمی منابع
[1] K. H. Rosen. Discrete Mathematics and Its Applications. 8th Edition, McGraw Hill, 2018.

[2] R. P. Grimaldi. Discrete and Combinatorial Mathematics: An Applied Introduction. 5th Edition, Pearson
Addison Wesley, 2004.

[3] A. Engel. Problem-Solving Strategies. Springer, 1998.
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CSE-104 منطقی مدارهاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Logic Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
عنوان به ،CMOS فناوري در آنها ترانزیستور سطح پیاده سازي همراه به منطقی گیت هاي معرفی درس، این از هدف
پایه اي المان هاي معرفی ضمن همچنین است. منطقی مدارهاي انواع پیاده سازي جهت نیاز مورد المان هاي پایه اي ترین
شد. خواهد بحث کافی جزئیات با سنکرون ترتیبی مدارهاي و ترکیبی مدارهاي طراحی و تحلیل روش هاي ترتیبی، و ترکیبی
المان هاي ساختاري توصیف (شامل Verilog سخت افزار توصیف زبان بر مقدمه اي اساسی، مفاهیم یادگیري بهبود راستاي در
شد. خواهد ارائه منطقی) مدارهاي شبیه سازي هدف (با ساده Test-Benchهاي نوشتن نحوه همچنین و ترتیبی) و ترکیبی

کرد. خواهند پیدا مقدماتی آشنایی نیز (PLD) برنامه پذیر مدارهاي انواع با دانشجویان درس، طول در

سرفصل ها
جلسه) 2) 2 مبناي در اعداد نمایش •

اعداد مبناي تغییر ◦

1 مکمل و 2 مکمل اندازه -علامت، نمایش با منفی اعداد نمایش ◦

اعداد تفریق و جمع ◦

نقلی رقم ◦

اعداد BCD نمایش ◦

جلسه) 3) ترکیبی مدارهاي •

کلیدي جبر و بول جبر ◦

منطقی گیت هاي ◦

Maxterm و minterm جملات ◦

POS و SOP نمایش ◦

بحرانی مسیر و تاخیر ◦

جلسه) 4) منطقی توابع ساده سازي •

جبري روش ◦

کارنو جدول ◦

ممنوعه ورودي و don’t care مفهوم ◦

طبقه دو مدارهاي سازي پیاده ◦

Fan-out و Fan-in مفاهیم ◦

Glitch و Hazard ،Race مفهوم ◦
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Hazard نمودن برطرف ◦

جلسه) 5) ترکیبی قطعات •

اولویت دار انکدر و انکدر ◦

پلکسر دي مالتی و دیکدر ◦

پلکسر مالتی و دیکدر با توابع پیاده  سازي ◦

تمام جمع کننده و نیم جمع کننده ◦

نقلی رقم پیش بینی با جمع کننده و انتشاري جمع کننده  هاي ◦

مقایسه کننده ◦

(ROM) خواندنی فقط حافظه ي ◦

جلسه) 2) چندمقداره منطق •

کلید بعنوان ترانزیستور ◦

مقداره چهار منطق و مقداره سه منطق ◦

Tri-state حالته سه گیت هاي ◦

باز کلکتور با گیت هاي ◦

سیمی منطق ◦

Pull-down و Pull-up ◦

جلسه) 4) ترتیبی مدارهاي •

ترتیبی مدار مفهوم ◦

Latch در ممنوعه ورودي و Latch انواع ◦

لبه به حساس و سطح به حساس مفهوم و تریگر ◦

Master-Slave نوع فلیپ-فلاپ و لبه به حساس فلیپ-فلاپ ’فلیپ-فلاپ، ◦

آسنکرون و سنکرون Reset ورودي ◦

Hold-time و Setup-time ◦

جلسه) 4) محدود حالات با ماشین •

(FSM) محدود حالات با ماشین ریاضی مفهوم ◦

(RTL) ثبات انتقال سطح مدل با آشنایی و سنکرون ترتیبی مدارهاي سیستماتیک طراحی ◦

حالت نمودار ◦

حالت جدول ◦

تحریک جدول ◦

FSM پیاده سازي مراحل ◦

آن ها تفاوت و Moore و Mealy هاي مدل ◦

جلسه) 4) ترتیبی قطعات •

دهنده ها شیفت و ثبات ها ◦

Universal ثبات هاي ◦

سنکرون شمارنده هاي ◦
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جانسون شمارنده ي ◦

انتشاري) (شمارنده هاي آسنکرون شمارنده هاي ◦

جلسه) 2) PLDها •

ROM با آن ها مقایسه ، PLA و PAL ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 4 نظري: تمرین هاي •

نمره 12 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 4 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] M. M. Mano and M. D. Ciletti. Digital Design. 6th Edition, Pearson Education, 2018.

[2] S. Brown and Z. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design. 3rd Edition, McGraw Hill,
2014.

[3] S. Brown and Z. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. 4th Edition, McGraw Hill,
2023.

[4] V. Taraate. Digital Logic Design Using Verilog: Coding and RTL Synthesis. 2nd Edition, Springer, 2022.
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CSE-105 منطقی مدارهاي آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Logic Design Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه منطقی مدارهاي پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
تفریق کننده ها، جمع کننده ها، رجیسترها، شیفت جمله از منطقی مدارهاي پیاده سازي نحوه ي با آشنایی درس، این از هدف
درس در که است تئوري هایی عملی تجربه ي محل منطقی مدار آزمایشگاه می باشد. داده گذرگاه هاي و ثبات ها شمارنده ها،

است. فراگرفته شده منطقی مدار

سرفصل ها
راهنماها از استفاده نحوه و آزمایشگاه تجهیزات با آشنایی •

TTL تراشه هاي در fan-out و انتقالی مشخصه ي مفهوم با آشنایی •

ترتیبی مدارهاي با آشنایی •

زمان سنج ◦

انتقال ثبات هاي ◦

شمارنده ها ◦

متناهی حالت ماشین پیاده سازي و طراحی •

لباسشویی براي زمان سنج پیاده سازي ◦

دور راه از تلفن پیاده سازي ◦

ساده رایانه یک اجزاي با آشنایی •

گذرگاه و ثبات ها منطق، و محاسبه واحد با آشنایی ◦

سخت افزاري پشته پیاده سازي ◦

ساده دودویی رایانه یک طراحی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
25% پیش گزارش: •

55% گزارش کار: •

20% پایان ترم: •
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CSE-106 پیشرفته برنامه سازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Advanced Programming انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه برنامه سازي و کامپیوتر مبانی پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
زبان ذاتی ویژگی هاي همچنین می شود. تدریس جاوا برنامه نویسی زبان قالب در شی ءگرا برنامه نویسی مفاهیم درس، این در
کیفیت و همروند برنامه سازي مختلف، موارد در مشابه زبان هاي با جاوا رویکرد تفاوت جاوا، در برنامه سازي امکانات جاوا،
و هستند آشنا برنامه سازي زبان یک با قبلی، دروس در دانشجویان که است این بر فرض می گیرد. قرار توجه مورد نرم افزار
تأکید می شناسند. را آن نظایر و ریاضی عملیات مرتب سازي، جستجو، مانند برنامه سازي کمک با مسئله حل روش هاي برخی

است. شیءگرا مفاهیم بر درس این در

سرفصل ها
جلسه) 1) جاوا زبان با آشنایی •

تاریخچه ◦

جاوا زبان ویژگی هاي ◦

جاوا در برنامه اولین ◦

جلسه) 3) جاوا در برنامه سازي اولیه مفاهیم •

حلقه شرط، متد، متغیر، ◦

(Primitive Data Types) اولیه داده هاي ◦

رشته ◦

آرایه ◦

جلسه) 2) شیءگرا برنامه سازي و طراحی بر مقدمه اي •

شیءگرایی رویکرد تا رویکردها تکامل تاریخچه ◦

شیءگرایی اولیه مفاهیم ◦

شیءگرا طراحی و تفکر طرز ◦

رویکردها سایر مقابل در شیءگرا رویکرد ◦

دسترسی بسته، رده، واسط، لفاف بندي، ◦

جلسه) 6) جاوا در شیءگرا برنامه سازي •

کلاس ها تعریف نحوه ◦

حافظه مدیریت و حافظه در اشیاء ◦

حافظه در اشیاء مرگ و اولیه بارگذاري ◦
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(Garbage Collector) زباله روب ◦

جاوا و مختلف زبان هاي در پارامتر ارسال روش هاي ◦

سازنده ◦

this ◦

ایستا اعضاي ◦

(package) بسته ◦

UML Class Diagram نمودار با اولیه آشنایی ◦

جلسه) 2) وراثت •

وراثت مفهوم ◦

super ،abstract ،Protected ◦

زبانها سایر در چندگانه وراثت ◦

جلسه) 1) چندریختی •

وراثت کمک با چندریختی ◦

C++ زبان در virtual مفهوم ◦

final اعضاي ◦

جلسه) 1) (interface) واسط •

واسط کاربرد ◦

واسط کمک با چندگانه وراثت ◦

جلسه) 1) نرم افزار آزمون •

آن مصادیق و جایگاه اهمیت، نرم افزار، کیفیت تضمین مفهوم ◦

واحد آزمون ◦

JUnit از استفاده با واحد آزمون نوشتن ◦

JUnit از استفاده با استثناء پرتاب تست چگونگی ◦

جاوا در بدل سازي کتابخانه یک بر مقدمه اي و (Mocking) بدل سازي مفهوم ◦

جلسه) 1) طراحی الگوهاي •

آن ها اهمیت و جایگاه نرم افزار، مهندسی در الگوها تعریف ◦

آن ها دسته بندي و GoF طراحی الگوهاي ◦

Fecade ،Observer ،Strategy ،Sate ،Singleton طراحی الگوهاي شرح ◦

MVC معماري الگوي شرح ◦

جلسه) 2) (Refactoring) کد بازآرایی •

تمیز کد نوشتن اهمیت و بازآرایی چیستی ◦

بد کد نشانه هاي ◦

بازآرایی الگوهاي ◦

متدها ساختن •

اشیاء بین ویژگی ها انتقال •
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داده ها سازماندهی •

شرطی عبارات ساده سازي •

متدها فراخوانی ساده سازي •

جلسه) 2) استثنا و خطا مدیریت •

خطا مدیریت سنتی مدل ◦

جاوا در خطا مدیریت چارچوب ◦

مدل این مزایاي ◦

Runtime Exception ،Finally ◦

جلسه) 1) (Generics) عام داده هاي •

عام کلاس هاي و متدها ◦

کاربردها ◦

عام کلاس هاي از استفاده و تولید ◦

وراثت و عام کلاس هاي ◦

C++ زبان در Template با آن ها تفاوت و عام کلاس هاي ماهیت ◦

جلسه) 2) (Containers) ظرف ها و مجموعه ها •

جاوا در موجود ساختمان داده هاي ◦

Map ،Set ،LinkedList ،ArrayList ،Colections ◦

Iterator ◦

جلسه) 2) شبکه و جویبار فایل، •

فایل در خروجی و ورودي ◦

Serialization ◦

(socket) شبکه تحت برنامه سازي ◦

جلسه) 1) همروند برنامه سازي •

همروندي به نیاز ◦

جاوا در همروندي ◦

thread یک عمر طول ◦

critical section و Synchronization مفاهیم با اولیه آشنایی ◦

جلسه) 1) Reflection •

RTTI به نیاز ◦

جاوا در RTTI ◦

کاربردها ◦

جلسه) 1) تکمیلی و پیشرفته مفاهیم •

بی نام کلاس هاي و داخلی کلاس هاي ◦

(Annotation) حاشیه گذاري ◦

Enumeration ◦
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 50% آزمونک ها): و پایان ترم، (میان ترم، آزمون ها •

نمره 25% برنامه سازي: تمرین هاي •

نمره 25% ترم): طول در فاز (سه پروژه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Deitel, H. Deitel. Java How to Program, Early Objects. 11th Edition, Pearson Education, 2017.

[2] B. Eckel. Thinking in Java. 4th Edition, Prentice Hall, 2006.

[3] M. Fowler, K. Beck, J. Brant, W. Opdyke, and D. Roberts. Refactoring: Improving the Design of Existing
Code. Addison-Wesley, 1999.

[4] K. Sierra, B. Bates, and T. Gee. Head First Java. 3rd Edition, O’Reilly Media, Inc, 2022.
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CSE-107 کامپیوتر تخصصی زبان فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع English for Computing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپپوتر کارگاه انگلیسی، زبان پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 2 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
علم و مهندسی حوزه ي در استفاده مورد عمومی کلیدي کلمات و مفاهیم با دانشجویان نمودن آشنا ضمن درس این در
می شود. داده آموزش حوزه این در تخصصی و علمی متون نگارش و مطالعه براي نیاز مورد مهارت هاي و روش ها کامپیوتر،
مهارت هاي بهبود روي اما است، کامپیوتر حوزه ي تخصصی متون درك و خواندن در دانشجویان مهارت تقویت بر اصلی تأکید
مباحث و اختیاري مباحث اصلی، مباحث بخش سه به درس مواد ریز شد. خواهد کار نیز دانشجویان سمعی درك و نگارش
مباحث از مبحث سه یا دو تمرین)، ساعت یک و درس ساعت دو (شامل ساعته سه جلسه ي هر در است. شده تقسیم کمکی
مباحث این که است این معمول روال ولی شد، خواهد تدریس زمان وجود صورت در اختیاري مباحث می شود. تدریس اصلی
قبیل (از کلاسی جانبی فعالیت هاي و کامپیوتر حوزه جدید مطالب مطالعه شامل کمکی مباحث شوند. داده تمرین عنوان به

است. چند رسانه اي) محتواي از استفاده و دانشجویی ارائه هاي برگزاري

سرفصل ها
شد) خواهد تدریس مبحث سه یا دو سه ساعته، جلسه هر (در اصلی مباحث •

• Living with computers (Chapter 1)

• A typical PC (Chapter 2)

• Learning vocabulary (Chapter 0)

• Input devices: the eye of your PC (Chapter 5)

• Output devices: display screens (Chapter 7)

• Processing (Chapter 8)

• Disks and drives (Chapter 9)

• International Phonetic Alphabet (IPA)

• Health and safety (Chapter 10)

• Operating systems and the GUI (Chapter 11)

• Prefixes (Chapter 33)

• Suffixes (Chapter 34)

• Word processing (Chapter 12)

• Spreadsheets and databases (Chapter 13)

• Graphics and design (Chapter 14)

• Multimedia (Chapter 15)
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اصلی مباحث ادامه ي •

• Collocations (Chapter 36)

• Programming (Chapter 17)

• Computers and work (Chapter 18)

• Networks (Chapter 20)

• Faces of the Internet (Chapter 21)

• The World Wide Web (Chapter 23)

• Web design (Chapter 24)

• Irregular plurals

• Internet security (Chapter 26)

• E-commerce (Chapter 27)

• Online banking (Chapter 28)

• Qualifying and comparing (Chapter 38)

• Mobile phones (Chapter 29)

• Robots, androids, AI (Chapter 30)

• Intelligent homes (Chapter 31)

• Future trends (Chapter 32)

• Troubleshooting (Chapter 40)

می شوند) داده تمرین عنوان به (معمولاً اختیاري مباحث •

• Types of computer systems (Chapter 3)

• Input devices: type, click and talk! (Chapter 4)

• Output devices: printers (Chapter 6)

• Sound and music (Chapter 16)

• ICT systems (Chapter 19)

• Email (Chapter 22)

• Chatting and video conferencing (Chapter 25)

• Compounds (Chapter 35)

• Defining and classifying (Chapter 37)

• Describing technical processes (Chapter 39)

• Importance of pronunciation

• Schwa

• Stressed syllables

کمکی مباحث •

کمکی) (مراجع کامپیوتر مهندسی و علوم حوزه ي جدید مطالب مطالعه ي ◦

برگزاري و چند رسانه اي، محتواي از استفاده دانشجویی، ارائه هاي برگزاري شامل کلاسی جانبی فعالیت هاي ◦

کامپیوتر مهندسی و علوم حوزه در خاص علمی موضوعات پیرامون بحث جلسات
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 60% کلاسی): آزمون هاي و پایان ترم میان ترم، (آزمون هاي آزمون •

نمره 20% کلاس: در فعالیت •

نمره 20% می شوند): داده تحویل و انجام نیم سال طول (در تمرین ها •

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. R. Esteras and E. M. Fabré. Professional English in Use-ICT. Cambridge University Press, 2007. (Main

Textbook)

[2] E. Glendinning and J. McEwan. Oxford English for IT. Oxford University Press, 2006.

(Communications of the ACM (مانند معتبر مجلات از علمی-پژوهشی مقالات [3]

(zdnet.com (مانند کامپیوتر مهندسی و علوم حوزه ي معتبر سایت هاي مقالات [4]

(Elements of Style و English Grammar in Use (مانند انگلیسی زبان پایه ي تقویت کمکی منابع [5]
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CSE-108 الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Electrical and Electronic Circuits انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه دیفرانسیل معادلات ،2 فیزیک پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
هم و زمان، حوزه ي در هم الکتریکی مدارهاي تحلیل روش هاي و الکتریکی عناصر با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
پرکاربرد فناوري چند در منطقی گیت هاي دهنده ي تشکیل الکترونیکی مدارهاي با آشنایی همچنین و لاپلاس، حوزه ي در

است.

سرفصل ها
جلسه) 8) آن ها روابط و اصلی المان هاي الکتریکی، مدارهاي بر مقدمه اي •

کرشهف جریان و ولتاژ قوانین ◦

مقاومتی عناصر موازي و سري اتصال ◦

مش تحلیل و گره تحلیل مدار: تحلیل روش هاي ◦

برهم نهی اصل و بودن خطی ◦

نورتن و تونن معادل مدارهاي ◦

آن کاربردي مثال هاي و عملیاتی تقویت کننده هاي ◦

جلسه) 5) زمان حوزه ي در مدارها تحلیل •

سینوسی) ضربه، پالس، (پله، موج ها شکل معرفی ◦

فعال عناصر و انرژي ذخیره کننده عناصر معرفی ◦

اول مرتبه الکتریکی مدارهاي ◦

دوم مرتبه الکتریکی مدارهاي ◦

جلسه) 5) فرکانس حوزه ي در مدارها تحلیل •

لاپلاس تبدیل ◦

ادمیتانس و امپدانس ◦

لاپلاس تبدیل از استفاده با مدار تحلیل ◦

جلسه) 2) ترانزیستور و دیود •

آن کاربردهاي و دیود مدل و مشخصه منحنی ◦

منطقی وارونساز ◦

ترانزیستور کلی مدل و مشخصه منحنی ◦

جلسه) 6) میدانی اثر ترانزیستورهاي •
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افزایشی ماسفت ترانزیستور مشخصه ي منحنی و عملکرد ساختار، ◦

ترانزیستور از استفاده با وارون ساز مدارهاي انواع ◦

انتقال دروازه ي و گذر ترازیستور ◦

ایستا CMOS منطق ◦

جلسه) 4) کاربردي مدارهاي •

ایستا CMOS منطق در FF و Latch ◦

رجیستر شیفت ◦

ROM و RAM حافظه هاي انواع ◦

دیجیتال به آنالوگ مبدل هاي ◦

آنالوگ به دیجیتال مبدل هاي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 14 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 3 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] W. H. Hayt, J. E. Kemmerly, J. Phillips, and S. M. Durbin. Engineering Circuit Analysis. 9th Edition,

McGraw-Hill Book, 2018.

[2] A. S. Sedra, K. C. Smith, T. C. Carusone, and V. Gaudet. Microelectronic Circuits. 8th Edition, Oxford
University Press, 2019.
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CSE-109 الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Electrical and Electronic Circuits Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
کردن کالیبره و تنظیم نحوه الکتریکی، اندازه گیري دستگاه هاي پرکاربرد نمونه هاي با دانشجویان آشنایی درس این هدف
درس در شده مطرح مفاهیم عمیق درك این، بر علاوه است. آن ها از کدام هر محدودیت هاي و خطاها شناخت و آن ها،
تفاوت هاي شناخت و مربوطه درس سرفصل هاي مطابق گام به گام آزمایش هاي انجام با الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي
مهم اهداف دیگر از الکتریکی مدارهاي شبیه سازي شماتیک نرم افزار یک با کار و آشنایی نیز و واقعی دنیاي و تئوري دنیاي

است. درس این

سرفصل ها
است: زیر شرح به جلسه هر محتواي که است شده گرفته نظر در هفته) 12) عملی جلسه 12 درس، این براي

حقوق و وظایف و آزمایشگاه قوانین ذکر همراه به (Labview نرم افزار یا (و Multisim نرم افزار با مقدماتی آشنایی •

دانشجویان
داخلی مدار با آشنایی اسیلوسکوپ، کردن کالیبره و تنظیم آن، با عملی کار انجام اسیلوسکوپ: با مقدماتی آشنایی •

فانکشن با مختصر آشنایی آن، مخرب اثرات و کانال ها AC و DC وضعیت بررسی آن، داخلی خازن تنظیم و پروب
ژنراتورها

و تریگر بلوك بررسی حرفه اي تر: صورت به آن از استفاده و کاربردها شناخت اسیلوسکوپ، عملکرد اصول با آشنایی •

پروب ها، و اسیلوسکوپ بارگذاري اثر بررسی خارجی، تریگر ،Norm و Auto تریگر مد بررسی تریگر، سطح مشاهده
dc تغذیه منابع با مختصر آشنایی

عملکردهاي در آن ها درونی مقاومت و فرکانسی پاسخ عملکرد، چگونگی بررسی دیجیتال: مولتیمترهاي با آشنایی •

اهم متري عملکرد بررسی و تغذیه منابع و مولتیمترها از استفاده در پرخطر موارد یادگیري متفاوت، رنج هاي و مختلف
آن ها دیودي تست و

وتسون پل آثار، جمع تونن-نورتن، معادل مدار کیرشهف، ولتاژ جریان قوانین بررسی مقاومتی: مدارهاي •

غیرخطی مشخصه مشاهده مستقیم، و معکوس بایاس حالت در دیودها مشخصات بررسی دیودها: با غیرخطی مدارهاي •

مدار در غیرخطی شبکه کار نقطه اندازه گیري اسیلوسکوپ، کمک به دیودي شبکه
جریان منبع و جمع کننده مدار آپ امپ، اشباع ناوارونگر، و وارونگر مدار در آپ امپ بررسی عملیاتی: تقویت کننده هاي •

آپ امپ کمک به
مقاومت نامطلوب تأثیرات مشاهده مدار، زمانی ثابت اندازه گیري و گذرا پاسخ بررسی اوّل: مرتبه مدارهاي زمانی پاسخ •

اسیلوسکوپ امکانات از استفاده مدار، زمانی ثابت و ورودي سیگنال روي بر سلف اهمی مقاومت و ژنراتور فانکشن درونی
مدار زمانی ثابت دقیق تر اندازه گیري براي
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بحرانی، مقاومت اندازه گیري دوم، مرتبه مدارهاي گذراي پاسخ هاي انواع بررسی دوم: مرتبه مدارهاي زمانی پاسخ •

مدارها این در فراجهش و نوسانات فرکانس زمانی، ثابت
استفاده با پایه منطقی توابع ساختن آن، کاري نواحی و جریان-ولتاژ مشخصه یافتن ،BJT ترانزیستورهاي با آشنایی •

آن عملکرد سنجی درستی و BJT و مقاومت دیود، از
اساس بر پایه منطقی توابع ساختن آن، کاري نواحی و جریان-ولتاژ مشخصه یافتن ماسفت، ترانزیستورهاي با آشنایی •

آن عملکرد درستی سنجی و Static CMOS ساختار
pass مانند دیگر ساختارهاي از استفاده با جمع کننده) تمام یا نیم جمع کننده (مثلا پیچیده تر مدار یک ساختن •

براي پایه) گیت چندین از (متشکل بازار در موجود منطقی ICهاي از استفاده ،Dynamic CMOS یا transistor

رجیسترها و Latchها ساختن

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
25% پیش گزارش: •

55% کار: گزارش  •

20% پایان ترم: •
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CSE-110 الگوریتم ها و داده ساختارها فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Structures and Algorithms انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه گسسته ریاضیات پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی پیشرفته برنامه سازي هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
آشنا مقدماتی الگوریتم هاي برخی نیز و پایه اي داده ساختارهاي الگوریتم ها، تحلیل روش هاي با دانشجویان درس این در
از یکی با قبل از باید دانشجو می شود. تاکید الگوریتم ها درستی اثبات و تحلیل بر درس این مطالب ارائه ي در می شوند.
می شود. ارائه زبان از مستقل درس الگوریتم هاي باشد. آشنا مسئله ها حل در بازگشتی روش هاي نیز و برنامه نویسی زبان هاي

سرفصل ها
جلسه) 1) مقدمات •

انتزاع سطوح ◦

انتزاع و مسئله حل مختلف مراحل ◦

شی ء انتزاعی، داده گونه ي داده ساختارها، داده گونه ها، داده مدل ها، ◦

جلسه) 3) الگوریتم تحلیل •

درجی مرتب سازي الگوریتم: زمانی تحلیل ◦

توابع رشد ◦

سرشکن تحلیل روش هاي ◦

جلسه) 2) حل و تقسیم •

اعداد ضرب متوالی، زیردنباله ي نابجایی، تعداد محاسبه ي ادغامی، مرتب سازي ◦

اصلی قضیه ◦

جلسه) 1) تصادفی الگوریتم هاي تحلیل •

استخدام مسئله ي تقریبی، میانه ي محاسبه ي ◦

جلسه) 1) پایه داده ساختارهاي •

پشته و صف ◦

پیوندي لیست ◦

جلسه) 5) درخت داده ساختارهاي •

ساختاري استقراي درخت ها، پیمایش درخت ها، مختلف پیاده سازي هاي ◦

ریاضی عبارت یک مختلف نگارش هاي تبدیل عبارت، درخت ◦

تراي داده ساختار ◦

جستجو دودویی درخت ◦
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بیشینه) و کمینه (هرم اولویت صف ◦

جلسه) 4) مرتب سازي •

پایین کران و تصمیم درخت ◦

هرمی مرتب سازي ◦

تصادفی) (تحلیل سریع مرتب سازي ◦

بهینه مقایسه هاي تعداد با مرتب سازي ◦

سطلی مبنایی، شمارشی، خطی: مرتب سازي ◦

(اختیاري) خارجی مرتب سازي ◦

جلسه) 2) آماري مرتبه ي •

بیشینه و کمینه محاسبه ي ◦

قطعی) و تصادفی (الگوریتم عنصر k-امین انتخاب ◦

جلسه) 2) درهم سازي •

زنجیره اي درهم سازي ◦

سراسري درهم سازي ◦

باز درهم سازي ◦

کامل درهم سازي ◦

جلسه) 3) پیشرفته داده ساختارهاي •

مجزا مجموعه هاي ◦

قرمز-سیاه درخت متوازن: دودویی درخت هاي ◦

بازه درخت ◦

جلسه) 3) گراف ها •

گراف پیاده سازي مختلف روش هاي ◦

آن ها کاربردهاي و سطح اول و عمق اول جست وجوهاي ◦

همبند قویاً مؤلفه هاي توپولوژیکی، ترتیب ◦

بلمن-فورد و دایکسترا الگوریتم هاي گراف ها: در مسیر کوتاه ترین ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) 3) عملی تمرین پنج •

تحویل) 3) نظري تمرین پنج •

نمره) 6) میان ترم آزمون •

نمره) 8) پایانی آزمون •

پیشنهادي علمی منابع
[1] T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, and C. Stein. Introduction to Algorithms. 4th Edition, MIT Press, 2022.

[2] D. Knuth. The Art of Computer Programming: Sorting and Searching. Volume 3, 2nd Edition, Pearson
Education, 1998.



68 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

CSE-111 کامپیوتر معماري فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Architecture انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه منطقی مدارهاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در آن ها تعامل نحوه ي و کامپیوتر پردازنده مختلف اجزاي پیاده سازي و طراحی نحوه ي آموزش اصلی هدف درس، این در

است. پردازنده معماري  پیاده سازي مختلف تکنیک هاي و برنامه یک دستورالعمل هاي اجراي

سرفصل ها
مقدمه •

کامپیوتر توصیف و تجرید سطوح ◦

آن انواع و کامپیوتر نسل هاي بر مقدمه اي ◦

(Von Neumann) فون نویمن مدل ◦

داده نمایش •

شناور ممیز و صحیح علامت، بدون و علامت دار اعداد براي دیجیتال نمایش سیستم هاي مرور ◦

نمایش بازه ي و نسبی و مطلق دقت بررسی ◦

بیتی 32 و 16 جامع کدهاي بیتی، 8 و 7 پایه کدهاي :(Characters) نویسه ها ◦

کامپیوتر ساختار •

اصلی حافظه کنترل، واحد ثبات ها، منطق، و محاسبات واحد مرکزي، پردازش واحد ◦

(Fetch-Execute) اجرا واکشی- سیکل مشترك، (Bus) گذرگاه ◦

قطعه اي، اندیسی، ضمنی، نسبی، غیرمستقیم، (مطلق)، مستقیم عملوند)، به (چسبیده آنی آدرس دهی: مدهاي ◦

صفحه اي
ساده کامپیوتر چند در ماشین زبان به آن ترجمه ي و اسمبلی زبان به برنامه سازي ◦

(Loader) بارکننده و (Linker) ربط دهنده کامپایلر، ،(Debugger) اشکال زدا اسمبلر، ◦

کامپیوتر و پردازنده کارایی اندازه گیري و تعریف •

کامپیوتر کارایی در موثر عوامل ◦

کارایی تعریف و فرمول ◦

آن نمونه هاي و (Benchmarking) افزارسنجی ◦

RISC کامپیوتر یک و CISC کامپیوتر یک دستورالعمل مجموعه با آشنایی •

آن نشانی دهی شیوه هاي و نظر مورد کامپیوتر ساختار معرفی ◦

نظر مورد کامپیوتر اسمبلی زبان به برنامه سازي و دستورالعمل ها معرفی ◦
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ماکرو) (زیربرنامه، ساختارمند برنامه سازي مرسوم ساختار هاي معرفی ◦

آن مدیریت و وقفه ◦

سیم بندي شده کنترل و داده مسیر یا اجرایی واحد طراحی •

دهی آدرس مدهاي بر مروري ◦

(RTL) ثبات انتقال زبان و سطح بر مروري ◦

(Instruction Set Architecture) مجموعه  دستورالعمل معماري ◦

(MIPS/RISC-V) نمونه پردازنده ي یک گام به گام طراحی و تحلیل ◦

سرکشی روش و وقفه پیاده سازي بررسی ◦

کنترل واحد طراحی و توصیف ◦

ریزبرنامه پذیر کنترل واحد •

سیم بندي شده کنترل به کنترل نوع این نسبی مزایاي و کاستی ها مرور ◦

مثال و نمونه معماري بررسی ◦

حافظه سیستم •

آن مراتب سلسله و حافظه انواع معرفی و کار طرز ◦

مجموعه اي شرکت پذیر و شرکت پذیر کاملا مستقیم، نگاشت هاي انواع بررسی و نهان حافظه ي ◦

حسابی الگوریتم هاي •

تقسیم و ضرب تفریق، جمع، الگوریتم هاي ◦

حسابی معماري هاي ◦

آرایه اي و (Booth) بوت کدگذاري با ضرب ◦

I/O برروش هاي مروري •

(Handshaking) دست تکانی روش هاي ◦

پیشرفته معماري هاي •

موازي سازي و تسریع روش هاي بر مروري ◦

آن در اجرا زمان و پایپلاین معماري اجمالی بررسی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
%25 : ترم میان •

%35 ترم: پایان •

%10 دستی): تمرین 5) دستی تمرین هاي •

%25 کامپیوتري): تمرین 4) کامپیوتري تمرین هاي •

%5 کوییز: •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Hennessy and D. Patterson. Computer Organization and Design MIPS Edition: The HW/SW Interface.

6th Edition, Morgan Kaufmann, 2020.

[2] M. Mano. Computer System Architecture. Revised 3rd Edition, Prentice Hall, 2017.

[3] J. P. Hayes. Computer Architecture and Organization. McGraw-Hill, 3rd Edition, 1988.

[4] M. A. Mazidi, J. G. Mazidi, and D. Causey. The x86 PC: Assembly Language, Design, and Interfacing. 5th
Edition, Prentice Hall, 2010.
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CSE-112 کامپیوتر معماري آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Architecture Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه منطقی مدارهاي آزمایشگاه کامپیوتر، معماري پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
حسابی- واحد (نظیر کامپیوتر یک معماري مهم اجزاي پیاده سازي عملی روش هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
مجموعه یک پیاده سازي و طراحی شیوه ي به واقعی دید دانشجویان که گونه اي به است، حافظه) و کنترل واحد منطقی،

کنند. کسب عملی تجربه و پیدا هدف معماري یک روي دستورالعمل

سرفصل ها
منطقی مدارهاي عملکرد درستی آزمایش و طراحی جهت CAD ابزارهاي با آشنایی •

(Quartus (همانند نمونه شبیه ساز یک با آشنایی ◦

استفاده با رقمی) دو ده دهی عدد دو جمع مدار (همانند نمونه مدار یک عملکرد آزمون و پیاده سازي طراحی، ◦

شبیه ساز از
محاسباتی معماري هاي سازي پیاده و طراحی •

چهاربیتی ممیزثابت ضرب کننده ي پیاده سازي و طراحی ◦

شناور ممیز جمع/تفریق کننده ي پیاده سازي و طراحی ◦

دودوئی به ده دهی مبدل پیاده سازي و طراحی ◦

ساده کامپیوتر یک معماري پیاده سازي و طراحی •

مبداء انتخاب امکان با محاسبه واحد پیاده سازي و طراحی ◦

برنامه توسط کنترل امکان با محاسبه واحد پیاده سازي و طراحی ◦

پرش دستورهاي و داده حافظه ي با کامپیوتر کامل پیاده سازي و طراحی ◦

پردازنده پیاده سازي و طراحی •

ریزبرنامه پذیر کنترل مدار پیاده سازي و طراحی ◦

شده پیاده سازي مدار کارایی آزمون ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
25% پیش گزارش: •

55% کار: گزارش  •

20% پایان ترم: •
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CSE-113 دیجیتال سیستم هاي طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Digital Systems Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی کامپیوتر معماري هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
،(VHDL یا System Verilog/Verilog) سخت افزار توصیف زبان یک سنتز قابل  زیرمجموعه با آشنایی درس این هدف
و سنتز ،CPLD و FPGA در دیجیتال مدارهاي پیاده سازي نحوه ي با آشنایی برنامه پذیر، مدارهاي داخلی ساختار با آشنایی

است. (HLS) بالا سطح سنتز مقدماتی الگوریتم هاي و پایه مفاهیم و دیجیتال مدارهاي زمانی آنالیز

سرفصل ها
دیجیتال سیستم یک طراحی •

ASM نمودار ◦

FSMD نمودار ◦

کنترل و داده مسیر واحدهاي به سیستم  تقسیم  ◦

دیجیتال سیستم یک آنالیز نحوه و RTL مدل معرفی ◦

Verilog سخت افزار توصیف زبان بر مروري •

همروندي مفهوم ◦

رفتاري و ساختاري توصیف هاي تفاوت ◦

قابلیت با شمارنده هاي و رجیسترها شیفت  رجیسترها، مانند ترتیبی المان هاي ساختاري توصیف بر مروري ◦

آسنکرون یا سنکرون Reset و Set سیگنال هاي و موازي بارگذاري
غیرانسدادي و انسدادي تخصیص معایب و مزایا ◦

ساده Test-Bench یک نوشتن ◦

Verilog سخت افزار توصیف زبان سنتز قابل  مجموعه زیر و پیشرفته مفاهیم •

(... و شمارنده ها رجیسترها، فلیپ فلاپ ها،  شیفت  (انواع ترتیبی و ترکیبی المان هاي رفتاري توصیف نحوه ◦

کامل دیجیتال سیستم یک پیاده سازي جهت در آنها اتصال و ترتیبی و ترکیبی المان هاي از استفاده چگونگی ◦

دیجیتال مدارهاي مصرفی توان یا سرعت مساحت، بهینه سازي هدف با سنتز ابزار با کار نحوه ◦

سنتز ابزار خروجی هاي آنالیز چگونگی ◦

بهتر Test-Benchهاي نوشتن راستاي در Assertionها معرفی ◦

دیجیتال مدارهاي زمانی آنالیز •

(tclk2q و thold ،tsetup ،tf ،tr) فلیپ فلاپ ها و گیت ها زمانی پارامترهاي بر مروري ◦

ترتیبی و ترکیبی مدارهاي در بحرانی مسیر محاسبه نحوه ◦
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دینامیک و استاتیک زمانی آنالیز روش هاي معرفی ◦

Clock Skew مفهوم با آشنایی ◦

مدار کاري فرکانس بیشترین محاسبه نحوه ◦

دیجیتال سیستم هاي زمانی بهینه سازي روش هاي با مقدماتی آشنایی ◦

FPGAها و CPLDها ساختار •

FPGAها و CPLDها معماري ◦

LUT و MUX بر مبتنی پیاده سازي نحوه ◦

برنامه ریزي مختلف فناوري هاي با آشنایی ◦

(LPM کتابخانه در شده معرفی (ماجول هاي Megaها Wizard Function ◦

FPGA در Memoryها Block بکارگیري نحوه ◦

(... و Dual Port ،Single Port) حافظه ها پیکربندي  چگونگی ◦

حافظه ها به اولیه مقداردهی چگونگی ◦

(HLS) بالا سطح سنتز •

زمان بندي الگوریتم هاي با آشنایی ◦

Binding الگوریتم هاي با آشنایی ◦

منابع اشتراك الگوریتم هاي با آشنایی ◦

بالا الگوریتم هاي اعمال با کنترل و داده مسیر واحدهاي به بالا سطح توصیف تقسیم چگونگی ◦

طراحی فضاي جستجوي انجام ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] V. Taraate. Digital Logic Design Using Verilog: Coding and RTL Synthesis. 2nd Edition, Springer, 2022.

[2] S. Baranov. High Level Synthesis of Digital Systems. 2018.

[3] G. De Micheli, Synthesis and Optimization of Digital Circuits McGraw Hill, 1994.
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CSE-114 ماشین ها و زبان ها نظریه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Theory of Machines and Languages انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الگوریتم ها و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
محاسباتی، مختلف مدل هاي شامل بررسی مورد مباحث است. کامپیوتر علم و مهندسی رشته نظري جنبه هاي درباره درس این
محاسبه پذیري، مفاهیم شامل مباحث دیگر است. آن ها کاربردهاي و آن ها محاسباتی خواص مدل ها، این محاسباتی توانایی

الگوریتم هاست. مورد در تورینگ و چرچ تز و تصمیم پذیري

سرفصل ها
جلسه) 4) مقدماتی مباحث •

و شمارا مجموعه هاي راسِل، پارادُکس مجموعه ها، نظریه ي اثبات، سیستم مسندي، منطق گزاره اي، منطق ◦

گرامرها. و زبا ن ها ناشمارا،
جلسه) 8) متناهی حالت ماشین هاي •

راستگرد گرامرهاي منظّم، عبارات منظّم، زبان هاي غیرقطعی، متناهی پذیرنده هاي قطعی، متناهی پذیرنده هاي ◦

زبان هاي براي پمُپینگ لمِ نامنظّم، زبان هاي خطّی، گرامرهاي منظّم، گرامرهاي خطّی، چپگرد گرامرهاي خطّی،
منظّم.

جلسه) 10) متن از مستقل زبان هاي •

گرامرهاي اشتقاق، درخت راستگرد، اشتقاق چپگرد، اشتقاق متن، از مستقل زبان هاي متن، از مستقل گرامرهاي ◦

گرامرهاي متن، از مستقل گرامرهاي ساده سازي نامبهم، زبان هاي مبهم، ذاتاً زبان هاي نامبهم، گرامرهاي مبهم،
عضویت، مسأله گرایباخ، طبیعی صورت به متن از مستقل گرامرهاي چامسکی، طبیعی صورت به متن از مستقل
ماشین هاي متن، از مستقل گرامرهاي و دان پوش ماشین هاي ارزي هم دان، پوش ماشین هاي ،CYK الگوریتم
زبان هاي براي پمُپینگ لمِ متن، از مستقل غیر زبان هاي قطعی، متن از مستقل زبان هاي قطعی، دان پوش

متن. از مستقل
جلسه) 8) محاسبه پذیري •

مسئله محاسبه ناپذیري، و محاسبه پذیري تصمیم ناپذیري، و تصمیم پذیري تورینگ، و چِرچ تزِ تورینگ، ماشین ◦

کامل، NP مسائل ،NP پیچیدگی رده ،P پیچیدگی رده محاسباتی، پیچیدگی پسُت، تخصیص مسئله توقّف،
سخت. NP مسائل

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
(30%) هفتگی تمرینات •
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(45%) کوییزها •

(25%) نیم سال پایان آزمون •

پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Linz and S. H. Rodger. An introduction to formal languages and automata. 7th Edition, Jones and Bartlett

Publishers, 2022.

[2] M. Sipser. Introduction to the Theory of Computation. 3rd Edition, Cengage Learning, 2012.

[3] J. E. Hopcroft, R. Motwani, and J. D. Ullman. Introduction to automata theory, languages, and computation.
3rd Edition, Pearson, 2006.
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CSE-115 خطی جبر فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Linear Algebra انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه 2 عمومی ریاضی پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در آن ها پیاده سازي و استفاده نحوه ي همچنین و خطی جبر نظري پایه اي مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
ماتریس ها طریق از خطی سیستم هاي و نگاشت ها تحلیل امکان درس این مفاهیم با آشنایی است. مناسب نرم افزاري بستر
از یکی عنوان به بهینه سازي مسئله طور همین می کند. فراهم را آن ها با مرتبط شده تعریف مفاهیم و اپراتورها اعمال، و

می گیرد. قرار بررسی مورد خطی جبر پراستفاده کاربردهاي

سرفصل ها
خطی معادلات •

حل روش هاي و خطی معادلات دستگاه هاي ◦

ماتریس ها و بردارها ◦

ماتریسی معادلات ◦

خطی استقلال ◦

خطی تبدیل هاي ◦

ماتریسی جبر •

ماتریسی عملیات ◦

ماتریس معکوس ◦

ماتریس تجزیه ◦

ماتریس دترمینان ◦

نمونه کاربردهاي ◦

برداري فضاي •

زیرفضا و برداري فضاي معرفی ◦

پوچ فضاي ◦

ستون ها فضاي ◦

فضا پایه هاي ◦

فضا بعد ◦

ماتریس رتبه ◦

پایه تغییر ◦
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نمونه کاربردهاي ◦

ویژه مقادیر و بردارها •

ویژه مقادیر و ویژه بردارهاي معرفی ◦

مشخصه معادله ◦

کردن قطري ◦

نمونه کاربردهاي ◦

مربعات کمترین و تعامد •

داخلی ضرب ◦

متعامد مجموعه هاي ◦

Gram-Schmidt روش ◦

مربعات کمترین ◦

کاربردها ◦

منفرد مقدار تجزیه •

اصلی مؤلفه هاي تحلیل •

بهینه سازي •

برداري توابع معرفی ◦

دوم و اول مرتبه مشتق ◦

آن انواع و بهینه سازي مسائل معرفی ◦

خطی بهینه سازي ◦

سیمپلکس الگوریتم ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 5 تمرین ها: •

نمره 8 میان ترم: آزمون دو •

نمره 6 پایانی: آزمون •

نمره 1 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. C. Lay, S. R. Lay, and J. J. McDonald. Linear Algebra and Its Applications. 6th Edition, Pearson, 2021.

[2] P. N. Klein. Coding the Matrix: Linear Algebra through Applications to Computer Science. Newtonian
Press, 2013.

[3] B. Nobel and J. W. Daniel. Applied Linear Algebra. 3rd Edition, Pearson, 1987.
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CSE-116 مصنوعی هوش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Artificial Intelligence انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه احتمال و آمار الگوریتم ها، و داده ساختارها
مهندسی

پیش نیاز: دروس

□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
معرفی مصنوعی هوش درس هدف میشود. پرداخته مصنوعی هوش عملی و نظري جنبه هاي معرفی به درس این در
مختلف محیط هاي و مسائل در (near-optimal) بهینه به نزدیک یا بهینه صورت به گیري تصمیم براي تکنیک هایی
خواهیم (inference) استنتاج و (knowledge) دانش نمایش مساله، حل جست وجو، نظیر مفاهیمی به درس این در است.
احتمالاتی استنتاج و محیط ها این در دانش نمایش ،(uncertain) غیرقطعی محیط هاي در جست وجو همچنین پرداخت.
نهایت در می شود. معرفی مختصرا ماشین یادگیري زمینه ي علاوه به شد. خواهد مطرح شرایط این در تصمیم گیري براي

گرفت. خواهد صورت مصنوعی هوش کاربردي حوزه هاي از تعدادي با آشنایی

سرفصل ها
آن تاریخچه ي و مصنوعی هوش بر مقدمه اي •

هوشمند عامل هاي معرفی •

(uninformed) ناآگاهانه جست وجوي •

(DFS) اول-عمق جستجوي و (BFS) اول-سطح جست وجوي ◦

(Iterative Deepening) تکراري بخشی عمق جست وجوي ◦

(Uniform Cost Search) هزینه-یکنواخت جست وجوي ◦

(informed) آگاهانه جست وجوي •

(consistent) سازگار و (admissible) قبول قابل ابتکاري توابع ◦

(greedy best first search) حریصانه بهترین اول جست وجوي ◦

بهینگی اثبات و A* الگوریتم ◦

ابتکاري توابع تولید خودکارسازي ◦

(local) محلی جست وجوي •

local) محلی شعاعی جست وجوي ،(simulated annealing) ذوب شبیه سازي ،(hill-climbing) تپه نوردي ◦

(genetic algorithm) ژنتیک الگوریتم و (beam search

(gradient descent) گرادیان راستاي در کاهش روش پیوسته: فضاي در محلی جستجوي ◦

(Constraint Satisfaction Problems) محدودیت ارضاي مسائل •

(backtrack) عقبگرد جست وجوي ◦
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AC3 ،MAC ،(Forward Checking) جلورو بررسی ،MRV ،LCV نظیر تکنیک هایی از استفاده ◦

محلی جستجوي رویکرد با CSP مسائل حل ◦

(adversarial) مقابله اي جست وجوي •

آلفا-بتا هرس و minimax الگوریتم ◦

expectiminimax الگوریتم ◦

(Markov Decision Process) مارکوف تصمیم فرایند •

سیاست (improvement) بهبود و (policy evaluation) سیاست ارزیابی ◦

(policy iteration) سیاست تکرار و (value iteration) ارزش تکرار روش ◦

(reinforcement learning) تقویتی یادگیري •

(model-based) مدل بر مبتنی روش هاي ◦

Q-learning الگوریتم و (temporal difference) زمانی تفاضل یادگیري ◦

(logic) منطق •

رزولوشن) روش (شامل گزاره اي منطق در (inference) استنتاج و (propositional) گزاره اي منطق ◦

اول مرتبه منطق در استنتاج و (first-order) اول مرتبه منطق ◦

(Machine Learning) ماشین یادگیري بر مقدمه اي •

(linear models) خطی مدل هاي ◦

بیز قاعده ◦

بیزي شبکه هاي معرفی ◦

(Neural Networks) عصبی شبکه هاي ◦

مصنوعی هوش کاربردي زمینه هاي معرفی •

(Natural Language Processing) طبیعی زبان پردازش ◦

(Computer Vision) ماشین بینایی ◦

(robotics) رباتیک ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 6 عملی: و نظري تمرین هاي •

نمره 5 ترم: میان آزمون •

نمره 7 ترم: پایان آزمون •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع

[1] S. Russell and P. Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4th Edition, Pearson, 2020.



80 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

CSE-117 بی درنگ و نهفته سیستم هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Embedded and Real-Time Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتر معماري پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در پایه اجزاي عنوان به بی درنگ، و نهفته سیستم هاي تحلیل و طراحی، مدل سازي، اصول با آشنایی درس این از هدف

است. رایافیزیکی سامانه هاي و اشیا اینترنت متنوع کاربردهاي

سرفصل ها
عملگرها و حسگرها •

آنالوگ حسگرهاي معرفی ◦

دیجیتال حسگرهاي معرفی ◦

حسگرها رفتار مدل سازي ◦

مناسب حسگر انتخاب و شناخت جهت ویژگی ها و معیارها برخی ◦

آن ها طراحی نحوه و حسگر چند از مثالهایی ◦

مثال چند مقدماتی بررسی و عملگرها پیرامون مختصري ◦

آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگ مبدل هاي با اولیه آشنایی ◦

نهفته کامپیوترهاي سخت افزار مبانی •

میکروکنترلر، معماري نهفته، سامانه هاي در میکروکنترلر اهمیت دلایل میکروکنترلر، معرفی میکروکنترلرها: ◦

کنترلی سیستم هاي از مثال یک میکروکنترلرها، در سریال ارتباطات پورت ها، دیجیتال، به آنالوگ تبدیل
خودکار
وقفه ها ◦

تایمرها ◦

داده مدیریت و حافظه انواع ◦

سریال ارتباطات ◦

نهفته پردازنده هاي ساختار و ماشین زبان •

ARM/RISC-V خانواده از نمونه مثال هاي بر تاکید ◦

ASIC/ASIP ◦

نهفته پردازنده هاي در ثابت افزار ◦

موبایل و نهفته سیستم هاي برنامه نویسی •

بی درنگ و نهفته سیستم هاي دینامیک مدل سازي بر مقدمه اي •
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پیوسته دینامیک ◦

گسسته دینامیک ◦

ترکیبی دینامیک ◦

برنامه ها اجراي) زمان (نظیر کمی معیارهاي تخمین •

برنامه و سخت افزار ساختار منظر از اثرگذار فاکتورهاي و اجرا زمان بدترین معرفی ◦

گراف صورت به برنامه مدل سازي ◦

اندازه گیري روش هاي و برنامه کد سطح در پایه تحلیل هاي ◦

مسئله حل و فرمول سازي ◦

مصرفی) توان و حافظه (نظیر کمی معیارهاي سایر با آشنایی ◦

بی درنگ زمان بندي الگوریتم هاي و وظیفه مدل هاي •

غیردوره اي و دوره اي وظایف مدل سازي ◦

زمان بر مبتنی بی درنگ زمان بندي الگوریتم هاي ◦

رویداد بر مبتنی بی درنگ زمان بندي الگوریتم هاي ◦

مربوط زمان بندي الگوریتم هاي و وظایف گراف ◦

منابع مدیریت روش هاي و بی درنگ عامل هاي سیستم •

مرتبط معماري و عامل ها سیستم انواع ◦

منابع به دسترسی پروتکل هاي و اولویت وارونگی ◦

مدرس) انتخاب به (بنا بی درنگ و نهفته سیستم هاي در تکمیلی مباحث •

نهفته و بی درنگ (نرم افزارهاي) سیستم هاي تحلیل و طراحی توصیف، بر مقدمه اي ◦

اشیا اینترنت کاربردهاي به گذار ◦

مصرفی) انرژي و اطمینان قابلیت (نظیر غیرعملکردي معیارهاي برخی به نسبت بهینه سازي و تحلیل ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
30% میان ترم: آزمون •

30% پایان ترم: آزمون •

40% پروژه: و تمرین •

پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Marwedel. Embedded System Design: Embedded Systems, Foundation of Cyber-Physical Systems, and

the Internet of Things. 4th Edition, 2021.

[2] E. A. Lee and S. A. Seshia. Introduction to Embedded Systems: A Cyber-Physical Systems Approach. 2nd
Edition, MIT Press, 2017.

[3] OMG. UML Profile for MARTE: Modeling and Analysis of Real-time and Embedded Systems. 2023.

[4] G. Buttazzo. Hard Real-Time Computing Systems: Predictable Scheduling Algorithms and Applications.
4th Edition, 2024.

[5] G. Buttazzo, G. Lipari, L. Abeni, and M. Caccamo. Soft Real-Time Systems: Predictability vs. Efficiency.
Springer, 2005.
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CSE-118 عامل سیستم هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Operating Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتر معماري الگوریتم ها، و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
از تنوعی بر تاکید با عامل سیستم هاي کاربرد چگونگی و طراحی اصول ادبیات، با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. پرکاربردتر هاي عامل سیستم

سرفصل ها
عامل سیستم هاي بر مقدمه اي •

عامل سیستم هاي اولیه ي مفاهیم ◦

افزار سخت با مرتبط مفاهیم برخی مرور ◦

دوگانه مد عملیات و وقفه مدیریت سخت افزاري، و نرم افزاري هاي وقفه ،I/O آدرس، فضاي ◦

مختلف محاسباتی مدل هاي براي عامل سیستم  ◦

عامل سیستم هاي معماري و ساختار •

عامل سیستم هاي تشکیل دهنده اجزاي و ساختار ◦

آنها خواص و ها معماري انواع ◦

مربوط ملاحظات برخی و مجازي ماشین مدل ◦

ها ریسه و پردازه ها •

پردازه کنترل بلوك و منشعب پردازه ي چندریسه اي، تک ریسه اي، پردازه ي ◦

پردازه یک حالت هاي ◦

ها پردازه روي عملیات ◦

مربوط مکانیزم هاي و پردازه ها بین ارتباط ◦

دور راه از فراخوانی ◦

کدام هر ویژگی هاي و ریسه اي چند مدل هاي ◦

ریسه ها روي عملیات ◦

زمان بندي •

زمان بند شدن فعال ◦

زمان بندي الگوریتم هاي اهداف ◦

تک هسته اي پردازنده هاي براي پایه زمان بندي الگوریتم هاي انواع ◦

چندهسته اي پردازنده هاي در زمان بندي ملاحظات برخی ◦
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بی درنگ زمان بندي بر اي مقدمه ◦

همگام سازي و همروندي •

متقابل انحصار و بحرانی نواحی ◦

تجزیه ناپذیر عملیات ◦

چندفرآیندي و دوفرآیندي بحرانی ناحیه راه حل هاي ◦

مانیتور و سمافور قفل، ◦

همگام سازي مدیریت کلاسیک مثال هاي ◦

گرسنگی و بن بست •

منابع تخصیص گراف ◦

بن بست ایجاد براي لازم شرایط ◦

بن بست) رفع و تشخیص اجتناب، (جلوگیري، بن بست با مواجهه روش هاي ◦

بن بست با مواجهه پروتکل هاي و الگوریتم ها ◦

حافظه مدیریت •

آدرس دهی به مربوط اصطلاحات و پردازه حافظه مدل ◦

حافظه مدیریت ابتدایی روش هاي ◦

TLB با ارتباط و چندسطحی و دوسطحی صفحه بندي ◦

صفحه بندي جدول نگهداري روش هاي انواع ◦

صفحه بندي با ترکیب و قطعه بندي ◦

مجازي حافظه •

تقاضا بر مبتنی صفحه بندي ◦

کارایی روي آن اثرات محاسبه و صفحه نقص ◦

صفحه جایگزینی و قاب تخصیص الگوریتم هاي ◦

بیهوده کاري و کاري مجموعه مدل ◦

عامل سیستم هسته در حافظه تخصیص ◦

انبوه ذخیره سازي سیستم هاي •

دستگاه ها درایورهاي و I/O کننده هاي کنترل و دستگاه ها انواع ◦

جامد) حالت دیسک و سخت دیسک (درایو ذخیره سازي دستگاه هاي ◦

دیسک زمان بندي ◦

سیستم فایل •

سیستم فایل اجزاي و دیسک مدیریت روش هاي ◦

NTFS و یونیکس سیستم فایل فایل، تخصیص جدول ◦

سیستم فایل در نهان حافظه و حافظه به شده نگاشته فایل هاي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
60% آزمون : •
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40% برنامه نویسی: تمرین •

پیشنهادي علمی منابع
[1] A. Silberschatz, P. B. Galvin, and G. Gagne. Operating System Concepts. 10th Edition, Wiley Publishing,

2018.

[2] T. Anderson and M. Dahlin. Operating Systems: Principles and Practice. 2nd Edition, Recursive Books,
2014.

[3] W. Stallings. Operating Systems: Internals and Design Principles, 9th Edition, Pearson, 2018.
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CSE-119 عامل سیستم هاي آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Operating Systems Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه عامل سیستم هاي پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
xv6 آموزشی عامل سیستم  کمک به Unix خانواده ي عامل سیستم  هاي مختلف بخش هاي آموزش آزمایشگاه، این از هدف
عامل سیستم  هاي معماري و ساختار با دانشجویان آزمایشگاه، این گذراندن از پس است. مدرس) انتخاب به بنا ،pintos یا (و
خواهند را آن اشکال زدایی و اجرا کامپایل، نیز و قابلیت ها برخی افزودن جمله از تغییر توانایی و شد خواهند آشنا خانواده این
یافت. خواهد تغییر دیگر نیم سال به نیم سال یک از آزمایش هر جزئیات اما است زیر صورت به آزمایشگاه این کلیات داشت.
مستقل تمرین تعدادي نیز و منتخب آموزشی عامل سیستم  در پیاده سازي و طراحی براي پروژه تعدادي شامل نیم سال هر
گنجانده کدام هر در نیز تشریحی سوالات قالب در پرسش هایی تمارین، و پروژه ها این بر علاوه است. زیر سرفصل هاي در

شود. بیشتر مطالب آموزشی بار تحقیق، و مطالعه طریق از آن ها به دادن پاسخ  با که است شده

سرفصل ها
است): جایگزینی قابل pintos با مدرس انتخاب به بنا که شده، نوشته xv6 مبناي بر (سیلابس پروژه قالب در زیر موارد

عامل سیستم  پیاده سازي نکات برخی و معماري با آشنایی •

xv6 کامپایل و اشکال زدایی اجرا، ◦

لینوکس عامل سیستم  هسته ي کامپایل ◦

آن محیط در برنامه نویسی و عامل سیستم  مختلف بخش هاي با آشنایی •

عامل سیستم  رفتار بررسی ◦

آن عملکرد تست و xv6 به قابلیت افزودن ◦

آن اجراي و کاربر سطح در برنامه نوشتن ◦

عامل سیستم  هسته ي در Systemها Call با آشنایی •

xv6 هسته ي در پردازه ها اطلاعات ذخیره و آرگومان ها فراخوانی نحوه با آشنایی ◦

xv6 هسته ي به جدید System Call چند افزودن و پیاده سازي ◦

عامل سیستم  در پردازنده زمان بندي الگوریتم هاي با آشنایی •

xv6 در پردازنده براي جدید زمان بندي الگوریتم چند پیاده سازي ◦

عامل سیستم  در همگام سازي سازوکارهاي با آشنایی •

xv6 هسته ي در فرآیندها همگام سازي جهت جدید قابلیت هایی پیاده سازي ◦

عامل سیستم  در حافظه مدیریت شیوه ي با آشنایی •

xv6 در حافظه مدیریت براي جدید قابلیت هایی سازي پیاده ◦
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تمرین: قالب در زیر موارد
socket programming مبانی یادگیري و C زبان سیستمی فراخوانی با آشنایی •

pipeها طریق از آن ها ارتباطی روش هاي و پردازه ها مدیریت نحوه با آشنایی •

موازي و سري صورت به برنامه چندین پیاده سازي و چندریسه اي مفاهیم با آشنایی •

پیشنهادي علمی منابع
[1] R. Cox, F. Kaashoek and R. Morris. xv6: A Simple, Unix-like Teaching Operating System. 2022.

[2] N. Matthew and R. Stones. Beginning Linux Programming. 4th Edition, Wrox, 2008.

[3] R. Love. Linux Kernel Development. 3rd Edition, Addison-Wesley Professional, 2010.

[4] W. Mauerer. Professional Linux Kernel Architecture. Wrox, 2008.
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CSE-120 ارائه و پژوهش روش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Research and Presentation Skills انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتر تخصصی زبان پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
در لازم قدم هاي است. فنی علمی ارائه هاي در مهارت کسب و پژوهش انجام روش هاي و اصول با آشنایی درس این از هدف
ویژگی هاي طرح بر علاوه می شود. داده  آموزش نوشتاري و گفتاري صورت به پژوهش نتایج مؤثر ارائه و بحث پژوهش انجام
خاص ویژگی هاي و می گیرد قرار  تأکید مورد نیز ارائه ها این خاص انواع از بعضی عام، صورت به نوشتاري و گفتاري ارائه هاي
از دفاع دانشجویی، سمینار شامل ارائه ها این از نمونه هایی می شود. مطرح  باشد توجه مورد آن ها در باید که نکاتی و آن ها
کارآموزي، گزارش پایان نامه، گزارش سمینار، گزارش تهیه مصاحبه، جلسات کنفرانس ها، در پوستر یا مقاله ارائه نامه، پایان
پژوهش در استفاده مورد نرم افزارهاي با درس این طی در دانشجویان به علاوه، است. شخصی زندگی نامه تهیه و مقاله نگارش
تمرین را شده مطرح مباحث عملی به طور کلاس، در آن ارائه و پژوهش یک انجام با نیم سال طی در و می شوند آشنا  ارائه و

می کنند. تجربه  و

سرفصل ها
مقدمه •

آن در مؤثر عوامل و تأثیرگذار ارائه مهندسی، در پژوهش ماهیت درس، اهمیت و اهداف ◦

پژوهش روش •

پژوهش با مرتبط اولیه مفاهیم و تعاریف ◦

ماهی استخوان دیاگرام ذهن، نقشه پژوهش، سؤالات و اهداف ◦

عنوان انتخاب و پژوهشی موضوع تعریف ◦

شبیه سازي مدل سازي، علمی، روش مهندسی، در پژوهش روش هاي ◦

طرح بودجه تخمین و زمان بندي تهیه پژوهش، طرح تدوین ◦

اندنوت) (زوترو، منابع مدیریت نرم افزارهاي آن ها، اعتبارسنجی و منابع انواع انتخاب اینترنت، در جستجو ◦

نوت) (وان برداري یادداشت در استفاده مورد نرم افزارهاي برداري، یادداشت  و مطالعه موضوع، سوابق بررسی ◦

پژوهش عملی-تجربی بخش در مهم نکات و روش ها ◦

اولیه خام گزارش تهیه مطالعات، چمع بندي ◦

(Plagiarism) علمی تقلب مصادیق معرفی و پژوهشی کارهاي در علمی اخلاق رعایت ◦

(Contribution) علمی تولید در نقش ،(Novelty) نوآوري ،(Originality) اصالت ◦

(شفاهی) گفتاري ارائه •

شفاهی ارائه هاي انواع معرفی ◦

مطالب ارائه زمان بندي و سازماندهی با ارائه طرح تهیه ◦
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ارائه تهیه در مفید نرم افزارهاي ارائه، اسلایدهاي تهیه ارائه، زمان از قبل به مربوط مهم نکات ◦

شفاهی ارائه حین به مربوط مهم نکات ◦

کنفرانس، در مقاله ارائه پایان نامه، از دفاع دانشجویی، سمینار مانند شفاهی ارائه هاي انواع در خاص جنبه هاي ◦

مصاحبه ها در ارائه پوستر، ارائه
(کتبی) نوشتاري ارائه ي •

فنی گزارش هاي در ضروري اجزاء ◦

پژوهشی کار در به روز و معتبر مراجع داشتن اهمیت متن، در ارجاع و مرجع نویسی سبک هاي ◦

فارسی در درست نویسی نشانه گذاري، و ادبی اصلاحات علمی، نگارش ویژگی هاي ◦

غیرمحتوایی و محتوایی ویرایش اولیه، خام گزارش ویرایش ◦

دکترا)، ارشد، کارشناسی (کارشناسی، پایان نامه پیشنهاد مانند نوشتاري ارائه هاي انواع در خاص جنبه هاي ◦

پیشنهاد کنفرانس، مقاله مروري)، و ترویجی (پژوهشی، علمی مجله مقاله ي کارآموزي، گزارش پایان نامه، گزارش
اختراع ثبت و فنی گزارش پژوهشی،

حرفه اي و صنعتی ارائه هاي •

یا پژوهشی طرح براي تسهیلات یا (Grant) اعتبار درخواست ،(Business plan) تجاري طرح تدوین شیوه ي ◦

مناقصه اسناد ،(Request For Proposal :RFP) پیشنهاد درخواست صنعتی،
خدمت یا محصول یک تبلیغ یا معرفی شیوه ي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
40% پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

40% کتبی: گزارش و شفاهی ارائه ي •

20% عملی: تمرین هاي •

پیشنهادي علمی منابع
.1394 جلوه، انتشارات پنجم، ویرایش فنی، و علمی مطالب ارائه شیوه رانکوهی، روحانی تقی محمد سید [1]

.1390 دانش، تولید تحقیق، روش هاي از جامع توصیفی نهایی، سعید وحید و علی احمدي علیرضا [2]

.1401 آثار، نشر فارسی، خط دستور فارسی، ادب و زبان فرهنگستان [3]

.1398 امیرکبیر، صنعتی دانشگاه انتشارات دوم، چاپ مهندسی، در ارائه و پژوهش صفابخش، رضا [4]

[5] B. Gastel and R. A. Day. How to Write and Publish a Scientific Paper. 9th Edition, Cambridge University
Press, 2022.

[6] M. Alley. The Craft of Scientific Presentations Critical Steps to Succeed and Critical Errors to Avoid. 2nd
Edition, Springer, 2013.
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CSE-121 نرم افزار طراحی و تحلیل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Software Analysis and Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الگوریتم ها و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
می شود، انجام نیاز مورد نرم افزار جزئیات دقیق درك طریق از نرم افزاري سامانه هاي توسعه براي برنامه ریزي و طراحی تحلیل،
خصوص در مهارت ایجاد درس، این در اصلی اهداف از یکی کنند. کار هم با باید نرم افزاري سامانه اجزاي چگونه اینکه و
آن جایی که از دیگر، سوي از است. آن ها تحلیل نحوه و نیازمندي ها این کشف چگونگی نرم افزار، یک نیازمندي هاي درك
با آشنایی درس این مهم بخش هاي از یکی می باشد، نرم افزار تولید فرایند هر اصلی مراحل از نرم افزاري سامانه هاي طراحی

بود. خواهد طراحی الگوهاي مقدماتی معرفی و طراحی، و مدل سازي به منظور UML زبان مرور نرم افزار، طراحی اصول

سرفصل ها
نرم افزار طراحی و تحلیل جایگاه و اهمیت •

نرم افزار تولید حیات چرخه بر مقدمه اي ◦

نرم افزار تولید فرایند مدل هاي کلان معرفی ◦

نرم افزار طراحی و تحلیل اهمیت ◦

نرم افزار توسعه فرایند در طراحی و تحلیل جایگاه ◦

نیازمندي ها تحلیل و شناخت •

نیازمندي ها استخراج و شناخت فنون با آشنایی ◦

Use Cases از استفاده با نیازمندي ها مدل سازي ◦

User Stories از استفاده با نیازمندي ها مدل سازي ◦

UML وسیله به شی گرا مدل سازي و تحلیل ◦

(Prototyping) سازي نمونه طریق از تحلیل ◦

نرم افزار طراحی •

UML وسیله به شی گرا طراحی ◦

(UX) کاربري تجربه و (UI) کاربري رابط طراحی ◦

نرم افزار طراحی اصول ◦

طراحی الگوهاي بر مقدمه اي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
درصد 40 نیم سال: طول در عملی) پروژه هاي (ترجیحا کلاسی فعالیت هاي •
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درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. L. Whitten and L. D. Bentley. System Analysis and Design Methods. 8th Edition, McGraw-Hill, 2021.

[2] S. Bennett and R. Farmer. Object Oriented Systems Analysis and Design Using UML. 4th Edition, McGraw
Hill, 2010.

[3] E. Freeman and E. Robson. Head First Design Patterns. 2nd Edition, O’Reilly Media, Inc., 2021.

[4] M. Fowler. UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language. 3rd Edition,
Addison-Wesley Professional, 2004.

[5] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software. Addison-Wesley, 1995.
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CSE-122 کامپیوتري شبکه هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Networks انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی عامل سیستم هاي هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
درس این در دانشجویان می پردازد. کامپیوتري  شبکه هاي کارایی ارزیابی و پیاده سازي طراحی، اصول بررسی به درس این
مدل و اینترنت شبکه بر تأکید با درس این می شوند. آشنا  لایه اي مدل و کامپیوتري شبکه هاي سرویس هاي و معماري با

می پردازد. داده  پیوند لایه و شبکه لایه انتقال، لایه کاربرد، لایه پروتکل هاي بررسی به TCP/IP

سرفصل ها
مقدمه •

کامپیوتري شبکه هاي سرویس هاي بر مروري ◦

کامپیوتري شبکه هاي تعریف ◦

پروتکل و سرویس دهی کیفیت سرویس، ◦

کامپیوتري شبکه هاي اجزاي •

لینک ها سوییچ ها، میزبان ها، ◦

شبکه ها شبکه  ي (لبه)، دسترسی شبکه ◦

اینترنت شبکه معماري ◦

Client-Server مدل ◦

فیزیکی رسانه هاي و دسترسی شبکه هاي ◦

مداري سوئیچینگ و بسته اي سوئیچینگ ◦

بسته اي سوئیچینگ شبکه هاي در سرویس کیفیت پارامترهاي ◦

کامپیوتري شبکه هاي لایه اي معماري •

OSI مرجع مدل ◦

لایه ها به واحد دید ◦

سرویس ها و پروتکل ها ◦

اتصال بدون سرویس و اتصال گرا سرویس مدل هاي ◦

بازسازي و قطعه سازي ◦

پلکسینگ مالتی دي و پلکسینگ مالتی ◦

TCP/IP مدل ◦

کاربرد لایه •
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شبکه اي کاربردهاي اصول ◦

HTTP پروتکل و وب ◦

FTP پروتکل و فایل انتقال ◦

SMTP پروتکل و الکترونیکی پست ◦

DNS پروتکل و اینترنت در دایرکتوري سرویس ◦

نظیر به نظیر کاربردهاي ◦

TCP با سوکت برنامه نویسی ◦

UDP با سوکت برنامه نویسی ◦

انتقال لایه •

انتقال لایه سرویس هاي معرفی ◦

UDP و انتقال لایه اتصال بدون سرویس ◦

داده مطمئن انتقال اصول ◦

TCP و انتقال لایه اتصال گراي سرویس ◦

ازدحام کنترل اصول ◦

TCP در ازدحام کنترل ◦

شبکه لایه •

شبکه لایه وظایف معرفی ◦

مجازي مدار و داده نگار شبکه هاي ◦

مسیریاب معماري ◦

بسته اي سوئیچینگ شبکه هاي در ترافیک مدیریت ◦

جریان سطح در ترافیک مدیریت ◦

جریان ها تجمیع سطح در ترافیک مدیریت ◦

اینترنت پروتکل هاي ◦

Mobile IP و DHCP پروتکل هاي ◦

مسیریابی الگوریتم هاي ◦

اینترنت در مسیریابی پروتکل هاي ◦

همه پخشی و چندپخشی مسیریابی ◦

SDN نرم افزارپایه شبکه هاي ◦

محلی شبکه هاي و داده پیوند لایه •

آن سرویس هاي و داده پیوند لایه معرفی ◦

خطا تصحیح و تشخیص روش هاي کلیات ◦

رسانه به دسترسی کنترل روش هاي کلیات ◦

بی سیم محلی شبکه هاي و اترنت محلی شبکه هاي کلیات ◦

داده مراکز درون شبکه ◦
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
30% تمرین ها: •

70% پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. F. Kurose and K. W. Ross. Computer Networking: A Top-down Approach. 8th Edition, Pearson, 2020.

[2] E. Chou. Mastering Python Networking. 4th Edition, Packt, 2023.

[3] A. S. Tanenbaum, N. Feamster, and D. J. Wetherall. Computer Networks. 6th Edition, Pearson, 2021.

[4] B. A. Forouzan. Data Communications and Networking with TCP/IP Protocol Suite. 6th Edition, McGraw-
Hill, 2022.

[5] W. Stallings. Data and Computer Communications. 10th Edition, Pearson, 2014.
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CSE-123 کامپیوتري شبکه هاي آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Networks Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه کامپیوتري شبکه هاي پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
کامپیوتري شبکه هاي درس براي تکمیلی نقش می شود، ارائه کارشناسی دانشجویان براي که کامپیوتري شبکه هاي آزمایشگاه
فرا کامپیوتري شبکه هاي درس در که مهمی مفاهیم از برخی با عملی صورت به دانشجویان درس این در می کند. ایفا را

می شود. برگزار ساعته سه  جلسه ي ده در آزمایشگاه می شوند. آشنا گرفته اند،

سرفصل ها
لازم آزمایش هاي انجام و شبکه مدیریت ساده ابزارهاي با آشنایی •

لازم آزمایش هاي و Packet Capturing ابزارهاي •

لازم آزمایش هاي انجام و آن تجهیزات و شبکه شبیه سازي ابزارهاي •

کاربرد لایه پروتکل هاي درك براي لازم آزمایش هاي انجام •

انتقال لایه پروتکل هاي درك براي لازم آزمایش هاي انجام •

بسته ها جلورانی عملکرد درك براي لازم آزمایش هاي انجام •

مسیریابی پروتکل هاي و پویا و ایستا مسیریابی درك براي لازم آزمایش هاي انجام •

بی سیم محلی شبکه هاي با آشنایی براي لازم آزمایش هاي انجام •

اترنت محلی شبکه هاي با آشنایی براي لازم آزمایش هاي انجام •

اترنت شبکه هاي کشی کابل نحوه با آشنایی براي لازم آزمایش هاي انجام •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
75% گزارش ها: و آزمایشگاهی فعالیت هاي •

25% پایان ترم: امتحان •
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CSE-124 کامپیوتري سیستم هاي امنیت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Systems Security انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتري شبکه هاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
سیستم، امنیت حوزه در حملات و دفاعی راهکارهاي امنیت، اولیه ي مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این ارائه ي از هدف

است. موبایل و شبکه وب،

سرفصل ها
اولیه تعاریف و مفاهیم •

عامله...) (چند مربوطه مسائل و هویت تشخیص ◦

دسترسی کنترل مدل هاي و امنیتی مشی خط ◦

اطلاعات جریان کنترل پنهان، کانال هاي ◦

(MAC) اجباري مدل هاي و (DAC) اختیاري مدل هاي ◦

(RBAC) نقش-مبنا مدل هاي ◦

سیستم امنیت •

ضعف نقاط و سیستم با آن ها تعاملات و نرم افزارها اجراي نحوه ي ◦

(control hijacking) دفاعی روش هاي و حملات ◦

مختلف) لایه هاي در ایزوله  سازي مجازي  سازي، شنی، (جعبه استفاده حال در قدیمی کدهاي امن مدیریت ◦

پویا) تحلیل ایستا، (تحلیل کد امن توسعه براي موجود روش هاي ◦

Fuzzing و امنیت نقض روش هاي ◦

وب امنیتی مدل •

(CSRF ،XSS ،sql) وب تحت کاربردي نرم افزارهاي امنیت ◦

(Cookies) وب تحت نشست هاي مدیریت ◦

نامتقارن و متقارن رمزنگاري مفاهیم ◦

درهمساز توابع و پیام صحت احراز کدهاي ◦

(Https/SSL) تبادل حین در وب اطلاعات امنیت ◦

(CORS ،CSP ،SOP) مرورگر سمت دفاعی مکانیزم هاي ◦

شبکه امنیت •

(TCP ،DNS ،BGP ،routing ،etc) شبکه پروتکل هاي در امنیتی تهدیدات ◦

(Firewall ،VPN ،IDS ،etc) شبکه در دفاعی ابزارهاي ◦
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دفاعی راهکارهاي و سرویس منع حملات ◦

SGX و (Trusted Computing) اعتماد با محاسبات ◦

موبایل امنیت •

(Android ،iOS) موبایل سکوهاي امنیت ◦

موبایل حوزه در تهدیدات ◦

امنیتی وقایع مدیریت •

امنیتی حوادث مدیریت با مرتبط مسائل با آشنایی ◦

(SIEM) Security information and event management با آشنایی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 8 نظري: تمرین هاي •

نمره 10 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Bishop. Computer Security. 2nd Editoin, Addison-Wesley, 2018.

[2] J. Erickson. The Art of Exploitation. 2nd Edition, No Starch Press, 2008.

[3] R. C. Seacord. Secure Coding in C and C++. 2nd Edition, Pearson Education, 2013.

[4] A. Bortz, A. Barth, and A. Czeskis. Origin Cookies: Session Integrity for Web Applications. Web 2.0
Security and Privacy, 2011.

[5] W. Enck, M. Ongtang, and P. McDaniel. Understanding Android Security. Security & Privacy, IEEE, 2009.
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CSE-201 الگوریتم ها طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Design of Algorithms انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الگوریتم ها و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
ارائه ي در است. مختلف مسائل براي کارا الگوریتم هاي طراحی در متداول روش هاي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
الگوریتم ها نظریه ي از مهمی موضوعات همچنین، شد. خواهد تأکید آن ها درستی اثبات و الگوریتم ها کارایی تحلیل بر مطالب،

شد. خواهند ارائه درس این در گراف الگوریتم هاي و شار شبکه هاي محاسباتی، پیچیدگی همچون

سرفصل ها
جلسه) 2) نمونه مسائل و مقدمات •

اجرا زمان هاي الگوریتم ها، تحلیل حل پذیري، ◦

طراحی روش هاي به کارگیري با کارایی بهبود از مثال هایی نمونه، مسائل ◦

جلسه) 1) استقرا بر مبتنی الگوریتم هاي •

بیشینه و کمینه همزمان یافتن یک به یک، نگاشت چندجمله اي ها، ارزیابی ◦

جلسه) 2) حل و تقسیم •

نقاط زوج نزدیک ترین بازگشتی، روابط محاسبه ي توان، محاسبه ي ◦

فوریه سریع تبدیل ماتریس ها، ضرب براي استراسن الگوریتم ◦

جلسه) 3) حریصانه الگوریتم هاي •

کسري کوله پشتی زمان بندي، مسائل ◦

هافمن کدگذاري فشرده سازي، ◦

مرتبط قضایاي گیل-شاپلی، الگوریتم پایدار، تطابق ◦

جلسه) 4) پویا برنامه ریزي •

پول کردن خرد وزن دار، بازه هاي زمان بندي ◦

دنباله ها تراز کوله پشتی، ماتریس ها، زنجیره ي ضرب ◦

افزایشی زیردنباله ي بزرگ ترین مشترك، زیردنباله ي بزرگ ترین ◦

بهینه جست وجوي دودویی درخت درخت، روي مستقل مجموعه ي محاسبه ي ◦

جلسه) 2) حالت فضاي جست وجوي •

زیرمجموعه ها مجموع وزیر، هشت مسئله ي پس گرد، روش ◦

آلفا-بتا هرس بازي، درخت دوره گرد، فروشنده ي حد، و انشعاب ◦

جلسه) 3) گراف الگوریتم هاي •
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پریم و کروسکال الگوریتم هاي کمینه: فراگیر درخت ◦

کلید کاهش براي سرشکن تحلیل فیبوناچی، هرم ◦

جانسون و فلوید-وارشال الگوریتم هاي رأس ها: تمام بین مسیر کوتاه ترین ◦

جلسه) 2) رشته ها تطابق •

رابین-کارپ الگوریتم انگشت، اثر بر مبتنی روش ◦

کنوث-موریس-پرت الگوریتم اتوماتا: وسیله ي به رشته تطابق ◦

جلسه) 3) شار شبکه هاي •

فورد-فالکرسن الگوریتم کمینه: برش و بیشینه شار ◦

کارپ و ادموندز بهبودهاي فورد-فالکرسن، الگوریتم بهبود ◦

ماتریس کردن گرد مجزا، مسیرهاي دوبخشی، گراف در تطابق کاربردها: و گونه ها ◦

جلسه) 2) خطی برنامه ریزي •

خطی برنامه ریزي با مسائل مدل سازي استاندارد، فرم ◦

خطی برنامه ریزي حل براي سیمپلکس الگوریتم ◦

جلسه) 3) محاسبات پیچیدگی •

صدق پذیري مسائل چندجمله اي، کاهش ◦

کوك قضیه ي مسئله، یک بودن ان پی -تمام اثبات ان پی، رده ي ◦

زیرمجموعه ها مجموع گراف، رنگ آمیزي همیلتنی، دور ◦

جلسه) 2) تقریبی الگوریتم هاي •

دوره گرد فروشنده ي راسی، پوشش ترکیبیاتی، روش هاي ◦

(اختیاري) چندجمله اي تقریب طرح هاي تقریب، سختی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) 3) نظري تمرین سه •

نمره) 3) برنامه نویسی تمرین سه •

نمره) 7) میان ترم آزمون •

نمره) 7) پایانی آزمون •

نمره) + 1) برنامه سازي مسابقه •

پیشنهادي علمی منابع
[1] T. Cormen, C. Leiserson, R. Riverst, and C. Stein. Introduction to Algorithms. 4th Edition, MIT Press, 2022.

[2] J. Kleinberg and E. Tardos. Algorithm Design. 2nd Edition, Pearson, 2022.

[3] U. Manber. Introduction to Algorithms: A Creative Approach. Addison-Wesley, 1989.

[4] G. Brassard and P. Bratley. Algorithmics: Theory and Practice. Prentice-Hall, 1988.
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CSE-202 سیستم ها و سیگنال ها فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Signals and Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
فرکانس و زمان دامنه هاي در سیستم ها و سیگنال ها آنالیز و توصیف مدل سازي، با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
به عملی تسلط براي نظري، تمرین هاي بر علاوه متلب و پایتون بر مبتنی تمرین هاي است. عملی و نظري دیدگاه دو هر از

می شوند. مطرح مفاهیم

سرفصل ها
مقدمه •

پیوسته و گسسته زمان  سیگنال هاي ◦

(Transformation) تبدیل ها ◦

(... و odd ،even ،periodic) سیگنال انواع و ویژگی ها ◦

زمان) با ناوردا خطی، پایدار، علی، حافظه، (بدون سیستم ها انواع ویژگی هاي ◦

Linear Time-Invariant LTI زمان با ناوردا خطی سیستم هاي •

پیوسته و گسسته زمان (Convolution) پیچشی جمع/انتگرال ◦

ضربه پاسخ ◦

آن ها بلوکی دیاگرام و سیستم ها توصیف براي (LCCDE) ثابت ضریب خطی معادلات ◦

متناوب سیگنال هاي فوریه ي سري •

مختلط نمایی توابع به LTI سیستم هاي پاسخ ◦

گسسته و پیوسته زمان متناوب سیگنال هاي فوریه ي سري نمایش ◦

(... و زمان کردن مقیاس ،Time Shift زمانی جابجایی بودن، (خطی فوریه سري خواص ◦

System) فرکانس پاسخ و (System Function) سیستم تابع :LTI سیستم هاي و فوریه سري ارتباط ◦

(Frequency

پیوسته زمان فوریه ي تبدیل •

متناوب و نامتناوب سیگنال هاي فوریه ي تبدیل ◦

(... و زمانی جابجایی بودن، (خطی پیوسته زمان فوریه تبدیل خواص ◦

پیچشی ضرب و ضرب ◦

LCCDE با شده توصیف سیستم هاي ◦

گسسته زمان فوریه تبدیل •
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متناوب و نامتناوب سیگنال هاي گسسته زمان فوریه تبدیل ◦

(... و زمانی جابجایی بودن، خطی بودن، (تناوبی پیوسته زمان فوریه تبدیل خواص ◦

پیچشی ضرب و ضرب ◦

LCCDE با شده توصیف سیستم هاي ◦

سیستم ها و سیگنال ها زمان/فرکانس توصیف •

فوریه تبدیل فاز/اندازه ي ◦

فرکانس پاسخ فاز/اندازه ي ◦

(Log Magnitude Plots) اندازه لگاریتم نمودارهاي ◦

(Bode) بد نمودارهاي ◦

ایده آل غیر و ایده آل فیلترهاي ◦

گسسته و پیوسته زمان دوم و اول مرتبه سیستم هاي ◦

نمونه برداري •

نمونه برداري قضیه ي ◦

ضربه قطار ◦

درون یابی ◦

aliasing ◦

مخابراتی سیستم هاي •

مدولاسیون ◦

دمدولاسیون ◦

لاپلاس تبدیل •

همگرایی ناحیه ◦

لاپلاس تبدیل عکس ◦

قطب/صفر نمودار ◦

(... و زمانی جابجایی بودن، (خطی خواص ◦

s دامنه در و زمان در مشتق گیري ◦

زمان در انتگرال گیري ◦

نهایی و اولیه مقدار قضیه ◦

بودن پایدار و علی ◦

LCCDE با شده توصیف سیستم هاي ◦

butterworth فیلتر ◦

بلوکی دیاگرام نمایش ◦

یک بخشی لاپلاس تبدیل ◦

z تبدیل •

همگرایی ناحیه ي ◦

z معکوس تبدیل ◦
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قطب/صفر نمودار ◦

(... و زمان در جابجایی بودن، (خطی خواص ◦

اولیه مقدار قضیه ◦

بودن پایدار و علی ◦

LCCDE با شده توصیف سیستم هاي ◦

بلوکی دیاگرام نمایش ◦

یک بخشی z تبدیل ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
15% تمرین: •

35% میان ترم: امتحان •

50% پایان ترم: امتحان •

پیشنهادي علمی منابع
[1] A. V. Oppenheim, A. V. Willsky, and S. H. Nawab. Signals and Systems. 2nd Edition, Prentice Hall, 1996.

[2] E. W. Kamen and B. S. Heck. Fundamentals of Signals and Systems Using the Web and Matlab. 3rd Edition,
Prentice Hall, 2007.
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CSE-203 داده ها پایگاه طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Database Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الگوریتم ها و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
داده ها پایگاه طراحی و داده ها معنایی مدل سازي داده، پایگاه مدیریت سیستم هاي اصلی مفاهیم با دانشجویان درس این در
آشنایی است، شده اشاره آن ها به موارد ریز در که مفاهیمی با دانشجویان که می رود انتظار ترم انتهاي در و می شوند آشنا

باشند. کرده پیدا کامل

سرفصل ها
جلسه) 3) پایگاهی سیستم هاي و پایگاهی مشی •

درس معرفی ◦

داده ها پایگاه تعریف ◦

پایگاهی مشی و فایلینگ مشی ◦

داده پایگاه محیط عناصر ◦

توزیع شده) مشتري-خدمتگزار، (متمرکز، پایگاهی سیستم معماري انواع ◦

(OLTP ،RDBMS) رابطه اي داده پایگاه مدیریت سیستم اجزاي ◦

جلسه) 4) ERR و ER روش با داده ها معنایی مدل سازي •

موجودیت ◦

صفت ◦

ارتباط ◦

EER و ER نمودار ◦

دام ها انواع ◦

تجمیع و ترکیب تجزیه، تعمیم، تخصیص، تکنیک هاي ◦

معنایی مدل سازي روش ویژگی هاي ◦

جلسه) 2) داده ها پایگاه طراحی اصول •

جدولی داده پایگاه و جدولی ساختار با آشنایی ◦

منطقی) طراحی به معنایی مدل سازي (تبدیل پایین به بالا طراحی روش ◦

جلسه) 3) SQL و پیاده سازي مقدمات •

(SQL) جدولی داده ي پایگاه زبان ◦

DCL و DDL دستورات با مقدماتی آشنایی ◦
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DML دستورات با اشنایی ◦

برنامه سازي زبان هاي در توکار SQL ◦

تراکنش پیاده سازي ◦

(Parameterized Query) پارامتري پرس وجوي ◦

جلسه) 3) داده ها پایگاه سه سطحی معماري •

ادراکی (نماي) دید ،ANSI سه سطحی معماري ◦

خارجی دید و داخلی دید ◦

سطوح بین تبدیلات ◦

(Hash و B+-Tree ،B-Tree) داخلی سطح در شاخص انواع ◦

مربوطه مشکلات و داده ها پایگاه در خارجی دید از عملیات ◦

منطقی و فیزیکی داده اي استقلال ◦

جلسه) 2) رابطه اي داده اي مدل اساسی مفاهیم •

رابطه اي مدل در داده اي مدل مولفه هاي ◦

مربوطه مفاهیم و رابطه ◦

رابطه اي مدل در کلید ◦

رابطه اي داده هاي پایگاه طراحی اصول بر مروري ◦

جلسه) 2) رابطه اي مدل در جامعیت •

(C2 و C1) عام جامعیت قواعد ؛ ◦

کاربري محدودیت هاي یا جامعیت قواعد ◦

(Trigger) رهانا و (Assertion) اظهار شامل کاربري جامعیت قواعد اعمال مکانیزم هاي ◦

جلسه) 3) رابطه اي پایگاه در عملیات •

رابطه اي جبر ◦

رابطه اي حساب ◦

جلسه) 3) رابطه ها نرمال سازي سطح ارتقاء و وابستگی تئوري •

وابستگی تئوري از مفاهیمی ◦

انفرادي) مطالعه سطوح بقیه ،BCNF سطح (تا نرمال صورت هاي شرح ◦

مطلوب تجزیه ◦

جلسه) 1) داده ها پایگاه امنیت •

کاربران مدیریت ◦

اصالت احراز ◦

دسترسی کنترل ◦

داده ها رمزنگاري ◦

جلسه) 2) (NoSQL DBMS) غیررابطه اي داده پایگاه مدیریت سیستم هاي •

(NoSQL) غیررابطه اي داده هاي پایگاه از استفاده دلایل ◦

CAP تئوري ◦
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سند-محور و گراف-محور ستون-محور، کلید-مقدار، داده هاي پایگاه ◦

جلسه) 1) (Data Warehouse) داده انباره بر مقدمه اي (اختیاري) •

OLAP داده، انباره معرفی ◦

می شود. استفاده مثال ارائه براي SQL از باشد، لازم که هرجا آن، از پس و جدولی داده اي ساختارهاي معرفی مرحله از توجه:
کند. مطالعه را SQL درس، پیشرفت با همروند و سوم هفته از بایستی دانشجو

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) درصد 35) پایان نیم سال و نمره) درصد 30) میان نیم سال آزمون هاي آزمون: •

نمره) کل 17%) تمرین: •

نمره) کل 13%) پروژه: •

نمره) کل 5%) کلاسی فعالیت هاي و کوییز •

پیشنهادي علمی منابع
[1] R. Elmasri and S. Navathe. Fundamentals of Database Systems. 8th Edition, Pearson, 2019.

[2] A. Silberschatz, H. F. Korth and S. Sudarshan. Database System Concepts. 7th Edition, McGraw-Hill,
2019.

[3] C. J. Date. An Introduction to Database Systems. 8th Edition, Pearson, 2003.

[4] R. Ramakrishnan and J. Gehrke. Database Management Systems. 4th Edition, McGraw-Hill, 2014.
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CSE-204 برنامه سازي زبان هاي طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Design of Programming Languages انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه پیشرفته برنامه سازي پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
آن ها کارایی و مختلف برنامه نویسی زبان هاي مفاهیم مختلف، برنامه نویسی الگوهاي درباره ي بینشی تا دارد نظر در درس این
براي برنامه نویسی زبان هاي نیازمندي هاي که آنجا از آورد. وجود به دانشجویان براي آن ها پیاده سازي و تاریخچه همچنین و
است، ابتدایی دستگاه هاي همانند است) محدود CPU و حافظه آن ها در (که ها PDA مانند امروزه محاسباتی دستگاه هاي
خواهد کمک دانشجویان به موضوع این شد. خواهند آشنا برنامه نویسی زبان هاي تاریخچه ي با دانشجویان درس این در
قابلیت هاي و مفاهیم یادگیري کنند. درك محاسباتی، دستگاه هاي محدودیت هاي از فارغ را زبان یک کارآیی هاي تا کرد
در و کنند استنتاج آن قابلیت هاي دادن قرار هم کنار از را زبان یک ویژگی هاي که می کند کمک دانشجویان به برنامه نویسی
درك را زبان قابلیت هر هزینه همچنین نمایند. استفاده بهتر آن ها قابلیت از و فراگیرند راحت تر را جدید زبان هاي نتیجه
و برنامه سازي روش به توجه با گزینه ها میان از بهتري انتخاب خاص، کاربرد هر براي برنامه نویسی زبان انتخاب در و کنند

باشند. داشته برنامه نویسی نیازهاي

سرفصل ها
آن ها دسته بندي و برنامه نویسی الگوهاي بر مقدمه اي •

(منطقی) امري (رویه اي-شی گرا)، توصیفی برنامه نویسی: زبان هاي الگوي دسته بندي ◦

،ML ،LISP ،C ،Modula B ،Pascal ،Algol 68 ،Algol 60 ،Cobol برنامه نویسی: زبان هاي تاریخچه ي ◦

آن ها مقایسه ي و Smalltalk ،Simula

محاسباتی نظریه ي و برنامه نویسی زبان هاي بیانگري قدرت ◦

تابعی برنامه نویسی •

LISP زبان بر مقدمه اي و (Lamba calculus) لامبدا محاسبات ◦

(JavaScript یا Haskell مانند مشابه تابعی زبان یک (یا ML بر اي مقدمه ◦

نوع کردن چک •

پویا/ایستا نوع کردن چک ◦

آشکار و استنتاجی نوع کردن چک ◦

(overloading explosion کردن کنترل براي ) Haskell در نوع کلاس مفهوم ◦

[Trait : [اختیاري C++ در قالب ها و Polymorphism انواع ◦

گستره مدیریت •

اجرا زمان استک و بلوکی ساختار با زبان  ◦
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کنترل لینک هاي و تودرتو بلوك هاي پیاده سازي ◦

(tail recursion) بهینه سازي و دسترسی لینک هاي و اول مرتبه توابع پیاده سازي ◦

closure و مرتبه بالاتر توابع پیاده سازي ◦

آن ها پیاده سازي  و کنترلی ساختار هاي •

exception-handling و exception ◦

کامپایلرها و سیستم عامل ها هسته هاي در آن کاربردهاي و Continuation ◦

[اختیاري] Monads ◦

برنامه نویسی زبان هاي در بودن پیمانه اي •

پیاده سازي) و specification ،interface ) مفاهیم ◦

روش و داده مجردسازي ◦

ML در بودن پیمانه اي عمومی، تجرید ◦

شی ءگرا زبان هاي •

و وراثت subtyping پویا، جستجوي کپسوله سازي، شی ءگرا: زبان هاي خصوصیات ◦

و مزایا شی گرایی: خصوصیات پیاده سازي در جاوا و C++ ،Simula ،Smalltalk مانند زبان ها رویکرد بررسی ◦

... و Java در پویا اجراي ،C++ در وراثتی چند مانند معایبی
توزیع شده و همروند زبان هاي •

اکتور بر مبتنی زبان هاي و Actor مدل ◦

کانال) بر (مبتنی ML در همروندي ◦

Java در ریسمان •

[اختیاري] منطق بر مبتنی اعلانی زبان •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
30% میان ترم: آزمون •

40% پایان ترم: آزمون •

10% کوئیز: •

20% پروژه: و تکلیف •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Mitchell. Concepts in Programming Languages. Cambridge university press, 2004.

[2] M. Scott. Programming Language Pragmatics. 4th Edition, Morgan Kaufmann Publishers, 2015

[3] D. P. Friedman and M. Wand. Essentials of Programming Languages. 3rd Edition, MIT Press, 2008.

[4] M. Gabbrielli and S. Martini. Programming languages: principles and paradigms. 2nd Edition, Springer,
2023.
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CSE-205 اطلاعات بازیابی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Information Retrieval انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الگوریتم ها و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
اطلاعات بازیابی مدل و شاخص گذاري عملیات به ابتدا می شود. پرداخته اطلاعات بازیابی سامانه هاي معرفی به درس این در
بخشی سرعت تکنیک هاي مورد در و می شود مطرح tf-idf نمایش و برداري فضاي مدل سپس می شود. پرداخته بولین
مفاهیم و می شوند معرفی اطلاعات بازیابی احتمالاتی مدل هاي ادامه در می شود. بحث اسناد مرتب سازي و امتیازدهی به
و معرفی وب جست وجوي موتورهاي سپس می شود. مطرح ترتیب دهی یادگیري همچنین و اسناد خوشه بندي و دسته بندي

می گیرند. قرار بررسی مورد مشابه اسناد تشخیص و اسناد گراف تحلیل خزشگر، نظیر مهمی اجزاي

سرفصل ها
اطلاعات بازیابی بر مقدمه اي •

(indexing) شاخص گذاري نحوه ي و بولین اطلاعات بازیابی سامانه هاي معرفی •

واژه ها نرمال سازي و متنی عملیات اسناد: پیش پردازش •

(tolerant) مقاوم صورت به اطلاعات بازیابی •

wild-card پرسمان هاي ◦

(spelling correction) املایی غلط تصحیح ◦

(distributed) شده توزیع و بلوکی شاخص گذاري •

Map-Reduce ◦

شاخص فشرده سازي •

دیکشنري فشرده سازي ◦

گاما و بایت-متغیر روش هاي به شاخص فشرده سازي ◦

tf-idf نمایش و (Vector Space Model) برداري فضاي مدل •

زمانی) (بهبود اسناد رتبه بندي و امتیازدهی •

ارزیابی معیارهاي معرفی و اطلاعات بازیابی سامانه هاي ارزیابی •

احتمالاتی اطلاعات بازیابی مدل هاي •

(Language models) زبانی مدل هاي •

اسناد دسته بندي •

Naïve Bayes دسته بند ◦

خطی دسته بندهاي ◦
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اسناد خوشه بندي •

k-means خوشه بندي ◦

سلسله مراتبی خوشه بندهاي ◦

(learning to rank) اسناد رتبه بندي یادگیري •

وب جستجوي موتورهاي •

(crawler) خزشگر ◦

(near-duplicate) مشابه اسناد تشخیص ◦

PageRank کردن پیدا و لینک ها گراف تحلیل ◦

کلمات تعبیه •

پیشنهاددهنده سامانه هاي •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
25% میان ترم: آزمون •

35% پایانی: آزمون •

25% پروژه: •

15% کوتاه: آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] C.D. Manning, P. Raghavan, and H. Schütze. Introduction to Information Retrieval. Cambridge University

Press, 2008.
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CSE-206 چندهسته اي رایانش فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Multicore Computing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتر معماري پیشرفته، برنامه سازي پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. سیستم ها این براي موازي برنامه نویسی و پرهسته اي و چندهسته اي سیستم هاي ساختار با آشنایی درس اصلی هدف
می گردد. ارائه پرهسته اي و چندهسته اي سیستم هاي در موجود چالش هاي و اولیه مفاهیم کلی، معماري ابتدا منظور، این به

می شود. معرفی پر هسته اي و چندهسته اي بستر چند روي موازي برنامه نویسی روش هاي و ابزار ادامه، در

سرفصل ها
موازي برنامه نوسی مدل هاي و چندهسته اي سیستم هاي معماري معرفی •

چند هسته اي سیستم هاي ظهور تاریخچه ◦

چند هسته اي سیستم هاي روي کارا برنامه نویسی چالش هاي ◦

برنامه ها در موازات سطوح معرفی ◦

ناهمگون و همگون چند هسته اي سیستم هاي در تسریع تحلیل ◦

چند هسته اي سیستم هاي از واقعی نمونه چند ارائه ي ◦

مشترك حافظه با چند پردازنده ها •

معماري کلی معرفی ◦

راه حل ها و Cache Coherence مسئله ي ارائه ي ◦

نخ ها همگام سازي نحوه و برنامه نویسی مدل اجمالی معرفی ◦

بحرانی ناحیه هاي با برخورد نحوه ◦

موازي برنامه هاي بهبود در کلی ایده هاي ◦

داده مدیریت و محاسبات موازي سازي رایج الگو هاي •

Fork-Join ،Recurrence ،Stencil ،Scan ،Reduction ،Map موازي: محاسباتی الگوهاي ◦

Geometric Decomposition & Partitions ،Pack ،Scatter ،Gather داده: مدیریت موازي الگوهاي ◦

چند هسته اي سیستم هاي در عمومی موازي برنامه نویسی •

Pthreads با برنامه نویسی ◦

OpenMP با برنامه نویسی ◦

برداري سیستم هاي در موازي برنامه نوسی •

آرایه اي و برداري سیستم هاي کلی معرفی ◦

SIMD محاسبات براي Intel پردازنده مخصوص ISA معرفی ◦
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CELL BE پردازنده برنامه نویسی نحوه و معماري معرفی ◦

عام منظوره گرافیکی پردازنده هاي در موازي برنامه نویسی •

گرافیکی پردازنده هاي معماري جامع معرفی ◦

NVIDIA شرکت گرافیکی پردازنده هاي از واقعی نمونه چند معماري معرفی ◦

CUDA زبان با برنامه نویسی ◦

NVIDIA شرکت Profiler معرفی ◦

توزیع شده سیستم هاي در موازي برنامه نویسی اجمالی معرفی •

پیام تبادل مدل براساس موازي برنامه نویسی نحوه ي و (MPI) Message Passing Interface کتابخانه معرفی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. A. Patterson and J. L. Hennessy. Computer Architecture: A quantitative approach. 6th Edition, Morgan

Kaufmann, 2019.

[2] J. Sanders and E. Kandrot. CUDA by examples: An Introduction to General-Purpose GPU Programming.
Addison-Wesley, 2011.

[3] D. B. Kirk, W. W. Hwu, and I. E. Hajj. Programming massively parallel processors: A hands-on approach.
4th Edition, Morgan Kaufmann, 2022.

[4] M. McCool, A. D. Robison, and J. Reinders. Structured Parallel Programming: Patterns for Efficient
Computation. Elsevier, 2012.
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CSE-207 داده کاوي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Mining انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه احتمال و آمار الگوریتم ها، و داده ساختارها
مهندسی

پیش نیاز: دروس

□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
زیادي اهمیت داراي آن ها از مفید اطلاعات استخراج که هستند دسترس در متنوعی داده هاي مختلف، حوزه هاي در امروزه
مطرح مسائل معرفی از پس می دهد. ارائه آن ها از دانش استخراج و داده انواع کاوش براي روش هایی داده کاوي درس است.
قواعد و خوشه بندي دسته بندي، رگرسیون، داده، مصورسازي آن، آماده سازي روش هاي و داده انواع به درس این داده کاوي، در

می پردازد. با هم آیی

سرفصل ها
مطرح مسائل و داده کاوي معرفی •

داده ها انبار •

گسسته سازي، نرمال سازي، نمونه برداري، گمشده، داده پرت، داده هاي نویز، حذف داده: آماده سازي و پیش پردازش •

بعد کاهش
شباهت و فاصله معیارهاي انواع •

مصورسازي •

تصادفی گرادیان نزول روش گرادیان، نزول روش متغیره، چند غیرخطی، خطی، رگرسیون رگرسیون: •

(lasso ،Tikhonov) منظم سازي کم برازش، بیش برازش، •

ارزیابی روش هاي ارزیابی، معیارهاي معرفی، دسته بندي: •

شبکه هاي پشتیبان، بردار ماشین ساده، بیز بیزي، روش هاي همسایه، نزدیکترین k روش تصمیم، درخت دسته بندي: •

تصادفی جنگل گروهی، روش هاي عصبی،
،EM روش ترکیبی، مدل هاي بر مبتنی فازي، چگالی، بر مبتنی مراتبی، سلسله میانگین، k روش هاي خوشه بندي: •

خوشه بندي ارزیابی معیارهاي
باهم آیی قواعد ارزیابی معیارهاي ،FP-Growth الگوریتم ،Eclat الگوریتم ،Apriori الگوریتم با هم آیی: قواعد •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
25% پروژه ها و تمرین ها •

30% میان ترم آزمون •

45% پایان ترم آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. N Tan, M. Steinbach, and V. Kumar. Introduction to Data Mining. 2nd Edition, Pearson, 2018.

[2] J. Han, M. Kamber, and H. Tong. Data Mining Concepts and Techniques. 4th Edition, Morgan Kaufmann,
2022.

[3] M. J. Zaki and W. Meira. Data Mining and Analysis: Fundamental Concepts and Algorithms. 2nd Edition,
Cambridge University press, 2020.
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CSE-208 عددي محاسبات فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Numerical Computations انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه دیفرانسیل معادلات پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مهندسی و علوم مختلف رشته هاي علمی مسائل حل عددي روش هاي با کارشناسی دانشجویان کردن آشنا درس، این هدف
مقدور ریاضی معمول روش هاي با آن ها دقیق محاسبه ي که را مختلف رشته هاي علمی مسائل می توانند روش ها این است.
ممکن ریاضی روش هاي با آن ها حل که مسائلی در همچنین بزنند. تخمین محدود، خطاي با و تقریبی صورت به نمی باشد،
می شود. داده آموزش دانشجویان به درس این در کارآمدي عددي روش هاي است، برخوردار بالایی بسیار پیچیدگی از ولی بوده

سرفصل ها
جلسه) 2) ابزارها با آشنایی •

Python یا MATLAB مانند استفاده، مورد نرم افزاري ابزارهاي معرفی ◦

ماتریس ها به مربوط محاسبات ◦

ترسیم و بردارها ◦

توابع تعریف و فایل ها ◦

نظر مورد ابزار داخلی توابع برخی با آشنایی ◦

جلسه) 4) خطاها •

خطاها بر مقدمه اي ◦

شناور ممیز سیستم ◦

خطاها منشأ ◦

مطلق و نسبی خطاهاي ◦

برشی و ذاتی کردن، گرد خطاهاي ◦

فرایند گراف و خطا انتشار ◦

عددي محاسبات در ناپایداري ◦

جلسه) 4) غیرخطی معادلات عددي حل •

غیرخطی تک متغیره تابع ریشه هاي کردن پیدا بر مقدمه اي ◦

تنصیف روش ◦

نابه جایی روش ◦

قاطع خط یا وتري روش ◦

نیوتن-رافسون روش ◦
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ثابت نقطه یا ساده تکرار روش ◦

مختلف روش هاي همگرایی نرخ ◦

ساده تکرار روش و وتري روش نیوتن-رافسون، روش هاي همگرایی براي لازم/کافی شرط هاي ◦

چندجمله اي مقدار محاسبه براي هرنر روش ◦

غیرخطی معادلات دستگاه حل براي نیوتن-رافسون تعمیم یافتۀ روش ◦

مذکور روش هاي ریاضی و شهودي اثبات ◦

جلسه) 5) منحنی برازش و برون یابی درون یابی، •

منحنی برازش و برون یابی درون یابی، بر مقدمه اي ◦

پیشرو، تفاضلات روش هاي نیوتن، تقسیم شده ي تفاضلات روش لاگرانژ، روش شامل درون یابی مختلف روش هاي ◦

نیوتن مرکزي و پسرو
آن ها در خطا تحلیل و مذکور روش هاي اثبات ◦

مربعات کمترین روش توسط چندجمله اي ها به برازش ◦

خطی سازي کمک با مختلف منحنی هاي به برازش ◦

برون یابی ◦

جلسه) 4) عددي مشتق گیري و انتگرال گیري •

عددي مشتق گیري و انتگرال گیري بر مقدمه اي ◦

گاوس- روش ذوزنقه اي، روش میانی، نقطه روش مستطیلی، روش شامل عددي انتگرال گیري مختلف روش هاي ◦

رامبرگ روش و 3/8 سیمپسون و 1/3 سیمپسون روش لژاندر،
شده ذکر روش هاي خطاي میزان بررسی ◦

مذکور روش هاي براي شهودي و ریاضی اثبات ◦

روش مرکزي، تفاضل روش میانی، نقطه  روش شامل مختلف روش هاي از استفاده با عددي مشتق گیري ◦

سه نقطه اي
مشتق گیري نتایج بهبود براي ریچاردسون برون یابی مفهوم از استفاده و مذکور روش هاي خطاي مرتبه ي تحلیل ◦

عددي
جلسه) 4) اولیه شرایط با معمولی دیفرانسیل معادلات حل •

دیفرانسیل معادلات بر مقدمه اي ◦

(روش 2 مرتبه رانگ-کوتا روش هاي شده، اصلاح اویلر روش اویلر، روش تیلور، روش شامل تک گامی روش هاي ◦

4 مرتبه رانگ-کوتا و 3 مرتبه رانگ-کوتا اویلر)، اصلاح شدة و میانی نقطه هیون،
آدامز-مولتون روش مانند چندگامی روش هاي ◦

آن ها مقایسه و مذکور روش هاي خطاي تحلیل ◦

خطی دیفرانسیل معادلات دستگاه به بالاتر درجات دیفرانسیل معادلات تبدیل ◦

دستگاه حل براي استفاده قابل عددي روش هاي به خطی دیفرانسیل معادلات حل تک گامی روش هاي تبدیل ◦

خطی دیفرانسیل معادلات
جلسه) 4) خطی معادلات دستگاه عددي حل •

خطی معادلات دستگاه حل بر مقدمه اي ◦

ماتریس ها بر مقدمه اي ◦
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گاوسی حذف روش کرامر، روش معکوس، ماتریس روش شامل خطی معادلات دستگاه حل مستقیم روش هاي ◦

کروت) و دولیتل چولسکی، LU) مثلثاتی تجزیه روش گاوس-جردن)، و پسرو (پیشرو،
گاوس-سایدل روش و ژاکوبی روش شامل تکرارشونده روش هاي ◦

و آن، با متناظر ویژه ي بردار و غالب ویژه ي مقدار از تخمینی یافتن براي توانی روش ویژه، بردار و ویژه مقادیر ◦

گورین گرچ قضیه

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) کل 50%) پایان ترم و میان ترم آزمون هاي آزمون: •

40%) شده معرفی نرم افزاري محیط با عملی تمرین 6 عددي)، روش هاي با علمی مسائل (حل نظري تمرین 6 تمرین: •

نمره). کل
نمره). کل 10%) نظري یا عملی پروژه: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. Pal. Numerical Methods: Principles, Analysis and Algorithms. Oxford University Press, 2010.

[2] J. Kiusalaas. Numerical Methods in Engineering with Python 3. 3rd Edition, Cambridge University Press,
2014.

[3] J. Kiusalaas. Numerical Methods in Engineering with MATLAB. Cambridge University Press, 2015.

[4] C. B. Moler. Numerical Computing with MATLAB. 2nd Edition, Society for Industrial and Applied
Mathematics, 2010.
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CSE-209 نرم افزار مهندسی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Software Engineering انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه نرم افزار طراحی و تحلیل پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
رعایت باید نرم افزار توسعه و تولید مراحل کلیه در که است مهندسی موضوعات از دسته آن به پرداختن درس این از هدف
محصولاتی سایر مانند است، مهندسی محصول یک صورت به نرم افزار تولید نحوه آموزش درس، هدف دیگر، عبارت به شوند.
و تولید مختلف روش هاي مرور بر درس این اصلی تاکید ترتیب، این به می شوند. تولید مهندسی رشته هاي سایر در که
فعالیت هاي راستا، همین در است. کیفیت ارزیابی و اندازه گیري مدل سازي، جمله از آن ها اصلی فعالیت هاي و نرم افزار توسعه
بر تاکید با نیز کیفیت تضمین و پیکربندي مدیریت ریسک، مدیریت پروژه، مدیریت جمله از نرم افزار، توسعه فرایند پشتیبان

می شود. مرور مهندسی صورت به نرم افزار توسعه در آن ها تاثیر

سرفصل ها
نرم افزار مهندسی بر مقدمه اي •

نرم افزار توسعه حیات چرخه بر مروري ◦

نرم افزاري سامانه هاي توسعه روش هاي و فرایند مدل هاي مرور ◦

RUP بر مقدمه اي ◦

نرم افزار چابک توسعه روش هاي •

Kanban و XP اجمالی معرفی ◦

SCRUM متدولوژي کامل معرفی ◦

نرم افزار طراحی الگوهاي •

نرم افزار کیفیت مدیریت •

کیفیت ابعاد و مفاهیم ◦

نرم افزار کیفیت مدل هاي ◦

نرم افزار مرور روش هاي ◦

نرم افزار آزمون بر مقدمه اي ◦

تغییرات و پیکربندي مدیریت •

تغییرات و پیکربندي مدیریت مفهوم ◦

نسخه کنترل ◦

پیکربندي آیتم هاي ◦

پیکربندي مخزن ◦
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تغییرات مدیریت کلی فرآیند ◦

نرم افزار هزینه برآورد مختلف روش هاي •

LoC بر مبتنی تخمین ◦

Function point تحلیل ◦

فعالیت اساس بر تخمین ◦

Use-case point اساس بر تخمین ◦

COCOMO تجربی مدل ◦

سامانه امکان سنجی •

وارسی نقاط بررسی و امکان سنجی تحلیل ◦

امکان سنجی آزمون هاي انجام ◦

سیستم پیشنهاد ◦

نرم افزاري پروژه هاي ریسک مدیریت •

ریسک وقوع حوزه هاي ◦

ریسک شدت محاسبه نحوه ◦

ریسک کاهش تکنیک هاي ◦

نرم افزاري توسعه پروژه هاي مدیریت •

نرم افزار توسعه حیات طول در پروژه مدیر اصلی وظایف ◦

پروژه ها شکست اصلی دلایل ◦

پروژه ها سایر با نرم افزاري پروژه تفاوت ◦

کار شکست ساختار ◦

تیم سازمان دهی ◦

چابک متدولوژي هاي در مدیریت ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
درصد 40 نیم سال: طول در عملی) (ترجیحا کلاسی فعالیت هاي •

درصد 60 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] R. S. Pressman and B. R. Maxim. Software Engineering: A Practitioner’s Approach. 9th Edition, McGraw-

Hill, 2019.

[2] I. Sommerville. Software Engineering. 10th Edition, Pearson, 2015.

[3] K. S. Rubin. Essential Scrum: A practical guide to the most popular Agile process. Addison-Wesley, 2012.

[4] E. Freeman, E. Robson, B. Bates, and K. Sierra. Head First Design Patterns. second Edition, O’Reilly
Media, 2020.

[5] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software. Addison-Wesley, 1995.
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CSE-210 کامپایلرها طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Compiler Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتر معماري ماشین ها، و زبان ها نظریه پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان همچنین است. نهایی کد به برنامه کد تبدیل براي کامپایلر ساخت مراحل با دانشجویان آشنایی درس این هدف
به درس این شد. خواهند آشنا نیز آن ها پیاده سازي چگونگی و تاریخچه و برنامه نویسی زبان هاي مختلف قابلیت هاي با
همچنین کنند. تولید را آن کامپایلر خود، نظر مد کاربرد بر مبتنی شده طراحی زبان  براي تا کرد خواهد کمک دانشجویان

می شود. پرداخته آن( ها) در شده کارگرفته به روش و کامپایلر خودکار تولید براي موجود ابزار(هاي) به

سرفصل ها
مقدمه •

آن ها تفاوت و زبان ها مترجم انواع ◦

آن ها وظیفه و کامپایلر اجزاي با بالا سطح آشنایی ◦

واژه یاب لغوي/ تحلیل گر •

منظم زبان هاي ◦

لغوي خطاي رفع ◦

نحوي/پارسر تحلیل گر •

غیرپیشگو بازگشتی پایین گرد پارسر ◦

(k) LL ◦

پارس خطاي اصلاح ◦

ANTLR ابزار ◦

پارس حین نحو انتزاعی درخت تولید •

نحو با شده هدایت ترجمه و تعریف ◦

ترکیبی و موروثی خصیصه هاي ◦

کد میانی نمایش انواع ◦

معنایی تحلیل گر •

ایستا نام تحلیل قوانین نام، ایستا/پویاي تحلیل ،(scope) گستره مدیریت نام: تحلیل ◦

آن گستره و مفاهیم نام تحلیل خطاي رفع علائم، جدول ◦

گونه خطاي رفع ،Subtyping گونه، تحلیل قوانین پویا، ایستا/ گونه بررسی :(type) گونه تحلیل ◦

RISC ماشین مدل و پشته ماشین مدل براساس کد تولید •
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مقصد ماشین دستورات بر مروري ◦

کنترلی دستورات و ریاضی عبارت هاي کد تولید ◦

بهینه کد تولید ◦

برنامه اجراي زمان محیط مدیریت •

پشته و heap مدیریت ◦

فعالیت رکورد طراحی ◦

سراسري و محلی بهینه سازي •

رجیستر تخصیص •

(اختیاري) زباله روبی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
30% میان ترم: آزمون •

40% پایان ترم: آزمون •

20% عملی: پروژه ي •

10% تمرینات: و کوئیزها •

پیشنهادي علمی منابع
[1] A. W. Appel and J. Palsberg. Modern Compiler Implementation in Java. 2nd Edition, Cambridge University

press, 2002

[2] A. V. Aho, M. S. Lam, R. Sethi, and J. D. Ullman. Compilers: Principles, Techniques, and Tools. 2nd
Edition, Addison Wesley, 2007.

[3] K. D. Cooper and L. Torczon. Engineering a Compiler. 3rd Edition, Elsevier, 2022.
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CSE-211 کامپیوتري شبیه سازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Simulation انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه مهندسی احتمال و آمار پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
شامل موضوعات این است. آن با مرتبط موضوعات و شبیه سازي روش هاي انواع با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
پیش بینی و سیستم ها عملکرد با دانشجویان درس، این در هستند. شبیه سازي مختلف روش هاي و معیارها اندازه ها، تبیین
کاربردهاي در را آمده دست به نتایج و کرده ارزیابی و شبیه سازي را سیستم ها قبیل این می توانند و شده آشنا آن ها کارایی

دهند. قرار استفاده مورد واقعی دنیاي

سرفصل ها
سیستم ها ارزیابی و شبیه سازي مبانی •

واقعی سیستم یک مطالعه روش هاي ◦

مدل سازي روش هاي ◦

مدل سازي اهداف ◦

کارایی ارزیابی معیارهاي ◦

درس محاسباتی ابزارهاي با آشنایی •

MATLAB با آشنایی ◦

پایتون زبان امکانات با آشنایی ◦

موجود محاسباتی ابزارهاي سایر با آشنایی ◦

شبیه سازي از مثال هایی و اولیه اصول •

رخداد گسسته سیستم هاي شبیه سازي مفاهیم ◦

شبیه سازي معایب و مزایا سیستم ها، شبیه سازي از مثال چند ◦

گسسته رخداد شبیه سازي سیستم هاي پیاده سازي الگوي •

گسسته رخدادهاي شبیه سازي سیستم هاي ساختارهاي انواع ◦

مرتب لیست پردازش ◦

شبیه سازي انجام براي سیستم ها ترسیم روش هاي ◦

شبیه سازي در احتمالاتی و آماري مدل هاي •

احتمال و آمار بر کوتاه مروري ◦

گسسته توزیع هاي ◦

پیوسته توزیع هاي ◦
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تجربی توزیع هاي ◦

یکنواخت تصادفی عدد تولید •

تصادفی اعداد براي نیاز مورد ویژگی هاي ◦

آماري مختلف توزیع هاي با تصادفی اعداد تولید روش هاي ◦

دنباله ها بودن تصادفی  آزمون هاي ◦

تصادفی متغیر هاي تولید •

معکوس تبدیل روش ◦

رد و پذیرش روش ◦

ترکیب ◦

کانولوشن ◦

ورود مدل سازي •

داده ها جمع آوري ◦

نمونه ها استقلال ارزیابی ◦

داده ها روي از توزیع تشخیص ◦

پارامتر تخمین ◦

برازش کیفیت آزمون ◦

داده نمونه غیاب در مدل انتخاب ◦

ورودي فرآیندهاي مدل هاي ◦

سیستم ها شبیه سازي از حاصل نتایج و داده ها تحلیل •

تصادفی فرآیندهاي پایدار حالت و گذرا رفتار ◦

خروجی تحلیل به توجه با شبیه سازي انواع ◦

پایدار حالت پارامترهاي آماري تحلیل ◦

حساسیت تحلیل و آزمایش •

آزمایش طراحی ◦

روند آزمون کولموگروف-اسمیرنوف، دو، خی ،F ،t مانند آماري فرض آزمون هاي با آشنایی ◦

شبیه سازي در پیشرفته مباحث •

کارلو مونت شبیه سازي ◦

شبیه سازي از واقع دنیاي مثال هاي ◦

پویا سیستم هاي شبیه سازي ◦

هدف جو رفتارهاي و نمایی رفتارهاي مدل سازي روش هاي ◦

پیوسته سیستم هاي شبیه سازي نرم افزارهاي معرفی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Banks, J. S. Carson, and B. L. Nelson, and D. Nicol. Discrete-Event System Simulation. 5th Edition,

Prentice-Hall, 2010.

[2] S. Ross. Introduction to Probability Models. 13th Edition, Academic Press, 2023.
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CSE-212 پرتراکم مجتمع مدارهاي طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع VLSI Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه مدارهاي دیجیتال، سیستم هاي طراحی
الکترونیکی و الکتریکی

پیش نیاز: دروس

□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
می دهد. ارائه ترانزیستوري سطح طراحی بر تمرکز با را VLSI سیستم هاي ساخت و تحلیل طراحی، روش هاي درس این

سرفصل ها
VLSI مدارهاي بر مروري •

VLSI مدارهاي محک هاي ◦

تجرید سطوح ◦

فوتولیتوگرافی پروسه و تراشه ساخت مراحل ◦

جانمائی فرآیند •

طراحی قوانین ◦

تراشه ساخت مشکلات و عیوب ◦

MOS ترانزیستور ویژگی هاي •

pMOS و nMOS ترانزیستورهاي جریان-ولتاژ ویژگی ◦

DC پاسخ ◦

بدنه اثر ◦

کانال طول مدولاسیون اثر ◦

آستانه زیر جریان و جریان نشت ◦

MOS ترازیستور پارازیت المان هاي ◦

تراشه در اتصالات •

سیم مقاومت و خازن ◦

via و سیم بندي ◦

همشنوایی نویز ◦

مختلف خانواده هاي در ترکیبی مدارهاي و منطقی گیت هاي طراحی •

Pseudo-nMOS منطق ◦

دومینو و دینامیک منطق ◦

سوئیچ منطق ◦
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DCVS منطق ◦

مصرفی توان محاسبات •

پویا و ایستا مصرفی توان ◦

تاخیر محاسبه •

المور مدل و مسیر تاخیر ◦

(logical effort) منطقی تلاش ◦

ترتیبی عناصر •

پویا و ایستا Latch ◦

clock شبکه ساختار ◦

منطقی و ریاضی عناصر •

کننده ها جمع ◦

ضرب کننده ها ◦

شیفت دهنده ها ◦

منطق و محاسبه واحد ◦

VLSI مدارهاي آزمون پذیري •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] V. Barbuddhe, S. N. Zanjat, and B. S. Karmore. VLSI Design: Basic of VLSI Design. LAP LAMBERT

Academic Publishing, 2020.

[2] W. Wolf. Modern VLSI Design, IP-Based Design. 4th Edition, Prentice Hall, 2009.

[3] J. M. Rabaey, A. Chandrakasan, and B. Nikolić. Digital Integrated Circuits, A Design Perspective. 2nd
Edition, Pearson, 2016.

[4] N. H. E. Weste and D. M. Harris. CMOS VLSI Design, A Circuits and Systems Perspective. 4th Edition,
Addison-Wesley, 2010.
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CSE-213 اطلاعات فناوري پروژ ه  هاي مدیریت فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Information Technology Project

Management
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه نرم افزار طراحی و تحلیل پیش نیاز: دروس
□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نرم افزاري، تلفیقی ماهیت که دارند سروکار پروژه هایی انواع با اجرا و مدیریت سطوح در اطلاعات فناوري کارشناسان
آن ها اجراي و تحویل تولید، تعریف، اندرکار دست متعددي گروه هاي یا گروه و دارد اطلاعاتی و ارتباطی سخت افزاري،
درس این هدف می شود. چندان دو برون سپاري الگوهاي با تلفیق در که دارد دشواري هایی پروژه ها این مدیریت هستند.
پروژه هاي مدیریت قالب در نرم افزاري پروژه هاي مدیریت و پروژه مدیریت ارتقاء یافته و نو گونه هاي با دانشجویان آشنایی
یا و مشاور کارفرما، مجري، جایگاه در چگونه می گیرند فرا دانشجویان درس این در است. اطلاعاتی فناوري یا انفورماتیکی

کنند. فعالیت نگهداري تا تحویل از و اجرا تا تعریف از اطلاعات فناوري پروژه هاي مدیریت امر در ناظر

سرفصل ها
جلسه) 3) مقدمات •

درس چارچوب و تعلیم الگوي بر توافق و درسی برنامه ي اهداف، ◦

مدیریتی بنیادي مفاهیم ◦

اطلاعات فناوري مدیریت ویژگی هاي و چالش ها اطلاعات، فناوري پروژه مدیریت اصول ◦

پروژه حیات چرخه اطلاعات: فناوري پروژه فرایندهاي و متدولوژي ها ◦

جلسه) 8) پروژه آغاز •

کاري) و (کسب کاري موارد ◦

پروژه بیانیه ي ◦

پروژه تیم تشکیل ◦

پروژه کار شکست ساختار تعریف ◦

جلسه) 13) پروژه مختلف جنبه هاي مدیریت •

پروژه دامنه مدیریت ◦

پروژه هزینه و زمان مدیریت ◦

پروژه دانش مدیریت ◦

پروژه مخاطرات مدیریت ◦

پروژه ذي نفعان و ارتباطات مدیریت ◦

پروژه کیفیت و یکپارچه سازي مدیریت ◦

تعارضات و مقاومت ها تغییرات، مدیریت ◦
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پروژه ها برون سپاري و تدارك مدیریت ◦

جلسه) 1) داشبوردها و وبگاه ها و پروژه مدیریت نرم افزارهاي •

جلسه) 2) پروژه آداب و رهبري •

جلسه) 1) پروژه ها و پایان دهی و پیاده سازي طرح •

جلسه) 1) اطلاعات فناوري پروژه هاي مدیریت چابک روش و تکاملی و بلوغ مدل •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 6 اطلاعات): پروژه یک بر شبیه سازي شده مدیریت یک اعمال قالب (در مهارتی تمرین هاي •

نمره 12 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] J. T. Marchewka. Information Technology Project Management. 5th Edition, WILEY, 2016.

[2] G. McLeod and D. Smith. Managing information Technology Project. Course Technology, 1996.

[3] C. kemerer. Software Project Management: Readings and Cases. McGraw-Hill, 1997.
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CSE-214 سیستم سطح در طراحی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع System-Level Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه معماري دیجیتال، سیستم هاي طراحی
کامپیوتر

پیش نیاز: دروس

□ عملی □✓ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دو این تعامل نحوه و نرم افزاري و سخت افزاري بخش هاي به دیجیتال سیستم یک افراز چگونگی آموزش درس، این از هدف
روند یادگیري سخت افزاري، و نرم افزاري بخش هاي بر مشتمل سیستم سطح در طراحی سکوهاي برخی با آشنایی هم، با بخش
پیشرفته الگوریتم هاي راستا این (در ثبات انتقال سطح مدل هاي به SystemC و C++ ،C کدهاي بالاي سطح سنتز اتوماتیک
به آرایه ها نگاشت و IO scheduling ،loop unrolling ،loop pipelining مانند مهمی مفاهیم و (HLS) بالا سطح سنتز
Matlab/Simulink بر مبتنی سیستم سطح طراحی روند یادگیري و شد)، خواهد بحث جزئیات با آن چالش هاي و حافظه ها

است. مختلف کاربردهاي با

سرفصل ها
مقدمه و معرفی •

(DFG) داده جریان گراف آنالیز و (HLS) بالا سطح سنتز مهم فازهاي بر مروري ◦

سنتزشده RTL مدل بر آن تاثیر و loop pipelining روش با آشنایی •

(II) Initiation Interval و Latency ،Throughput تعریف ◦

تودرتو و معمولی حلقه هاي براي loop pipelining مفهوم ◦

سنتزشده RTL مدل بر آن تاثیر و loop unrolling مفهوم با آشنایی •

(IO scheduling) ورودي-خروجی زمان بندي •

IO scheduling مختلف روش هاي معرفی ◦

Handshaking مکانیزم هاي ◦

حافظه ها به آرایه ها نگاشت •

RTL مدل عملکرد بهبود براي Widening و Interleaving روش ◦

RTL مدل بهینه سازي جهت در نگاشت این چالش هاي ◦

Matlab/Simulink بر مبتنی سیستم سطح طراحی •

Matlab/Simulink در سیستم تعریف چگونگی ◦

Fixed-point به Floating-point مدل تبدیل اتوماتیک روند ◦

(Co-Simulation (قابلیت آن درستی سنجی و RTL مدل تولید چگونگی ◦

RAM Mapping و Loop Streaming ،Streaming ،Sharing قابلیت هاي با آشنایی ◦
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Clock-rate Pipelining و Oversampling قابلیت هاي با آشنایی ◦

هم با بخش دو این تعامل نحوه و نرم افزاري و سخت افزاري بخش هاي توأم طراحی •

Master-Slave Interface با آشنایی ◦

سخت افزار به دسترسی هدف با Memory-mapped IO مفهوم با آشنایی ◦

مرتبط APIهاي و (HAL) Hardware Abstraction Level مفهوم با آشنایی ◦

Device Driver نوشتن چگونگی ◦

Soft Processor در Custom Instruction مفهوم با آشنایی ◦

Streaming و Latency-Aware ،Burst قابلیت هاي با (Bus Architecture) گذرگاه معماري اتوماتیک سنتز ◦

Device Driver و HAL API طریق از سخت افزار به دسترسی چگونگی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Fingeroff and T. Bollaert. High Level Synthesis: Blue Book. Mentor Graphics Corporation, 2010.

[2] Fixed-point Tools and HDL Coder Getting Started Guide. MathWorks, 2016.

[3] J. O. Hamblen, T. S. Hall, and M. D. Furman. Rapid Prototyping of Digital Systems. SOPC Edition,
Springer, 2008.



اختیاري تخصصی دروس
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CSE-301 کامپیوتري گرافیک فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Graphics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الگوریتم ها و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
گرافیک روي بر درس اصلی تکیه ي است. کامپیوتري گرافیک پایه اي مفاهیم با دانشجویان کردن آشنا درس این هدف
بازي هاي و گرافیکی صحنه هاي رنگ آمیزي نور پردازي، بعدي، سه تبدیل هاي و افکنش ها مفاهیم بعدي، سه کامپیوتري
،C++ ،C مانند بالا سطح برنامه نویسی زبان هاي محیط در نرم افزار این است. OpenGL نرم افزار از استفاده با کامپیوتري
استفاده ترم طول در و باشند داشته کامل آشنایی زبان ها این از یکی با دانشجویان که می رود انتظار است. استفاده قابل Java

بی آموزند. نیز را OpenGL از

سرفصل ها
گرافیکی سخت افزار هاي و کلی مفاهیم با آشنایی •

بعدي سه هندسی تبدیل هاي ◦

بعدي سه affine تبدیل ◦

اشیا بعدي سه نمایش •

دید مفاهیم ◦

صحنه یک تولید مراحل ◦

مختصات سیستم ◦

مایل و موازي پرسپکتیو، (Projection) افکنش تبدیل هاي ◦

شده مثلث بندي سطوح و انحنادار سطوح بعدي سه نمایش ◦

آن ها کاربرد و اسپلاین سطوح و توابع معرفی •

نسبی بتا، بی، بزییر، توابع جمله از اسپلاین 4 و 3 درجه توابع ◦

دیگر اسپلاین توابع از استفاده با اسپلاین یک نمایش ◦

هندسی خوش تعریف اشکال بر مبتنی روش هاي محوري، نمایش شکل، حبابی اشیاء •

هشت تایی درخت هاي ◦

بعدي سه فضاي تقسیم کننده باینري درخت هاي ◦

رویت قابل سطوح تشخیص روش هاي •

آن ها مقایسه و الگوریتم ها معرفی و دسته بندي ◦

سطوح (Rendering) رنگ آمیزي و نورپردازي روش هاي فونگ، روشنایی محاسبه ي مدل •

رندرینگ سریع الگوریتم هاي ◦
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سطوح بر جزییات و بافت اعمال ◦

آن ها کاربرد و رنگ مدل هاي •

(Shaders) زن ها سایه .(Global illumination) کلی نورپردازي •

نیستند توصیف قابل اقلیدسی هندسه با که صحنه هایی و اشیا ساخت براي فراکتالی هندسه معرفی •

داده ها مجموعه ي سازي مصور •

کامپیوتري پویانمایی •

پویانمایی ساخت سنتی روش هاي ◦

پویانمایی دنباله ي طراحی ◦

پویانمایی عمومی توابع ◦

کلیدي (frame) هاي قاب سیستم ◦

مختلف سرعت هاي در حرکت و جابجایی تعیین ◦

دوربین حرکت مسیر محاسبه ي ◦

بازي و فیلم پویانمایی، ساخت در آن ها کاربرد و (Motion Capture) چهره و بدن کل حرکت ضبط روش هاي •

کامپیوتري  بازي یک ساخت با آشنایی •

فیزیک متحرك، اشیا و زمینه) (پس ثابت اشیا طراحی شامل اصلی عناصر معرفی ◦

اشیا روي بر بافت اعمال ◦

موزیک و بازي نوع سناریو، مصنوعی، هوش ◦

آن ها امکانات و بازي موتور هاي معرفی ◦

بازي ساخت مدیریت ◦

فروش بازار و بازي تولید مختلف مراحل تست ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 40 برنامه سازي: تمرین هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Hearn, P.Baker, and W. Carithers. Computer Graphics with OpenGL. 4th Edition, Prentice Hull, 2011.

[2] S. Marschner and P. Shirley. Fundamental of Computer Graphics. 5th Edition, CRC Press, 2021.

[3] E. Angel. OpenGL, A primer. 3rd Edition, Addison Wesley, 2008.

[4] J. F. Hughes, A. V. Dam, M. McGuire, D. F. Sklar, J. D. Foley, S. Feiner, and K. Akeley. Computer
Graphics: Principles and Practice. 3rd Edition, Addison Wesley, 2013.

[5] G. Sellers. Vulkan Programming Guide: The Official Guide to Learning Vulkan. Addison Wesley, 2017
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CSE-302 چندرسانه اي سیستم هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Multimedia Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سیستم ها و سیگنال ها پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
سرویس هاي گرفتن درنظر با چندرسانه اي سیستم هاي و چندرسانه ها پایه ي مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. نوظهور افزوده ي ارزش 

سرفصل ها
جلسه) 2) چندرسانه ها با آشنایی •

چندرسانه معرفی ◦

چندرسانه سیستم معرفی ◦

مدیا هایپر ◦

چندرسانه اي سیستم هاي تشکیل دهنده اجزاي و چالش ها و مشخصه ها ◦

چندرسانه اي داده هاي ◦

چندرسانه اي تحقیقاتی موضوعات و پروژه ها ◦

جلسه) 4) سیستم ها و سیگنال ها مرور •

گسسته زمان  سیستم هاي و سیگنال ها معرفی ◦

نمونه برداري تئوري ◦

برداري و عددي (کوانتیزاسیون) چندي سازي ◦

تبدیل حوزه در تحلیل و تجزیه ◦

موجک و STFT و FFT تبدیل هاي معرفی ◦

جلسه) 3) صوت •

دیجیتال صوت مبانی ◦

صوت عرضه ي و نمایش ◦

صوت چندي سازي و نمونه برداري ◦

قالب ها و استانداردها ◦

زمانی و فرکانسی (Masking) گذاري نقاب  ◦

صوتی سیگنال پردازش ◦

(AC-3 ،AAC ،MP3) نظیر صوت فشرده سازي استانداردهاي و روش ها ◦

جلسه) 3) آنتروپی کدگذاري •
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تلفات بدون و تلفات با فشرده سازي ◦

Run-length کدگذاري ◦

ثابت طول با کدگذاري ◦

متغیر طول با کدگذاري ◦

هافمن کدگذاري ◦

Lempel-Ziv-Welch کدگذاري ◦

محاسباتی کدگذاري ◦

جلسه) 4) تصویر •

CMYK ،HSV ،RGB ،YUV رنگ فضاي و دیجیتال تصاویر مبانی ◦

تصویر نمایش و ثبت ◦

تصویر کیفیت بهبود ◦

MPEG و DCT تصویر فشرده سازي استانداردهاي و مبانی ◦

جلسه) 4) ویدئو •

دیجیتال و آنالوگ ویدئوي پایه مفاهیم ◦

ویدئو فشرده سازي مبانی ◦

بین قابی و درون قابی کدگذاري ◦

حرکت جبران سازي و تخمین ◦

ویدئو کیفیت ارزیابی ◦

H264 ،H263 ،H261 ،MPEG4 ،MPEG2 ،MPEG1 ویدئو کدگذاري استاندارهاي ◦

جلسه) 4) چندرسانه اي سیستم •

شبکه شده برابر در Standalone ◦

زنده برابر در Orchestrated ◦

چندرسانه اي سیستم تشکیل دهنده بلوك هاي ◦

بی درنگ چندرسانه اي سیستم معماري ◦

جلسه) 3) چندرسانه اي شبکه ي •

کامپیوتري و تلفنی شبکه هاي طریق از چندرسانه اي محتواي انتقال مبانی ◦

چندرسانه اي داده انتقال کیفیت ◦

کاربر تجربه کیفیت ◦

جریان سازي پروتکل هاي ◦

خطا برابر در مقاومت خطا؛ پنهان سازي و بازیابی شناسایی، ◦

اولویت دار کدگذاري ◦

Overlay شبکه هاي ◦

خدمات کیفیت و تراکم داده؛ بسته ي تلفات ◦

Streaming و Multicasting ،Unicasting ◦

بی سیم چندرسانه اي ◦



134 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

جلسه) 3) چندرسانه اي کاربردهاي •

اینترنتی تلفن ◦

دیجیتال ویدئوي پخش ◦

IPTV و تعاملی تلویزیون اینترنتی؛ تلویزیون ◦

الکترونیکی آموزش ◦

رایانه و انسان رابط ◦

چندرسانه اي خانه پلتفرم ◦

چندرسانه اي اطلاعات بازیابی سیستم ◦

سه بعدي فناوري هاي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 14 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 3 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia Systems. Springer, 2014.

[2] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia: Computing, Communications and Applications. Pearson, 2012.

[3] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia Fundamentals: Media Coding and Content Processing. Prentice
Hall, 2002.

[4] M. Ghanbari. Standard Codecs: Image Compression to Advanced Video Coding. 3rd Edition., Institution of
Engineering and Technology, 2011.

[5] K. R. Rao, Z. S. Bojkovic, and D. A. Milovanovic. Multimedia Communication Systems: Techniques,
Standards and Networks. Prentice Hall, 2002.
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CSE-303 نرم افزار چابک ایجاد فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Agile Software Development انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه نرم افزار طراحی و تحلیل پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
چابک ایجاد پیشرفته ي روش هاي و اصول مفاهیم، با کامپیوتر مهندسی کارشناسی دانشجویان کردن آشنا درس، این هدف
DAD و DSDM متدولوژي هاي با ،XP متدولوژي و چابکی اصول بر مروري از پس دانشجویان است. نرم افزاري سیستم هاي
خواهند استفاده نرم افزاري سیستم یک ایجاد براي چابک کاربردي رویه هاي و الگوها کنار در آن ها از و شد، خواهند آشنا

نمود.

سرفصل ها
جلسه) 1) چابکی اصول و چابک منشور چابک، ایجاد تاریخچه ي و اولیه مفاهیم بر مروري مقدمه: •

جلسه) 2) (Extreme Programming) XP متدولوژي با آشنایی •

(Dynamic Systems Development Method) DSDM متدولوژي •

جلسه) 2) قواعد و اصول و کلی چارچوب ◦

جلسه) 1) (Feasibility) امکان پذیري فاز ◦

جلسه) 2) (Foundations) مبانی فاز ◦

جلسه) 2) (Evolutionary Development) تکاملی ایجاد فاز ◦

جلسه) 2) (Deployment) مستقرسازي فاز ◦

جلسه) 3) کاربردي رویه هاي و محصولات نقش ها، ◦

(Disciplined Agile Delivery) DAD متدولوژي •

جلسه) 1) کلی چارچوب ◦

جلسه) 1) (Inception) آغاز فاز ◦

جلسه) 2) (Elaboration) تفصیل فاز ◦

جلسه) 2) (Construction) ساخت فاز ◦

جلسه) 1) (Transition) انتقال فاز ◦

جلسه) 2) کاربردي رویه هاي و تکراري فعالیت هاي ◦

جلسه) 3) Kanban و طراحی تیم، مدیریت :(Agile Practices) چابک کاربردي رویه هاي •

جلسه) 3) طراحی الگوهاي •
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) درصد 60) پایان ترم و میان ترم آزمون هاي آزمون: •

شده انجام نیم سال طول در به تدریج و شده تعریف DAD یا DSDM پروژه ي یک قالب در تمرینات پروژه: و تمرین •

نمره). درصد 40) می شوند داده تحویل و

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. Wells. Extreme Programming: A Gentle Introduction. Published Online, 2013 (visited: 20 September

2023).

[2] DSDM Consortium. The DSDM Project Framework Handbook. Agile Business Consortium, Published
Online, 2014 (visited: 20 September 2023).

[3] S. W. Ambler and M. Lines. Disciplined Agile Delivery: A Practitioner’s Guide to Agile Software Delivery
in the Enterprise. IBM Press, 2012.

[4] Agile Alliance. Agile 101: Subway Map to Agile Practices. Published Online, 2015 (visited: 20 September
2023).

[5] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software. Addison-Wesley, 1995.

http://www.extremeprogramming.org
https://www.agilebusiness.org/page/TheDSDMAgileProjectFramework
https://www.agilealliance.org/agile101/subway-map-to-agile-practices/
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CSE-304 نرم افزار آزمون فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Software Testing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه نرم افزار طراحی و تحلیل پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مختلف هاي فراورده از شده منتزع ساختار هاي روي از آزمون طراحی مدل رانه ي روش هاي به پرداختن درس این از هدف
و مفاهیم با آشنایی همچنین است. افزار نرم طراحی و تحلیل نیازمندیها، شناخت از ناشی خروجیهاي و کد جمله از نرم افزار
افزار، نرم آزمون عملی چالشهاي و ملاحظات با آشنایی شود. می داده پوشش درس این در نرم افزار آزمون اصلی فعالیت هاي

است. درس این اصلی اهداف دیگر از

سرفصل ها
افزار نرم آزمون بر اي مقدمه •

افزار نرم آزمون ضرورت و اهمیت ◦

کلیدي واژه هاي و مفاهیم ◦

آزمون سطوح و انواع با آشنایی ◦

آزمون طراحی بر تاکید با نرم افزار آزمون اصلی فعالیت هاي با آشنایی ◦

مدل رانه آزمون فرآیند کلیات با آشنایی ◦

آزمون پوشش معیارهاي موضوع اهمیت تبیین ◦

گراف بر مبتنی آزمون طراحی •

گراف بر مبتنی آزمون پوشش معیارهاي ◦

گراف بر مبتنی واحد آزمون طراحی ◦

گراف بر مبتنی یکپارچگی آزمون طراحی ◦

گراف بر مبتنی سیستم آزمون طراحی ◦

گراف بر مبتنی پذیرش آزمون طراحی ◦

منطق بر مبتنی آزمون طراحی •

منطق بر مبتنی آزمون پوشش معیارهاي ◦

منطق بر مبتنی واحد آزمون طراحی ◦

منطق بر مبتنی بالاتر سطوح آزمون طراحی ◦

ورودي فضاي افزار بر مبتنی آزمون طراحی •

ورودي فضاي مدلسازي ◦

ورودي فضاي افراز بر مبتنی آزمون پوشش معیارهاي ◦
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نحو بر مبتنی آزمون طراحی •

نحو بر مبتنی آزمون هاي انواع دسته بندي ◦

جهش آزمون ◦

افزار نرم آزمون عملی ملاحظات •

آزمون در مستندسازي ◦

آزمون مدیریت ◦

آزمون پیکربندي مدیریت ◦

خاص نرم افزارهاي آزمون چالشهاي ◦

رگرسیون آزمون ◦

آزمون مهم ابزارهاي برخی بر مروري ◦

چابک آزمون ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
درصد 40 نیم سال: طول در عملی) هاي پروژه (ترجیحا کلاسی فعالیتهاي •

درصد 60 ترم: پایان و ترم میان آزمونهاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Ammann and J. Offutt. Introduction to Software Testing (2nd Edition). Cambridge University Press

[2] B. Homes. Fundamentals of Software Testing, John Wiley and Sons, 2012.

[3] A. M. Hass. Guide to Advanced Software Testing (2nd Edition), Artech House, 2014.

[4] G. J. Myers, C. Sandler, T. Badgett. The Art of Software Testing (3rd Edition), John Wiley and Sons, 2011.
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CSE-305 محاسباتی هوش مبانی فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Fundamentals of Computational

Intelligence
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه مصنوعی هوش خطی، جبر پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
هوشمند تحلیل روش هاي و نرم رایانش پایه مفاهیم با کامپیوتر مهندسی کارشناسی دانشجویان نمودن آشنا درس این هدف
را فازي منطق مبحث درس دوم بخش در است. کلاسیک مصنوعی عصبی شبکه هاي پایه مدل هاي از استفاده با داده ها
سوم بخش در می گردد. مطرح مهندسی مسائل حل براي را فازي سیستم طراحی و به کارگیري چگونگی و نموده معرفی

می گردد. معرفی مدل ها این با مسئله حل روش و شده معرفی تکاملی فرآیندهاي درس

سرفصل ها
مصنوعی عصبی شبکه اول: بخش •

استنتاج و منطق هوشمند، عامل هاي محاسباتی، هوش و مصنوعی هوش بر مقدمه اي ◦

مصنوعی نورون هاي و بیولوژیک نورون معرفی ◦

چندلایه پرسپترون و پرسپترون آدلاین، ◦

بازگشتی و رقابتی پیش خور، شبکه هاي ◦

هاپفیلد مدل و شعاعی پایه توابع کوهونن، مدل ◦

فازي روش هاي دوم: بخش •

فازي مجموعه هاي نظري مبانی ◦

فازي منطق در استنتاج و فازي روابط تعلق، توابع ◦

فازي کنترل فازي، دانش بر مبتنی سیستم هاي فازي، قوانین ◦

تکاملی الگوریتم هاي سوم: بخش •

ژنتیک برنامه نویسی ژنتیک، الگوریتم بیولوژیک، مقدمه ◦

مورچه کلونی الگوریتم هاي ذرات، گروه بهینه سازي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 25 عملی): و نظري تمرین سري 6) تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 5 آزمونک ها: •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] R. Kruse, S. Mostaghim, C. Borgelt, C. Braune and M. Steinbrecher. Computational Intelligence: A

Methodological Introduction. 3rd Edition, Springer, 2022.

[2] J. M. Keller, D. Liu and D. B. Fogel. Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, Fuzzy
Systems and Evolutionary Computation. Wiley, 2016.

[3] A. P. Engelbrecht. Computational Intelligence, An Introduction. 2nd Edition, Wiley, 2007.
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CSE-306 رایانه اي بازي هاي ساخت مبانی فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Fundamentals of Computer Game

Development
انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه پیشرفته برنامه سازي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
پیش نیازهاي درس این در است. بازي پایه اي ساختارهاي و بازي توسعه فرآیند با دانشجویان آشنایی درس اصلی هدف
بر درس پایان از پس دانشجو می رود توقع که مواردي شد. خواهد بیان بازي توسعه با دانشجویان کردن درگیر براي اصلی
بازي حلقه ساختار با کامل آشنایی (2 رایانه اي بازي هاي توسعه لوله خط با آشنایی (1 از: عبارتند باشد داشته تسلط آن ها
از استفاده با بازي روند برنامه نویسی با آشنایی (4 بازي توسعه ریاضی مبانی با آشنایی (3 تصویرسازي و منطق مولفه هاي و

بازي سازي. موتورهاي

سرفصل ها
رایانه اي بازي هاي بر تاریخچه اي •

پیش تولید - رایانه اي بازي هاي تولید لوله خط با آشنایی •

تولید - رایانه اي بازي هاي تولید لوله خط با آشنایی •

پس تولید - رایانه اي بازي هاي تولید لوله خط با آشنایی •

پرتو) و بردار کواترنیون، (ماتریس، خطی -جبر رایانه اي بازي هاي براي نیاز مورد ریاضیات مبانی •

تصویرسازي) و (به روزرسانی بازي حلقه هاي •

بازي روند منطق برنامه نویسی مبانی •

هندسی تغییرشکل هاي با آشنایی •

رایانه اي بازي هاي در دوربین •

جزئیات سطوح و انسداد برش دید، مخروط برش پشتی، ضلع (برش رایانه اي بازي هاي در بهینه سازي تکنیک هاي •

گسسته) و پیوسته
آن اصلی مولفه هاي و بازي موتورهاي معماري •

بازي سازي موتورهاي از استفاده با بازي روند برنامه نویسی •

بازي منطق تمیز برنامه نویسی منظور به بازي طراحی الگوهاي از استفاده •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 20 تمرین ها: •

نمره درصد 60 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 20 پایانی: پروژه •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Novak. Game Development Essentials: An Introduction. 3rd Edition, Cengage Learning, 2011.

[2] N. A. Borromeo. Hands-On Unity 2020 Game Development. Packt Publishing, 2020.

[3] J. P. Doran. Unity 2022 Mobile Game Development, 3rd Edition, Packt Publishing, 2022.

[4] J. Chen. Game Development with Unity for .NET Developers: The ultimate guide to creating games with
Unity and Microsoft Game Stack. Packt Publishing, 2022.

[5] P. Felicia, Unity from Zero to Proficiency (Intermediate): A step-by-step guide to coding your first FPS in
C# with Unity, 3rd Edition, Independently published, 2019.

[6] E. Lengyel. Mathematics for 3D Game Programming And Computer Graphics. 3rd Edition, Cengage
Learning, 2012.
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CSE-307 داده ها انتقال فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Data Transmission انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سیستم ها و سیگنال ها پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مشکلات و مختلف روش هاي به و مختلف محیط هاي طریق از داده ها انتقال چگونگی با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

آن هاست. از یک هر به مربوط چالش هاي و

سرفصل ها
جلسه) 6) انتقال محیط هاي •

سیم زوج ◦

به  هم تافته سیم زوج ◦

هم محور کابل ◦

موج بر ◦

نوري فیبر ◦

آزاد فضاي نوري لینک ◦

مایکروویو لینک ◦

ماهواره ◦

جلسه) 4) خطا بروز عوامل •

حرارتی نویز ◦

رادیویی) تداخل و الکترومغناطیس (تداخل الکتریکی نویز ◦

تضعیف اعوجاج ◦

تأخیر اعوجاج ◦

بازگشتی سیگنال ◦

هارمونیکی اعوجاج ◦

انترمدولاسیون اعوجاج ◦

همشنوایی ◦

محوشدگی ◦

جلسه) 3) خطا تصحیح و تشخیص •

(LRC) افقی افزونگی آزمایش ◦

(VRC) عمودي افزونگی آزمایش ◦
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(VRC-LRC) دوبعدي افزونگی آزمایش ◦

(CRC) دوره اي افزونگی آزمایش ◦

(Checksum) مجموع آزمایش ◦

همینگ کد ◦

جلسه) 4) مدولاسیون انواع •

آنالوگ مدولاسیون هاي ◦

دیجیتال مدولاسیون هاي ◦

پالس مدولاسیون هاي ◦

جلسه) 2) کردن چندتافت •

زمانی تقسیم ◦

فرکانسی تقسیم ◦

کد تخصیص ◦

جلسه) 2) چندگانه دسترسی •

زمانی تقسیم با چندگانه دسترسی ◦

فرکانسی تقسیم با چندگانه دسترسی ◦

کد تخصیص با چندگانه دسترسی ◦

جلسه) 2) ارتباطی کانال ظرفیت •

شانون رابطه ◦

توان بهینه تخصیص ◦

جلسه) 3) اطلاعات فشرده سازي •

صوت فشرده سازي ◦

هافمن کد ◦

فاکسی مایل در فشرده سازي ◦

جلسه) 1) کلیدزنی •

مداري کلیدزنی ◦

پیامی کلیدزنی ◦

بسته اي کلیدزنی ◦

جلسه) 3) جریان کنترل روش هاي بازده •

انتظار و توقف روش ◦

لغزان ینجره روش ◦

خطا اثر ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 4 نظري: تمرین هاي •

نمره 16 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] W. Stallings. Data and Computer Communications. 8th Edition, Prentice-Hall, 2007.

[2] F. Halsall. Data Communications, Computer Networks, and Open Systems. 4th Edition, Addison Wesley,
1996.

[3] A. S. Tanenbaum. Computer Networks. 4th Edition, Prentice-Hall, 2003.
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CSE-308 وب برنامه سازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Web Programming انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه داده ها پایگاه طراحی پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجویان درس، این در است. وب تحت نرم افزارهاي طراحی اصول و اولیه مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
پرکاربرد چارچوب هاي از یکی با دو، این تعامل نحوه ي و کارگزار سمت و کاربر سمت برنامه نویسی با اولیه آشنایی بر علاوه

می شوند. آشنا وب تحت نرم افزارهاي پیاده سازي براي

سرفصل ها
جلسه) 1) مقدمه •

HTTP پروتکل مهم، استانداردهاي و پروتکل ها وب، برنامه نویسی تاریخچه ي درس، کلیات ◦

جلسه) 2) صفحات طراحی •

لیست ها لینک ها، فرمت بندي، پاراگراف بندي، ویژگی ها، و عناصر ،HTML ساختار ◦

HTML5 در جدید عناصر فرم ها، جدول ها، تصاویر، ◦

جلسه) 2) سبک بندي •

طراحی اصول آبشار، و وراثت انتخاب کننده ها، فرمت بندي، ،CSS تعریف ◦

شبه کلاس ها موقعیت ها، شناور، نمایش جعبه اي، مدل صفحه، چیدمان ◦

جلسه) 4) اسکریپت جاوا •

کنترلی ساختارهاي داده اي، انواع و متغیرها توابع، و دستورات کاربردها، زبان، کلی ساختار ◦

داده ها نهان سازي سازنده ها، اشیاء، تعریف نحوه ي اشیاء، آرایه ها، ◦

استثناها رویدادها، به رسیدگی سبک ها، و عناصر ویرایش ،DOM مدل ◦

پویانمایی و جلوه ها رویدادها، انتخاب کننده ها، ،jQuery کتاب خانه ي ◦

جلسه) 2) داده ها ذخیره ي •

JSON با آشنایی ،XSLT توسط تبدیل ،DTD کاربردها، ،XML با آشنایی ◦

SQL پرس وجوي زبان داده، پایگاه ایجاد رابطه اي ، داده هاي پایگاه ◦

جلسه) 2) سرور با تعامل •

کوکی ها فرم ها، پردازش ،POST و GET توسط ارسال ،CGI رابط ◦

کاربردها پاسخ، تجزیه ي و دریافت درخواست، ارسال ،AJAX از استفاده ◦

جلسه) 4) وب بر مبتنی نرم افزارهاي توسعه الگوهاي و رویکردها •

MVC الگوي ◦
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سرویس گرا رویکرد ◦

لایه اي معماري ◦

Dependency Injection و Inversion of Control الگوي ◦

(Object Relational Mapping) ORM با آشنایی ◦

جلسه) 4) پایتون •

داده اي فرهنگ هاي چندتایی ها، رشته ها، لیست ها، داده اي، انواع عملگرها، زبان، ساختار ◦

دکوراتورها متغیر، آرگومان هاي بی نام، توابع پکیج ها، ماژول ها، توابع، ◦

استثناها به رسیدگی وراثت، سازنده ها، اشیاء، و رده ها ◦

کاربردها منظم، عبارات متن، پردازش پرونده ها، ◦

WSGI با آشنایی پایتون، وب کارگزار وب، صفحات خواندن ◦

جلسه) 5) جنگو چارچوب •

کلی معماري مؤلفه ها، راه اندازي، و نصب اولیه، مفاهیم ◦

نما افزودن مدیر، راه اندازي داده، پایگاه تعریف پروژه، یک ایجاد ◦

پرس وجو اجراي وراثت، شیء-رابطه، نگاشت گر مدل، لایه ي ◦

عمومی نماهاي پاسخ، و درخواست اشیاء نشانی ها، نگاشت نما، لایه ي ◦

آماده فیلترهاي و تگ ها قالب، تعریف زبان قالب ، لایه ي ◦

اعتبارسنجی توکار، ابزارك هاي فرم ها، پردازش ◦

فرصت) حد در جلسه، 4) پیشرفته مباحث •

کش از استفاده فشرده سازي، بهینه سازي، میان افزارها، ◦

گروه ها و کاربرها مدیریت دسترسی ها، کنترل هویت، احراز ◦

رمزنگاري امنیتی، حملات مقابل در محافظت امنیت، ◦

ترکیبی روش هاي جلسه، حالت ذخیره ي جلسات، ◦

ترجمه  ابزارهاي محلی سازي، بین المللی سازي، ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) 5) عملی تمرین هاي •

نمره) 5) پروژه •

نمره) 4) میان ترم آزمون •

نمره) 6) پایانی آزمون •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] J. Wolf. HTML and CSS: The Comprehensive Guide. Rheinwerk Computing, 2023.

[2] D. Flanagan. Javascript: The Definitive Guide. 7th Edition, O’Reilly Media, 2020.

[3] B. Shaw, S. Badhwar, C. Guest, and B. Chandra. Web Development with Django. 2nd Edition, Packt
Publishing, 2023.

[4] M. Fowler, D. Rice, M. Foemmel, E. Hieatt, R. Mee, and R. Stafford. Patterns of Enterprise Application
Architecture. Pearson Addison-Wesley, 2003.
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CSE-309 موبایل برنامه سازي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Mobile Programming انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه عامل سیستم هاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دربرگیرنده ي درس این مطالب است. موبایل برنامه سازي الگوهاي و مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
است، لازم درس این براي جاوا برنامه سازي زبان با قبلی آشنایی بود. خواهد iOS و اندروید عامل سیستم هاي در برنامه سازي

است. ضروري پیش نیاز عنوان به پیشرفته برنامه سازي درس گذراندن بنابراین

سرفصل ها
جلسه) 2) اندروید توسعه محیط برپایی و مقدمه •

توسعه ي در آزمون و خطایابی نحوه ي ،(Android SDK و Android Studio) ابزارها مفاهیم، با آشنایی ◦

اندروید برنامه یک تولید فرایند اندروید، برنامه هاي
جلسه) 3) آن الگوهاي و کاربري واسط •

کاربري واسط یک پیاده سازي و طراحی اصول کاربري، واسط مولفه هاي معرفی ،MVP الگوي با آشنایی ◦

dynamic layouts) پویا صورت به کاربري واسط مدیریت ،(GroupView و viewبسط کمک (به سفارشی
اندروید در کاربري واسط طراحی (best practices) الگوهاي بهترین ،(management

جلسه) 3) بومی سازي و داده ها مدیریت •

داده پایگاه با ارتباط اختصاصی، و اشتراکی Preference در کاربردي برنامه یک اطلاعات بازیابی و ذخیره ◦

(i18n) internationalization و (l10n) localization از پشتیبانی مکانیزم هاي ،(SQLite database)
جلسه) 4) ریسمان ها و حافظه •

آشنایی اندروید، در ریسمان ها مدیریت و حافظه مدل ،(application life cycle) اندروید برنامه حیات چرخه ي ◦

AsyncTask الگو پیاده سازي اصول با
جلسه) 4) سرویس ها مدیریت •

Broad- ،Services) هشدارها و سرویس ها مدیریت ،(location-based services) مکان بر مبتنی سرویس هاي ◦

با آشنایی ،(sensor manager) سنسورها مدیریت دوربین، مدیریت ،(cast receivers and notifications

برنامه اي درون پرداخت
جلسه) 1) iOS توسعه محیط برپایی •

با آشنایی و کاربري واسط مولفه هاي بر مروري ،(Xcode) برنامه سازي توسعه ابزارهاي و مفاهیم با آشنایی ◦

MVC الگوي با آشنایی ،Storyboards

جلسه) 3) Swift با برنامه سازي •
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توابع و داده ها ،(Optionals) اختیاري ها ،(Scopes) قلمروها اشیا، و کلاس ها داده ، انواع زبان، ساختار با آشنایی ◦

حافظه مدیریت بر مروري خطاها، مدیریت ،(Protocols) پروتکل ها با آشنایی ،(Generics) عام
جلسه) 8) iOS تکنولوژي هاي •

بازي سازي تکنولوژي هاي ،(Core Animation ،Core Graphics ،UIKit) کاربري واسط تکنولوژي هاي ◦

،Core Data) داده ها مدیریت تکنولوژي هاي ،(Game Controller ،OpenGL ES ،Sprite Kit ،Game Kit)
(AV Foundation) تصویر و صدا مدیریت ،(Foundation

جلسه) 3) امنیت •

ابزارهاي با آشنایی ،(mobile security assessment) آن تخمین استانداردهاي و امنیتی مخاطرات با آشنایی ◦

static-پویا و ایستا تحلیل بر مبتنی (روش هاي امنیتی مخاطرات تحلیل ابزارهاي با آشنایی ،Obfuscation

مجدد) مهندسی روش هاي ،and dynamic analysis tools

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 12 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 4 تمرین: چهار •

نمره 4 پروژه: یک •

پیشنهادي علمی منابع
[1] M. L. Murphy. The busy coder’s guide to Android development. 2nd Edition, CommonsWare, 2011.

[2] M. Neuburg. iOS 12 Programming Fundamentals with Swift. O’Reilly Media, 2018.
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CSE-310 ابري رایانش مبانی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Fundamentals of Cloud Computing انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتري شبکه هاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مبتنی کاربردهاي ایجاد نحوه آن، معماري ابر، ساخت زیر ابري، رایانش اولیه مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. ذخیره ساز و شبکه سیستم مجازي سازي، مفاهیم یادگیري و ابر بر

سرفصل ها
اولیه مفاهیم •

آن معایب و مزایا و ابري رایانش مفهوم ◦

آن تکاملی سیر و ایجاد انگیزه ابري، رایانش تاریخچه ◦

ابري رایانش با مرتبط فناوري هاي ◦

ابري سرویس مدل هاي ◦

(ITIL) ابري رایانش مدیریت با مرتبط استانداردهاي ◦

(OpenStack بر مبتنی کاربردي نمونه (ارائه ابر مدیریت •

OpenStack منطقی معماري ◦

محاسباتی معماري ◦

(OpenStack (Console and Controller Scheduler Nova Cert کنترل کننده ◦

(Cinder Service) بلوکی ذخیره ساز معماري ◦

(Swift) شی ذخیره ساز ◦

(Neutron Open Switch) شبکه معماري ◦

(users ،tokens ،Keystone to handle AAA ....) شناسه معماري ◦

(Glance) تصویر سرویس معماري ◦

(Heat) ابر مدیریت و تنظیم معماري ◦

ابر زیرساخت •

مدرن داده مراکز معماري معرفی و داده مراکز تکاملی سیر و تاریخچه ◦

حافظه) گرافیکی پردازشگر چندهسته اي، (پردازشگر داده مرکز سخت افزاري معماري ◦

(FCoE FC ISCSI NAS SAN) داده مرکز در ذخیره سازي شبکه ◦

(InfiniBand Ethernet) داده مرکز در شبکه معماري ◦

نیازمندي ها استانداردها، کابل کشی، تهویه سیستم طراحی ملاحظات ◦
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حوزه این با مرتبط چالش هاي و PUE مصرفی توان محاسبه ◦

(Zabbix) داده مرکز بر نظارت زیرساخت ◦

مجازي سازي •

ورودي-خروجی) حافظه، مرکزي، (پردازشگر مجازي سازي روش هاي ◦

(Virtual SAN ،Ceph FS) محور نرم افزار ذخیره ساز ◦

(Software Defined Networks محور نرم افزار شبکه هاي ◦

VMWARE بر مبتنی کاربردي نمونه یک ارائه ◦

(Docker بر مبتنی کاربردي نمونه یک (ارائه Container مجازي سازي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] K. Chandrasekaran. Essentials of Cloud Computing. CRC Press, 2015.

[2] N. B. Ruparelia. Cloud Computing. revised and updated Edition, MIT Press, 2023.

[3] T. Erl, R. Puttini, and Z. Mahmood. Cloud Computing. Concepts, Technology and Architecture. Pearson,
2013.

[4] H. Geng. Data Center Handbook: Plan, Design, Build, and Operations of a Smart Data Center. 2nd
Edition, Wiley, 2021.

[5] S. Adkins, J. Belamaric, V. Giersch, D. Makogon, and J. E. Robinson. OpenStack Cloud Application
Development. Wrox, 2015.
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CSE-311 اشیاء اینترنت مبانی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Fundamentals of Internet of Things انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه کامپیوتري شبکه هاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
اشیاء اینترنت چندلایه اي معماري با آشنایی آن، کاربردهاي و اشیاء اینترنت مفهوم با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
آشنایی اشیاء، اینترنت بر مبتنی سیستم یک اشکال زدایی و پیاده سازي طراحی، در مهارت کسب آن، با مرتبط فناوري هاي و
افزایش درس، این مهم اهداف از یکی است. زمینه و بافت به توجه نیز و مناسب شبکه انتخاب و شبکه پروتکل هاي انواع با

است. اشیاء اینترنت با مرتبط عملی پروژه هاي انجام طریق از دانشجویان مهارت

سرفصل ها
کاربردها با آشنایی و اشیاء اینترنت معرفی •

اشیاء اینترنت در استفاده مورد سخت افزار با آشنایی •

(اشیاء) نهفته سیستم هاي ◦

آن) نظایر و رسپبري (آردوینو، اشیاء اینترنت با مرتبط سخت افزارهاي با آشنایی ◦

اشیاء اینترنت در فعال سازها و سنسورها •

سیگنال تبدیل و حسگرها فیزیکی اصول ◦

(MEMS) پیشرفته و ساده حسگرهاي انواع ◦

فعال سازها ◦

آن با مرتبط فناوري هاي و اشیاء اینترنت در استفاده مورد شبکه هاي •

رسانه به دسترسی و فیزیکی لایه فناوري هاي ◦

انتقال و کاربرد شبکه، لایه پروتکل هاي ◦

مه و ابري محاسبات با آشنایی •

اشیاء اینترنت کاربردهاي در استفاده مورد پروتکل هاي •

SOAP ،REST ،HTTP اولیه پروتکل هاي معرفی ◦

آن نظایر و CoAP و MQTT مانند پیشرفته تر پروتکل هاي ویدئو معرفی ◦

مکان محوري و (context) بافت با آشنایی •

NFC و RFID معرفی ◦

(IPS) داخلی و (GPS) جهانی یابی موقعیت معرفی ◦

اشیاء اینترنت (نرم افزاري) سکوهاي •

موجود تجاري و باز متن سکوهاي معرفی ◦
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نرم افزاري سکوهاي با اشیاء اتصال ◦

اشیاء اینترنت سیستم هاي معماري •

اشیاء اینترنت در خصوصی حریم و امنیت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 50 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 50 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] S. L. Peng, S. Pal, and L. Huang. Principles of Internet of Things (IoT) Ecosystem: Insight Paradigm.

Springer, 2020.

[2] M. A. Jabraeil Jamali , B. Bahrami , A. Heidari , P. Allahverdizadeh, and F. Norouzi. Towards the Internet
of Things: Architectures, Security, and Applications. Springer, 2020.

[3] O. Hersent, D. Boswarthick, and O. Elloumi. The Internet of Things: Key Applications and Protocols. 2nd
Edition, Wiley, 2013.

[4] M. Margolis, B. Jepson, and N. R. Weldin. Arduino Cookbook. 3rd Edition, O’Reilly, 2017.

[5] S. Monk. Raspberry Pi Cookbook. 4th Edition, O’Reilly, 2022.
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CSE-312 کامپیوتر و انسان تعامل فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Human-Computer Interaction انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه نرم افزار طراحی و تحلیل پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
رابط ارزیابی و طراحی جمله از (HCI) کامپیوتر و انسان تعامل بنیادي مفاهیم با دانشجویان آشنایی درس این اصلی هدف
ایجاد و کامپیوتر و انسان بین کارآمد و مؤثر تعاملات طراحی روش هاي و اصول آموزش ،(UX) کاربري تجربه و (UI) کاربري

است. کامپیوتري سیستم هاي طراحی در اجتماعی و روانشناسی انسانی، عوامل از عمیق درك

سرفصل ها
کامپیوتر و انسان تعامل بر مقدمه اي •

کامپیوتر و انسان تعامل تاریخچه ◦

کامپیوتر و انسان تعامل کلیدي مفاهیم ◦

موجود مدل هاي انواع و کامپیوتر و انسان تعامل در مدل سازي ◦

تعاملی چارچوب •

چارچوب مفاهیم ◦

چارچوب طراحی ◦

کاربري رابط طراحی •

کاربري رابط نیازمندي هاي تعریف ◦

UI طراحی اصول ◦

طراحی زبان ◦

کاربري رابط اجزاي ◦

UI طراحی روش هاي ◦

کاربري تجربه طراحی •

کاربري تجربه نیازمندي هاي تعریف ◦

UX اصول ◦

UX طراحی روش هاي ◦

UX طراحی تکنیک هاي و ابزارها ◦

کاربري رابط ارزیابی •

UX و UI ارزیابی روش هاي و اصول ◦

UX و UI کمی و کیفی ارزیابی تکنیک هاي ◦
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UX و UI طراحی بهبود راهکارهاي ◦

کامپیوتر و انسان تعامل در انسانی عوامل و روانشناسی •

(Perceptual Cognition) ادراکی شناخت ◦

حافظه و توجه ◦

مسئله حل و تصمیم گیري ◦

(Cognitive Load) شناختی بار و ذهنی مدل هاي ◦

کامپیوتر و انسان تعامل در پیشرفته موضوعات •

چندرسانه اي تعاملات ◦

خاص نیازهاي با کاربران براي طراحی ◦

گروهی و اجتماعی تعاملات ◦

کامپیوتر و انسان تعامل آینده ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
(30%) میان ترم امتحان •

(30%) پایان ترم امتحان •

(20%) پروژه •

(20%) درس ضمن تمرینات •

پیشنهادي علمی منابع
[1] Y. Rogers, H. Sharp, and J. Preece. Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction. 6th Edition,

Wiley, 2023.

[2] S. Krug. Don’t Make Me Think, Revisited: A Common Sense Approach to Web Usability. 3rd Edition, New
Riders, 2015.

[3] D. Norman. The Design of Everyday Things. Basic Books; Revised Edition, 2013.

[4] B. Shneiderman, C. Plaisant, M. Cohen, S. Jacobs, N. Elmqvist, and N. Diakopoulos. Designing the User
Interface: Strategies for Effective Human-Computer Interaction. 6th Edition, Pearson, 2017.

[5] B. Albert and T. Tullis. Measuring the User Experience: Collecting, Analyzing, and Presenting Usability
Metrics (Interactive Technologies). 2nd Edition, Morgan Kaufmann, 2013.
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CSE-313 پیشرفته منطقی مدارهاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Advanced Logic Design انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه منطقی مدارهاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
اشاره با همراه زمانی مخاطرات و (آسنکرون) غیرهمگام و (سنکرون) همگام مدارات طراحی مفاهیم با دانشجویان کردن آشنا

است. درس اهداف از مصرفی توان و آزمون پذیري مثل پیشرفته دیجیتال مدارهاي طراحی ملاحظات به

سرفصل ها
ترتیبی مدارهاي مرور •

آن ها ساده سازي و همگام ترتیبی مدارهاي طراحی •

ناهمگام ترتیبی مدارهاي •

(race) مسابقه و (Hazards) مخاطره ها انواع و زمانی تاخیرهاي بررسی •

مختلط و حالته چند منطق •

نوین طراحی هاي در مصرف کم  و آزمون پذیر طراحی ملاحظات •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] B. J. LaMeres. Introduction to logic circuits & logic design with VHDL. 3rd Edition, Springer, 2024.

[2] T. Ndjountche. Digital Electronics Vol. 2, Sequential and Arithmetic Logic Circuits. Wiley, 2016.

[3] C. H. Roth and L. L. Kinney. Fundamentals of Logic Design, Enhanced Edition. 7th Edition, Cengage
Learning, 2020.

[4] V. G. Oklobdzija, V. M. Stojanovic, D. M. Markovic, and N. M. Nedovic. Digital System Clocking: High-
Performance and Low-Power Aspects. Wiley, 2003.

[5] M. M. Mano. Digital Design . 6th Edition, Pearson Education, 2018.
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CSE-314 اطلاعات فناوري آداب فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Information Technology Ethics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه نرم افزار طراحی و تحلیل پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
کاربران براي تهدید و فرصت و به کارگیري در ضعف و قوت نقاط واجد پرکاربرد، و نو فناوري یک عنوان به اطلاعات فناوري
و رایانه مهندسان بنابراین است. یافته ویژه اي اهمیت به کارگیري گسترش با آن فعالیت هاي حرفه اي جنبه هاي و است،
فناوري و رایانه دانشجویان آشنایی هستند. اطلاعات فناوري اخلاق و حرفه اي آداب سواد کسب نیازمند اطلاعات فناوري
مهندسی، الگوهاي با آشنایی فناوري، این گسترده  به کارگیري از ناشی تهدیدات و فرصت ها ضعف، قوت، نقاط با اطلاعات
خسارات جرائم، مسئولیت ها، و اعمال حرفه اي و اخلاقی تبعات فعالیت ها، قانونی و حقوقی ضوابط کار، انجام صنفی و حرفه اي
اطلاعات، فناوري محصولات ابداع و تکثیر تولید، حقوق اطلاعات، آزاد گردش و اطلاعاتی حقوق رایانه اي، مجازات هاي و

است. درس این اهداف از اخلاقی موازین منظر از فناوري این به کارگیري تبعات برآورد توانایی و شخصی حریم مفاهیم

سرفصل ها
جلسه) 2) مقدمات •

درس چارچوب و تعلیم الگوي بر توافق و درسی برنامه ي اهداف، ◦

حرفه اي و مهندسی آداب و اخلاق اصول و مبانی ◦

جلسه) 1) قانون قبال در آن ها جایگاه و اخلاق و آداب نسبت •

اخلاق با آداب همسانی هاي و تفاوت ها تناسبات، بر مروري ◦

قانون قبال در آداب ناپذیري تعارض و بودن مراعی و موید ◦

آداب آینده تابی و قانون پیشینه گرایی ◦

جلسه) 4) آن ها عمومی مشخصات و آداب حامی اخلاقی ارزشی نظامات انواع و پیشینه •

غرب در اخلاقی نظام هاي انواع و اخلاق فلسفی پیشینه ي ◦

ایرانیان و ایرانی اخلاق اسلامی، اخلاق ◦

اخلاقی عرفی و طلایی قوانین و جهانی اخلاق ◦

جلسه). 3) وضعیت ها این با مواجهه راه حل هاي و اخلاق تنگناهاي و بلاتکلیفی تعارضات، •

اخلاقی تنگناي ◦

اخلاقی تعارض ◦

اخلاقی بلاتکلیفی ◦

آن ها. فرآیندي مدل و تناسبات اخلاقی، داوري الگوهاي ◦

جلسه) 2) سنجش پذیر آداب نامه هاي به ویژه آداب نامه نویسی الگوهاي انواع حامی و مولد مدل هاي •



159 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

گروهی آدابی اسناد ◦

بنگاهی آدابی اسناد ◦

آدابی اسناد بهبود مدل هاي ◦

و اطلاعات فناوري حرفه اي مهندسی حرفه اي گري، حوزه هاي در آن کاربردهاي و اطلاعات فناوري آداب نامه هاي •

جلسه). 3) حرفه اي گري حوزه هاي در مهندسی نظام جایگاه
حرفه اي آداب نامه هاي ◦

اطلاعات فناوري حرفه اي مهندسی ◦

مهندسی و حرفه اي نظامات ◦

ضرورت ها و کارکردها اهداف، اطلاعات، فناوري مهندسی نطام ◦

ایران و جهان در اطلاعات فناوري مهندسی و حرفه اي صنفی، نظامات ◦

و مکمل نامه هاي آداب حامی، قوانین اطلاعات، فناوري حوزه در اختراع حق و تکثیر حق مالی، حق فکري، حق •

جلسه) 3) آن ها آینده ي
ابداعات. فکري و مالی حق ◦

ابداعات تکثیر و اختراع حق ◦

جهان و ایران در حامی قوانین ◦

ابداعات حقوق حامی آداب نامه هاي ◦

مجازي جهان در حقوق این آینده ي ◦

جلسه) 4) مجازي و اطلاعاتی جامعه اخلاقی ابعاد •

شهروندي حقوق و اطلاعات آزاد گردش ◦

اطلاعات کیفیت تضمین و آلودگی اطلاعات، محرمانگی و شفاف سازي امنیت، ◦

اجتماعی شبکه هاي جمله از سپهر رایا در شخصی حریم و خلوت آداب ◦

آن آینده و سپهر رایا در شخصی حریم ◦

اطلاعات فناوري اثرات نقد و مجازي واقعیت متافیزیک ◦

فناوري از ترس با مقابله و عریان جامعه ي ◦

آموزشی نظامات جمله از کلان نظامات بر آن تبعات و ارتباطی الگوي تغییر مجازي، جهان دوم، زندگی ◦

راه حل ها و دشواري ها تبعات، و نیازها اجتماعی، شبکه هاي نوشته ها، وب سایت ها، ◦

آن ابعاد و الکترونیکی مردم سالاري ◦

همه براي اطلاعات فناوري آداب و بهداشت سواد ◦

جلسه). 5) مقابله راه هاي و سپهر رایا در شهروندي و اجتماعی امنیت اینترنتی، پلیس رایانه، جرائم و تخلفات انواع •

نفوذ اشکال و حفره ها روش ها، کرم ها، ویروس ها، افزارها، بد ◦

سایبري تروریست هاي و مجرمین آزاردهنده ها، کراکرها، هکرها، ◦

رایانه اي تخلفات و جرائم کاهش در اطلاعات فناوري آداب پیشگیرانه ي ارزش هاي ◦

آسیب رسان رقمی محتواهاي با مواجهه در آسیب پذیر سنی گروه هاي از حمایت ◦

آسیب ملی و اجتماعی فردي، حوزه هاي و جهان و ایران در رایانه اي جرائم قوانین ◦

سازمانی امنیتی مشی هاي لزوم و اطلاعات فناوري رسمی کارشناسی رقمی، دلایل ◦

آن تامین نحوه ي و الکترونیکی سامانه هاي و خدمات عمومی، سازمان هاي بنگاه ها، در امنیت ◦
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سهم و متکامل محصولات ارزش افزاي مالکیت دشواري هاي حل و آن مجوزهایی انواع باز، متن نرم افزارهاي ◦

شالوده سازان
ناامن شخصی حریم یا گسترده پایش با امنیت حفظ ◦

آن ها نقد و ایران در اطلاعات فناوري قوانین انواع ◦

بازیافت و رایانه اي دوم و اول زندگی در سبز اطلاعات فناوري آداب و اطلاعات فناوري نقش و زندگی کیفیت ◦

رایانه اي مستهلک ابزار
جلسه) 2) اطلاعات فناوري آداب تازه هاي •

شبکه بی طرفی ◦

دوم زندگی و افزوده واقعیت مجازي، واقعیت و معاصر زیست دو انسان ◦

فلوریدي لوچیانو چهارم انقلاب و اینفورگ استعاره ي ◦

(NBIC) شزان اخلاق ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 6 مسئله): حل و مطلب (فهم عملی تمرین هاي •

نمره 12 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] G. Reynolds. Ethics in Information Technology. 6th Edition, Cengage Learning, 2018.

[2] L. Floridi. Information and Computer Ethics. Cambridge University Press, 2012.

[3] I. V. D. Poel and L. Royakkers. Ethics ,Technology, and Engineering: An Introduction. 2nd Edition,
WILEY-BLACKWELL, 2023.

[4] C. E. Harris, M. S. Pritchard, M. J. Rabins, R. James, and E. Englehardt. Engineering Ethics: Concepts &
Cases. 6th Edition, Cengage Learning, 2018.

[5] M. W. Martin. Ethics in Engineering. 5th Edition, McGraw Hill, 2022.
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CSE-315 الکترونیکی تجارت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Electronic Commerce انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه نرم افزار طراحی و تحلیل پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
انواع گروهی، که است برخوردار اهمیتی آن چنان از الکترونیکی راه حل هاي در پایه فناوري عنوان به الکترونیکی تجارت
تجارت درس ضرورت می دانند. الکترونیکی تجارت از گونه هایی مبادله، مورد کالاي تغییر فرض با را الکترونیکی راه حل هاي
در متعدد فناوري هاي به نیاز علت به می توان را اطلاعات فناوري رشته اي بین حوزه هاي در جامع درسی عنوان به الکترونیکی
جست. مرتبط گسترده ي مهارتی و دانشی پیکره هاي و اطلاعاتی جنبه هاي و الکترونیکی حل هاي راه پیاده سازي و طراحی

سرفصل ها
جلسه) 7) الکترونیکی تجارت پایه مفاهیم •

الکترونیکی تجارت در کار و کسب مدل هاي با آشنایی •

الکترونیکی تجارت سازوکارهاي و ابزار •

الکترونیکی تجارت به مرتبط فناوري هاي و زیرساخت ها با آشنایی •

الکترونیکی تجارت در درآمد کسب روش هاي با آشنایی •

الکترونیکی خدمات •

جلسه) 12) الکترونیکی تجارت در کار و کسب •

فروشی خرده •

الکترونیکی بازارهاي و حراجی ها انواع با آشنایی •

متحرك کار و کسب •

هوشمند کار و کسب •

اجتماعی کار و کسب •

اجتماعی بنگاه هاي •

آن تعریف نحوه و تجاري مدل شناخت •

جلسه) 2) تبلیغات و بازاریابی •

الکترونیکی بازاریابی روش هاي انواع •

الکترونیکی ترویج و تبلیغات •

جلسه) 6) الکترونیکی تجارت حقوق و امنیت •

آن ها در امنیت و الکترونیکی پرداخت سامانه هاي •

الکترونیک تجارت در امنیت •

الکترونیکی کار و کسب حقوق •
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الکترونیکی تجارت اسناد •

جلسه) 2) الکترونیکی تجارت راهبردي مفاهیم با آشنایی •

جلسه) 2) الکترونیکی تجارت سوابق •

جهان در الکترونیکی تجارت •

ایران در الکترونیکی تجارت •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 6 عملی: و نظري تمرین هاي •

نمره 12 پایان ترم: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] K. C. Laudon and C. Traver. E-commerce 2023-2024: business. technology. society. 18th Edition, Pearson,

2024.

[2] D. Chaffey, T. Hemphill, and D. E. bird. Digital Business and E-Commerce Management, 7th Edition,
Pearson, 2019.

[3] E. Turban, D. King, J. K. Lee, T. P. Liang, and D. C. Turban. Electronic Commerce 2018: A Managerial
and Social Networks Perspective. 9th Edition, Springer, 2018.
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CSE-316 اطلاعات فناوري راهبردي برنامه ریزي و مدیریت فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع IT Strategic Planning and Management انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه اطلاعات فناوري پروژ ه  هاي مدیریت پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
طراحی و تدوین و سازمان ها در اطلاعات فناوري راهبردي مطالعات کاربردي و نظري مباحث با اطلاعاتی-مهارتی آشنایی
اهداف از است. درس این اصلی اهداف از اصلاح پذیر مهندسی الگوهاي از بهره گیرنده سازمانی روش هاي با گذار راه حل هاي
شرایط به موجود وضعیت از گذر براي آن ها به روزرسانی و معماري، نقشه هاي ترسیم ضرورت درك به می توان درس، ثانویه
اشاره است، الکترونیکی دولت نظیر ملی پروژه هاي پیش نیاز که راه حل، سامانه هاي یکپارچه سازي امکان فراهم سازي و مطلوب

کرد.

سرفصل ها
جلسه) 2) راهبردي برنامه ریزي مدیریت پایه اصول و مبانی •

آن ضرورت و برنامه ریزي مدیریتی، اندیشه هاي سیر ◦

راهبردي برنامه ریزي و مدیریت واژه شناسی ◦

راهبردي مدیریت مفاهیم ◦

جلسه) 2) راهبرد سطوح و انواع با آشنایی •

مختلف دیدگاه هاي از راهبردها انواع ◦

راهبرد سطوح ◦

راهبرد انواع ◦

جلسه) 5) راهبردي برنامه ریزي فرایند مدل هاي •

آن ویژگی هاي و چشم انداز ◦

آن ویژگی هاي و مأموریت ◦

راهبردي مدیریت مراحل ◦

راهبردي برنامه ریزي و مدیریت فرایند مدل هاي انواع ◦

جلسه) 4) راهبردها انتخاب و تدوین •

مأموریت و چشم انداز تدوین ◦

خارجی محیط ارزیابی ◦

داخلی محیط ارزیابی ◦

راهبرد تدوین ◦

راهبرد پیاده سازي ◦
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جلسه) 4) اطلاعات فناوري راهبردي برنامه ریزي •

دیجیتال عصر ویژگی هاي و دیجیتالی تحول راهبردي برنامه ریزي سطوح ◦

اطلاعات فناوري برنامه ریزي الزامات بررسی ◦

اطلاعات فناوري برنامه ریزي اهداف ◦

اطلاعات فناوري راهبردي برنامه ریزي متدولوژي ◦

سازمان مدیریتی هرم ◦

سازمان در CIO نقش ◦

فعالیت ها ارزشیابی ◦

جلسه) 3) کسب وکار و اطلاعات فناوري راهبردي همراستایی •

راهبردي همراستایی تعریف ◦

کسب وکار و اطلاعات فناوري همراستایی ابعاد بررسی ◦

همراستایی مدل هاي ◦

همراستاسازي مراحل بررسی ◦

همراستایی بلوغ سنجش بررسی ◦

همراستایی عدم رفع مراحل ◦

جلسه) 2) اطلاعات فناوري سازمانی معماري مفاهیم •

سازمانی معماري مفاهیم و کلیات ◦

دیگر روش هاي با سازمانی معماري مقایسه ◦

سازمانی معماري لایه هاي ◦

جلسه) 8) سازمانی معماري بر مقدمه اي •

سازمانی معماري فرایند ◦

سازمانی معماري چارچوب هاي ◦

سازمانی معماري ابزارهاي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 12 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 6 آزمونک ها: •

نمره 2 فناوري ها: آخرین انفرادي مطالعه ي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] I. Hanschke. Strategic IT Management: A Toolkit for Enterprise Architecture Management. Springer, 2010.

[2] A. M. Langer and L. Yorks. Strategic Information Technology: Best Practices to Drive Digital Transforma-
tion. 2nd Edtion, Wiley, 2018.

[3] S. Kotusev. The Practice of Enterprise Architecture: A Modern Approach to Business and IT Alignment.
2nd Edition, Svyatoslav Kotusev, 2021.

[4] T. Iyamu. Enterprise Architecture for Strategic Management of Modern IT Solutions. CRC Press, 2022.
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CSE-317 کنترل کامپیوتري و اندازه گیري  فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Measurement and Control انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
خروجی ولتاژ سطح مبدل و تقویت کننده رابط، مدارهاي عملگرها، و حسگرها انواع با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
دیگر و پردازنده بخش آنالوگ، به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگ مبدل مدارهاي عملگرها، به اعمالی فرمان هاي و حسگرها

است. (دیجیتال) کامپیوتري کنترل سامانه یک اجزاي

سرفصل ها
جلسه) 3) کنترل روند مفاهیم با آشنایی •

کنترل سیستم هاي ◦

کنترل روند دیاگرام بلوك ◦

کنترل سیستم ارزیابی ◦

دیجیتال و آنالوگ پردازش هاي ◦

تعاریف و استانداردها واحدها، ◦

حساسه پاسخ زمانی ◦

آماري کمیت هاي و محاسبات دقت ◦

جلسه) 4) سیگنال  آنالوگ شکل دهی •

سیگنال ها آنالوگ شکل دهی اولیه ي اصول ◦

غیرفعال مدارهاي ◦

عملیاتی تقویت کننده ي با مدارهاي ◦

جلسه) 4) سیگنال ها دیجیتال شکل دهی •

سیگنال ها آنالوگ شکل دهی اولیه ي اصول ◦

مبدل ها ◦

اطلاعات جمع آوري سیستم هاي ◦

جلسه) 4) دما حساسه هاي •

فلزي مقاومت هاي ◦

ترمیستور ◦

ترموکوپل ◦

دما حساسه هاي دیگر ◦
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جلسه) 4) مکانیکی حساسه هاي •

وضعیت و موقعیت جابه جایی، حساسه هاي ◦

نیرو حساسه هاي ◦

حرکت حساسه هاي ◦

فشار حساسه هاي ◦

سیالات جریان حساسه هاي ◦

جلسه) 2) نوري حساسه هاي •

نور شدت آشکارسازهاي ◦

دور راه از دماسنجی ◦

نور منابع ◦

جلسه) 3) نهایی کنترل •

نهایی کنترل عملیات ◦

سیگنال تبدیل ◦

صنعتی الکترونیک ◦

فعال کننده ها ◦

کنترل کننده اجزاي ◦

جلسه) 2) گسسته حالت کنترل روند •

تعریف ◦

سیستم مشخصات ◦

نردبانی دیاگرام هاي و رله اي کنترل کننده هاي ◦

برنامه ریزي قابل  منطقی کنترل کننده هاي ◦

جلسه) 1) کنترل کننده ها اولیه ي اصول •

روند مشخصات ◦

کنترل سیستم پارامترهاي ◦

ناپیوسته کنترل کننده ي حالات ◦

پیوسته کنترل کننده ي حالات ◦

ترکیبی کنترل حالات ◦

جلسه) 1) آنالوگ کنترل کننده هاي •

عمومی قابلیت هاي ◦

الکترونیکی کنترل کننده هاي ◦

پنوماتیکی کنترل کننده هاي ◦

جلسه) 2) دیجیتال کنترل کننده هاي •

دیجیتال کنترل روش هاي ◦

کنترل روند در کامپیوتر به کارگیري ◦

دیجیتال اطلاعات مشخصات ◦
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کنترل کننده نرم افزار ◦

کامپیوتري کنترل از مثال هایی ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 4 نظري: تمرین هاي •

نمره 16 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] C. D. Johnson. Process Control Instrumentation Technology. 8th Edition, Prentice-Hall International, 2006.

[2] A. J. Crispin. Programmable Logic Controllers and Their Engineering Applications. McGraw-Hill, 1990.
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CSE-318 سخت افزار توصیف زبان هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Hardware Description Languages انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه معماري دیجیتال، سیستم هاي طراحی
کامپیوتر

پیش نیاز: دروس

□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
نرم افزاري، زبان هاي با مقایسه در سخت افزار توصیف زبان هاي در نیاز مورد ویژگی هاي با دانشجویان آشنایی درس این از هدف
و فوق زبان هاي با کردن کار سیستم سی، و وریلاگ، ،VHDL شامل سخت افزار طراحی معروف زبان سه معرفی و مرور
سیستم مدل سازي و سخت افزار مدل سازي تفاوت هاي درك نیز و سخت افزار مدل سازي در آن ها بین مهم تفاوت هاي شناخت

است. سیستم سی با

سرفصل ها
آن با سخت افزار مدل سازي نحوه ي و سیستم سی زبان •

سیستمی زبان رشد روند و تاریخچه ◦

آن اجزاي و ماژول ◦

آن کاربردهاي و سیگنال مفهوم آن، انواع و پورت ◦

آن ها کاربردهاي و سیستم سی در (process) روال انواع ◦

عملیات براي داده گونه ها حالته، چهار منطق دوحالته، منطق سیستم سی، در (Data Types) داده گونه ها ◦

بیتی عملیات براي داده گونه ها محاسباتی،
پورت ها و سیگنال ها براي struct از استفاده و تعریف نحوه ،Complex data types ◦

کار این براي پروسس مختلف انواع از استفاده سیستم سی، با ترتیبی و ترکیبی مدارهاي پیاده سازي روش هاي ◦

آن ها تفاوت هاي و
ماشین ضمنی توصیف سیستم سی، با حالت ماشین پیاده سازي روش هاي آن، مور و میلی انواع و حالت ماشین  ◦

حالت ماشین صریح توصیف حالت،
تولید از جلوگیري نظر، مورد مدار تولید براي مهم نکات ترکیبی، مدارهاي سنتز سیستم سی، مدل هاي سنتز ◦

کار این براي شده توصیه سبک و ترتیبی مدارهاي سنتز ،Latch

با مدل این پیاده سازي نحوه ي آن، اهمیت و (FSMD) Finite State Machine with Datapath مدل ◦

سیستم سی
آن با سخت افزار مدل سازي نحوه ي و VHDL زبان •

VHDL قوت نقاط و رشد روند و تاریخچه ◦

زبان کلی ساختار مرور ◦

VHDL در تاخیر انواع ◦
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تکراري ساختارهاي طراحی مثال فلیپ فلاپ، طراحی مثال درگاه ها، اتصال روش هاي ساختاري، توصیف ◦

(config) پیکربندي تعریف و طرح کردن پارامتري نحوه ي ◦

فیزیکی داده هاي آرایه ها، داده ها، انواع ◦

IEEE مربوطه بسته هاي و مقداره چند منطق ◦

حالت ماشین طراحی ،process دستورالعمل ◦

طراحی سبک هاي و سنتز قابل زیرمجموعه ي ◦

وریلاگ و VHDL سیستم سی، زبان هاي کیفی مقایسه ي و وریلاگ زبان سریع مرور •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 3 نظري: تمرین هاي •

نمره 15 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره 2 آزمونک ها: •

پیشنهادي علمی منابع
[1] V. A. Pedroni. Circuit Design with VHDL. Third Edition, MIT Press 2020

[2] SystemC User’s Guide. Version 2.0, SystemC Consortium, 2002.

[3] Orhan Gazi. A Tutorial Introduction to VHDL Programming. Springer, 2019.

[4] D. L. Perry. VHDL: Programming by examples. 4th Edition, McGraw Hill, 2002.
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CSE-319 محاسبات نظریه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Theory of Computation انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه الگوریتم ها و داده ساختارها پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مسائل محاسبه پذیري، مدل هاي اصلی مفاهیم و محاسبات نظریه ي مبانی با دانشجویان آشنایی درس این ارائه ي از هدف
واقع در درس این است. درختی یا رشته اي نامتناهی ورودي هاي بر آتوماتا نظریه بر مقدمه اي و ریاضی منطق حل شدنی،
و محاسبات نظریه ي گرایش هاي در تکمیلی تحصیلات دوره هاي در که است دانشجویانی براي لازم نظري پایه ي تأمین کننده
لازم ریاضی منطق همچنین و می کنند، تحصیل سیستم ها درستی یابی و نرم افزار مهندسی در صوري روش هاي یا الگوریتم،

می نهد. بنا را مصنوعی هوش براي

سرفصل ها
است: اصلی بخش سه شامل درس

محاسبات پیچیدگی بر مقدمه اي و محاسبه پذیري نظریه ي •

زبان هاي و توابع (بازگشتی)، تصمیم پذیر زبان هاي و توابع تورینگ-چرچ، تز محاسبه، تورینگی مدل ◦

ماشین جهانی، تورینگ ماشین توقف، مساله ي نا پذیر، محاسبه توابع شمارش پذیر)، (بازگشتیانه تشخیص پذیر
جلسه) 3) آن ها بودن معادل قضایاي و غیرقطعی تورینگ ماشین و نواري چند تورینگ

کاهش روش و توقف مساله به کاهش روش شامل زبان ها تشخیص ناپذیري و تصمیم ناپذیري اثبات روش هاي ◦

جلسه) 2) تابعی
جلسه) 2) محاسبه مدل هاي سایر بر مقدمه اي ◦

فون نیومان (RAM) تصادفی دسترسی ماشین مدل •

کلینی بازگشتی توابع نظریه ي •

چرچ لامبدا حساب •

پست سیستم هاي •

جلسه) 1) خود-ارجاعی و بازگشتی قضیه ي ◦

جلسه) 2) رشته اي پیچیدگی و اطلاعات محاسباتی تعریف ◦

جلسه) 3) دشوار مسائل و حافظه و زمان پیچیدگی کلاس هاي بر مروري و پیچیدگی نظریه ي بر مقدمه اي ◦

محاسبات نظریه ي منظر از ریاضی منطق •

قضایاي آن، تمامیت و صحت قضایاي و موضوعی اصل استنتاجی سیستم آن، معناشناسی و نحو گزاره ها، منطق ◦

جلسه) 2) گزاره ها منطق تصمیم پذیري
جلسه) 2) لوون هایم-اسکولم و فشردگی قضایاي آن، معناشناسی و نحو اول، مرتبه منطق ◦
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جلسه) 1) آن صحت قضیه ي و اول مرتبه ي منطق موضوعی اصل استنتاجی سیستم ◦

جلسه) 1) اول مرتبه ي منطق استنتاجی سیستم تمامیت در گدل قضیه ي ◦

جلسه) 2) اول مرتبه ي منطق تصمیم ناپذیري در چرچ قضیه ◦

جلسه) 2) دوم) و اول (شکل گودل ناتمامیت قضیه و اعداد نظریه موضوعی اصل سیستم هاي ◦

نامتناهی ورودي هاي بر آتوماتا نظریه بر مقدمه اي •

جلسه) 2) نامتناهی رشته هاي بر رابین و بوخی آتوماتاي ◦

سفرا قضیه غیرقطعی، بوخی آتوماتاي بوخی، آتوماتاي زبان بودن تهی آزمون و مکمل کردن به مربوط قضایاي ◦

جلسه) 3)
جلسه) 2) آتوماتا نظریه با منطق تصمیم پذیري مسائل رابطه بر مقدمه اي ◦

جلسه) 2) درختی ورودي بر آتوماتاي بر مقدمه اي ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) کل 25%) میان ترم آزمون •

نمره) کل 40%) پایان ترم آزمون •

نمره) کل 25%) تمرین سري شش حداقل •

نمره) کل 10%) شده اعلام پیش از آزمونک چند شامل کلاس در مستمر ارزش یابی •

اضافی) نمره 15% حداکثر (اختیاري پژوهش ارائه ي و گزارش •

پیشنهادي علمی منابع
[1] G. Boolos, J. Burgess, and R. Jeffrey. Computability and Logic. 5th Edition, Cambridge University Press,

2007.

[2] D. Kozen. Theory of Computation. Springer, 2006.

[3] S. Hedman. A First Course in Logic: An Introduction to Model Theory, Proof Theory, Computability, and
Complexity. Oxford University Press, 2004.

[4] M. Sipser. Introduction to the Theory of Computation. 3rd Edition, Cengage Learning, 2012.
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CSE-320 بازي ها نظریه مبانی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Fundamentals of Game Theory انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه احتمال و آمار الگوریتم ها، و داده ساختارها
مهندسی

پیش نیاز: دروس

□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
علوم کسب وکار، اقتصادي، حوزه هاي آن ها مهم ترین که دارد حوزه ها از بسیاري در وسیعی کاربردهاي بازي ها نظریه ي
هر که داریم سروکار خودخواه و هوشمند عامل هاي شامل سیستم هایی با بازي ها نظریه ي در کلی طور به است. اجتماعی
را سیستم ها از این گونه تحلیل ابزار بازي ها نظریه ي می دهند. تغییر را سیستم وضعیت خویش مصالح به بنا آن ها از کدام
درس این از هدف کنیم. کنترل منطقی و درست شیوه اي به را آن ها بتوانیم که می کند کمک و می دهد قرار ما اختیار در

است. شبیه سازي و ریاضی تحلیل مدل سازي، در آن کاربردهاي از نمونه چند و نظریه این مفاهیم با مقدماتی آشنایی

سرفصل ها
جلسه)  4) (Normal Form Games) نرمال فرم بازي هاي •

(Utility Function) سودمندي تابع و (Rational Behavior) منطقی رفتار ◦

نرمال فرم بازي هاي تعریف ◦

ترکیبی و ساده (Nash Equilibrium) نش تعادل نقطه ◦

کلاسیک نرمال فرم بازي هاي از متنوعی مثال هاي ◦

ساده نرمال فرم بازي هاي در تعادل نقاط محاسبه روش هاي ◦

جلسه)  2) (Extensive Form Game) گسترده فرم بازي هاي •

گسترده فرم بازي هاي تعریف ◦

(Subgame Perfect Equilibrium) کامل زیربازي تعادل ◦

کلاسیک گسترده فرم بازي هاي از متنوعی مثال هاي ◦

ساده گسترده فرم بازي هاي در تعادل نقاط محاسبه ي روش هاي ◦

جلسه)  2) (Evolutionary Game Theory) تکاملی بازي هاي نظریه •

پایدار تکاملی استراتژي هاي ◦

نش تعادل هاي با ارتباط ◦

ترکیبی پایدار تکاملی استراتژي هاي ◦

جلسه) 1) بازي ها نظریه از استفاده با شبکه ها ترافیک مدل سازي (Braess Paradox) برائس پارادوکس •

ترافیک بازي هاي نظریه مدل سازي ◦

تعادل نقطه ي ترافیک ◦
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برائس پارادوکس ◦

جلسه)  2) (Matching Markets) تطابق بازار هاي •

دوبخشی گراف هاي ◦

کامل تطابق ◦

بازار پاك کننده قیمت هاي ◦

مزایده ها با ارتباط ◦

جلسه)  2) (Bargaining ) چانه زنی و قدرت مدل سازي •

نهایی) بازي نش، چانه زنی (راه کار انسان دو ارتباط مدل سازي ◦

متوازن) خروجی هاي پایدار، (خروجی هاي انسان دو بین تبادل مدل سازي ◦

جلسه) 5) ساده مزایده هاي مکانیزم طراحی •

بازي ها نظریه بر مبتنی مدل سازي و مزایده تعریف ◦

First) قیمت اولین انگلیسی، ژاپنی، آلمانی، مزایده شامل حداقل یکدیگر با آن ها ارتباط و مزایده ها اقسام ◦

(Second Price Auction) قیمت دومین و (Price Auction

قیمت دومین مزایده تحلیل ◦

(Sponsored Search Auctions) حمایت شده جست وجوي مزایده هاي و VCG بر مقدمه اي ◦

جلسه) 2) واسط با همراه ساده شبکه اي تجارت مدل هاي •

بازار در قیمت گذاري ◦

بازي ها نظریه از استفاده با واسط دار شبکه هاي روي بر تجارت مدل سازي ◦

مزایده ها با ارتباط و تعادل نقاط ◦

جلسه) 3) اطلاعاتی آبشارهاي و ارتباطی سیگنال هاي مدل سازي •

(Signaling Game) سیگنالی بازي هاي ◦

(speech-act) سخن-عمل تئوري ◦

اطمینان عدم شرایط در تصمیم گیري و بیز قانون ◦

(Herding) گله اي اعمال ◦

اطلاعاتی آبشارهاي ◦

جلسه)  2) (Externalities) بیگانگی ها و (Network Effects) شبکه اي تاثیرات بازار، تحلیل •

شبکه اي تاثیرات گرفتن نظر در بدون بازار تحلیل ◦

شبکه اي تاثیرات گرفتن نظر در با بازار تحلیل ◦

ناپایدار و پایدار نقاط و بازارها به پویا دید ◦

منفی و مثبت بیگانگی هاي ◦

جلسه) 2) راي گیري مکانیزم هاي و (Social Choice) جمعی انتخاب •

راي گیري مکانیزم هاي و جمعی انتخاب تعریف ◦

معروف راي گیري مکانیزم هاي با آشنایی ◦

(Arrow’s Impossibility Theorem) ارو امکان عدم قضیه ◦

جلسه) 2) معنوي دارایی هاي و دارایی ها ارزش •
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(Coase Theorem) کوز قضیه و بیگانگی ها ◦

اشتراکات تراژدي ◦

معنوي دارایی ◦

جلسه)  1) (Coalitional Game Theory) ائتلافی بازي هاي بر مقدمه اي •

ائتلافی بازي هاي تعریف ◦

هسته مفهوم ◦

کلاسیک ائتلافی بازي هاي نمونه چند حل ◦

(Shapely-Value) شپلی مقدار ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره 20% نظري: تمرین •

نمره 80% آزمونک ها): و پایان ترم (میان ترم، آزمون ها •

پیشنهادي علمی منابع
[1] Y. Shoham and K. Leyton-Brown. Multiagent Systems: Algorithmic, Game-Theoretic, and Logical

Foundations. Cambridge University Press, 2008.

[2] D. Easley and J. Kleinberg. Networks, crowds, and markets: Reasoning about a highly connected world.
Cambridge University Press, 2010.

[3] M. J. Osborne and A. Rubinstein. A course in game Theory. MIT press, 1994.
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CSE-321 رمزنگاري مبانی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Fundamentals of Cryptography انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه گسسته ریاضیات پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
دانشجو می رود انتظار است. مدرن و کلاسیک رمزنگاري پایه الگوریتم هاي و رمزنگاري مبانی با آشنایی درس این از هدف
را سیستم ها امنیت در رمزنگاري نقش همچنین گیرد. کار به و کرده درك رمزنگاري پایه مفاهیم بتواند درس این از پس

کنند. استفاده سیستم ها و داده ها سازي امن در آن از بتواند و بشناسد

سرفصل ها
نیازمندي ها و پایه تعاریف امنیت: بر مقدمه اي •

پایه تعاریف و رمزنگاري بر مقدمه اي •

کلاسیک رمزنگاري روش هاي معرفی و رمزنگاري تاریخچه •

همنهشتی محاسبات و اعداد تئوري رمزنگاري: ریاضیات بر مروري •

کاري حالت هاي جریانی، و بلوکی رمزنگاري دسته بندي ها، متقارن: رمزنگاري •

AES و DES رمزنگاري الگوریتم هاي •

هلمن دیفی و RSA الگوریتم هاي نیازمندي ها، و مفاهیم نامتقارن: رمزنگاري •

SHA و MD5 الگوریتم هاي معرفی امن، درهم سازي تابع ویژگی هاي رمزنگارانه: درهم سازي توابع •

RSA دیجیتال امضاي نیازمندي ها، دیجیتال: امضاي •

زیرساخت و عمومی کلید گواهی کلید، مدیریت براي عمومی رمزنگاري از استفاده پروتکل ها، و انواع کلید: مدیریت •

عمومی کلید

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
[1] B. Schneier. Applied Cryptography: Protocols, Algorithms and Source Code in C. 2nd Edition, WordPress,

2012.

[2] W. Stallings. Cryptography and Network Security Principles and Practice. 8th Edition, Pearson, 2020.

[3] J. Katz and Y. Lindell. Introduction to Modern Cryptography: Principles and Protocols. 3rd Edition,
Chapman & Hall, 2020.
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CSE-322 خطی کنترل سیستم هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Linear Control Systems انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سیستم ها و سیگنال ها خطی، جبر پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
این پایداري تحلیل و و بازخورد داراي خطی کنترل سیستم هاي طراحی و تحلیل با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

می باشد. فرکانس و زمان حوزه هاي در سیستم ها

سرفصل ها
کنترل سیستم هاي بر مقدمه اي •

سیستم ها مدل هاي •

بازخورد داراي کنترل سیستم هاي ویژگی هاي •

بازخورد داراي سیستم هاي عملکرد ارزیابی •

بازخورد داراي خطی سیستم هاي پایداري •

ریشه ها هندسی مکان روش •

فرکانسی پاسخ روش هاي •

فرکانس حوزه در پایداري •

بازخورد داراي کنترل سیستم هاي طراحی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع

[1] R. C. Dorf and R. H. Bishop. Modern Control Systems. 14th Edition, Pearson Education Limited, 2022.
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CSE-323 رباتیک بر مقدمه اي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Introduction to Robotics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه سیستم ها و سیگنال ها پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
است. رباتیکی سیستم هاي برنامه نویسی و هوشمند برنامه ریزي طراحی، مکانیزم، به مربوط اصول معرفی درس این از هدف
عملگرها، حسگرها، سینماتیک، شامل سیار ربات هاي و رباتیکی بازوهاي بین مشترك مختلف جنبه هاي بر درس تمرکز
در که است آزمایشگاهی فعالیت هاي با همراه درس این است. دو این اختصاصی جنبه هاي برخی همچنین و کنترل و ادراك
عملی پروژه هاي انجام به (ROS) ربات عامل سیستم بر مبتنی شده شبیه سازي یا و واقعی ربات هاي طریق از دانشجویان آن

می پردازند.

سرفصل ها
ربات طراحی و سیار ربات هاي رباتیک، بازوهاي مقدمه: •

همگن تبدیلات و ربات موقعیت فضایی توصیف •

شده مفصل بندي ربات هاي •

معکوس سینماتیک مستقیم، سینماتیک •

ژاکوبی ماتریس هاي •

کالیبراسیون و اندازه گیري حسگرها، انواع ربات: حسگرهاي •

موتورها و درایورها عملگرها، •

ربات ادراك •

نقشه سازي و مکان یابی •

حرکت و مسیر برنامه ریزي •

پیشرفته تر کنترل کننده هاي بر مختصري و PID کنترل کننده هاي ربات، کنترل مبانی و اصول •

ROS بر مبتنی ربات شبیه ساز یک و ROS ربات عامل سیستم معرفی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •
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پیشنهادي علمی منابع
[1] P. Corke. Robotics, Vision and Control. 3rd Edition, Springer, 2023.

[2] R. Siegwart, I. R. Nourbakhsh, and D. Scaramuzza. Introduction to Autonomous Mobile Robots. 2nd
Edition, MIT Press, 2011.

[3] L. Joseph, J. Cacace. Mastering ROS for Robotics Programming. 3rd Edition, Packt Publishing, 2021.

[4] M. W. Spong, S. Hutchinson, and M. Vidyasagar. Robot modeling and control. 2nd Edition, John Wiley &

Sons, 2020.
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CSE-324 بیوانفورماتیک بر مقدمه اي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Introduction to Bioinformatics انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه احتمال و آمار الگوریتم ها، و داده ساختارها
مهندسی

پیش نیاز: دروس

□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
از مروري شامل ضروریات این است. بیوانفورماتیک داده هاي تحلیل ضروریات با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
ماشین یادگیري و آماري روش هاي بیوانفورماتیک، پایه اي الگوریتم هاي مولکولی، و سلولی زیست شناسی مباحث کلیدي ترین
عامل سیستم روي بر داده ها عملی تحلیل و بیوانفورماتیک، داده پایگاه هاي زیست-پزشکی، داده هاي تحلیل در استفاده مورد
براي را لازم پایه اي دانش درس، این گذراندن از پس دانشجویان می رود انتظار است. R برنامه نویسی محیط در و لینوکس

کنند. کسب حوزه این درس هاي سایر گذراندن و جدید پژوهش هاي مطالعه ي

سرفصل ها
مقدمه •

بیوانفورماتیک یادگیري ضرورت ◦

پزشکی و زیست شناسی پژوهش هاي در بیوانفورماتیک کاربردهاي ◦

مولکولی و سلولی زیست شناسی ضروریات •

سلول اجزاي ◦

آن تکثیر و DNA ساختار ◦

رونویسی و RNA ساختار ◦

ترجمه  و پروتئین ساختار ◦

ژن ها بیان تنظیم ◦

سلولی تمایز ◦

بیوانفورماتیک داده هاي با آشنایی •

Next Generation Sequencing و Microarray شامل زیستی داده هاي تولید فناوري هاي ◦

زیست پزشکی داده هاي مهم داده پایگاه هاي ◦

مختلف داده پایگاه هاي داده هاي ادغام ◦

آماري روش هاي بر مقدمه اي •

ژن بیان تفاوت تحلیل ◦

آماري آزمون هاي ◦

پی مقدار ◦
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پی مقدار اصلاح روش هاي ◦

زیستی داده هاي ابعاد کاهش ◦

R برنامه نویسی زبان از استفاده با زیستی داده هاي مقدماتی تحلیل •

R در برنامه نویسی بر مقدمه اي ◦

R در داده ها نمایش ◦

R/Bioconductor کتابخانه هاي ◦

Microarray ژنی بیان داده هاي تحلیل ◦

RNASeq داده هاي تحلیل ◦

Pathway و GO تحلیل ◦

GSEA تحلیل ◦

داده ها متاآنالیز ◦

Linux سرور روي داده ها تحلیل با آشنایی •

فایل امن انتقال و SSH طریق از لینوکس سرور با ارتباط ◦

لینوکس محیط در Bash برنامه نویسی ◦

مستقیم صورت به بیوانفورماتیک نرم افزارهاي کارگیري به و نصب ◦

BioConda با آشنایی ◦

نرم افزارها هم روند اجراي ◦

بیوانفورماتیک الگوریتم هاي بر مقدمه اي •

زیستی توالی هاي هم ردیفی ◦

(Phylogenetic Trees) تبار درخت هاي ◦

ژنوم اسمبلی ◦

(Alignment) ژنوم با خوانده ها تطابق ◦

(Motifs) موتیف ها پیداکردن ◦

سیستمی زیست شناسی تحلیل هاي •

دیفرانسیل معادلات کاربرد ◦

تمایز تحلیل ◦

ساختاري داده هاي تحلیل •

پروتئین و RNA تاخوردگی مسئله هاي با آشنایی ◦

پروتئین ها اتصال ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره) 2) کارگاه •

نمره) 5) تمرین •

نمره) 3) پروژه •

نمره) 5) میان ترم آزمون •
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نمره) 5) پایان ترم آزمون •

پیشنهادي علمی منابع
[1] B. Alberts, R. Heald, K. Hopkin, A. Johnson, D. Morgan, K. Roberts, and P. Walter. Essential Cell Biology.

6th Edition, W. W. Norton & Company, 2023.

[2] N. C. Jones and P. A. Pevzner. An Introduction to Bioinformatics Algorithms. The MIT Press, 2004.
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CSE-325 کارآفرینی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Entrepreneurship انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه پیشرفته برنامه سازي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 3 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
مدیریت و کارآفرینی فرایند در موفقیت براي نیاز مورد مهارت هاي و مبانی تاریخچه، با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف

است. کسب وکار

سرفصل ها
آن انواع و کارآفرینی مفاهیم کارآفرینی، تاریخچه با آشنایی •

کسب وکار اصول و مبانی و کسب وکار انواع با آشنایی •

بازار مدیریت و بازار مبانی با آشنایی •

توسعه قهرمانان و کارآفرینان شکست و موفقیت داستان هاي با آشنایی •

کارآفرینی ایده انتخاب و امکان سنجی ارزیابی •

کسب وکار طرح چارچوب با آشنایی •

کسب وکار طرح محاسبات و جداول طراحی •

شرکت ها انواع با آشنایی و شرکت تاسیس و ثبت مراحل با آشنایی •

ایران در تجارت قوانین کلیات و ایران اقتصاد در کسب وکار مبانی با آشنایی •

ایرانی کارآفرینان موفق تجربیات با آشنایی •

آن نظایر و ارتباطات مالی، مدیریت منابع، مدیریت گروهی، کار کارآفرینی: مهارت هاي با آشنایی •

کسب وکار سازماندهی و برنامه ریزي •

هزینه ها کنترل و کیفیت کنترل تولید، کسب وکار، راه اندازي •

مشتري با ارتباط و فروش بازاریابی، •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 70 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

پیشنهادي علمی منابع
.1402 فراندیش، انتشارات کارآفرینی. مبانی مقیمی. محمد داریانی، احمدپور محمد [1]

[2] S. Read, S. Sarasvathy, N. Dew, and R. Wiltbank. Effectual Entrepreneurship. 2nd Edition, Routledge, 2016.

[3] H. Nandan. Fundamentals of Entrepreneurship. 3rd Edition, Phi Learning, 2013.
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CSE-326 نرم افزار مهندسی آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Software Engineering Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه نرم افزار مهندسی پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
این در است. نرم افزار مهندسی کاربردي مباحث به پرداختن آن از هدف و می شود ارائه کارشناسی دانشجویان براي درس این
نرم افزار مهندسی اصلی حوزه ي پنج در آزمایشگاه کار می شوند. تجربه عملی پروژه هاي قالب در مهندسی روش هاي درس
ساعته سه جلسه ي 10 از آزمایشگاه می پذیرد. انجام آزمون و پیاده سازي طراحی، تحلیل، نیازمندي ها، مهندسی شامل
آن مستندات و پروژه آن روي بر پایان ترم تا را خود کار که می شود داده تخصیص پروژه یک گروه هر به می شود. تشکیل

داد. خواهد انجام

سرفصل ها
درس اولیه ي مباحث سایر و پروژه تعیین گروه بندي، درس، معرفی •

نیازمندي ها مهندسی •

(1 (قسمت تحلیل •

طراحی و نیازمندي ها مهندسی فعالیت دو به نسبت آن جایگاه و تحلیل بحث کلی معرفی ◦

چگونگی جاي به چیستی به پرداختن ◦

User Story نوشتن ◦

کاربرد موارد به بخشی واقعیت مربوط بالا سطح فعالیت نمودار ◦

کلاس ها نمودار و تحلیل کلاس هاي شناسایی نحوه ي ◦

اضافه) فعالیت امکان، صورت (در تحلیل الگوهاي ◦

(2 (قسمت تحلیل •

تحلیل در آن از استفاده و ترتیب نمودار ◦

Package Diagram ◦

اضافه) فعالیت امکان، صورت (در تحلیل الگوهاي ◦

(1 (قسمت طراحی •

طراحی بحث کلی معرفی ◦

17.8 فصل در شده ارائه مثال کامل ارائه بعلاوه 25 و 17 فصل Larman کتاب :GRASP معیار هاي و الگوها ◦

آن جزئیات با کتاب این
(2 (قسمت طراحی •

مثال ذکر با Cohesion و Coupling انواع ◦
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آن جزئیات همه با کلاس ها نمودار ◦

سوم ویرایش UML Distilled کتاب از 5 و 3 فصل هاي مطالب از کامل پوشش منبع: •

Refactoring پیاده سازي: •

:Refactoring بحث معرفی ◦

Martin Fowler نوشته ي Refactoring کتاب منبع: •

آن در Refactoring و شده پیاده سازي کد از مثال یک ارائه ي ◦

Martin Fowler نوشته ي Refactoring کتاب 1 فصل کامل پوشش منبع: •

(Bad Smells) کد در بد بو هاي معرفی ◦

Martin Fowler نوشته Refactoring کتاب 3 فصل منبع: •

Unit Testing :(1 (قسمت آزمون •

Unit Testing مفاهیم ◦

مختلف برنامه سازي محیط هاي و زبان ها براي زمینه این در موجود چارچوب هاي کلی معرفی ◦

آن از IDEها پشتیبانی هاي و آن با مرتبط جانبی ابزار و JUnit کامل معرفی ◦

آن اجراي و JUnit از استفاده نحوه ي از مثال یک ارائه ي ◦

ISP and PPC Testing Techniques :(2 (قسمت آزمون •

Input Space Partitioning ◦

(Based on Source Code) Graph Based Prime Path Coverage ◦

تغییرات و پیکربندي مدیریت
تغییرات مدیریت •

نسخه کنترل •

Baseline •

پیکربندي آیتم هاي •

Repository ویژگی هاي •

جمع بندي و پایانی جلسه ي
اختیاري ارائه هاي •

(Software Configuration Management Tools) نرم افزار پیکربندي مدیریت ابزارهاي ◦

(Test Coverage Tools) عملی مثال یک ارائه ي همراه به آزمون پوشش ارزیابی ابزارهاي ◦
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پیشنهادي علمی منابع
[1] M. Fowler. Analysis Patterns: Reusable Object Models. Addison-Wesley, 1996.

[2] M. Fowler. Refactoring: Improving the Design of Existing Code. 2nd Edition, Addison-Wesley, 1999.

[3] M. Fowler. UML Distilled. 3rd Edition, Addison-Wesley, 2004.

[4] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software. Addison-Wesley, 1995.

[5] C. Larman. Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and
Iterative Development. 3rd Edition, Prentice-Hall, 2004.
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CSE-327 سخت افزار آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Hardware Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه کامپیوتر معماري آزمایشگاه پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
پرکاربرد مسائل براي سخت افزاري سامانه هاي پیاده سازي و طراحی در دانشجویان مهارت ارتقاي و تقویت آزمایشگاه این هدف
اینترنت نظارت، و داده برداري سامانه هاي نهفته، سیستم هاي به می توان کاربردها این جمله ي از است. جهان یا کشور در
شده کسب معلومات باید دانشجویان بنابراین کرد. اشاره پزشکی و صنعتی مختلف حوزه هاي در دیجیتال سیستم هاي و اشیا
سیستم سطح در برنامه نویسی و عامل سیستم و کامپیوتر معماري و سخت افزار زمینه هاي در را خود تحصیل دوران طول در
و نیست ثابت آزمایشگاه این موضوعات بسازند. را واقعی مسئله ي یک حل براي کارآمد وسیله ي یک تا ببندند، کار به را

کند. تغییر است ممکن مختلف نیم سال هاي طول در که می باشد پروژه محور

سرفصل ها
همراه تلفن گوشی با بیمار نظارت و حیاتی علائم نمونه برداري سیستم یک پیاده سازي •

ترافیک کنترل سامانه ي یک شبیه سازي و طراحی •

RFID انگشت/کارت اثر اساس بر خروج و ورود کنترل سامانه ي یک پیاده سازي •

دوربین/حسگرهاي کمک به پارکینگ در پارك محل هاي وضعیت اعلام و خودروها جایابی سامانه ي طراحی •

... نوري مجاورت/حسگرهاي
آسیب دیدگی عدم جهت از آن ها خروج هنگام با پارکینگ به شده وارد خودروهاي بدنه ي ظاهري مطابقت تشخیص •

دوربین چهار از استفاده با توقف مدت طول در
(Cyber Physical Systems) سایبرفیزیکی سامانه هاي یا و اشیا اینترنت بر مبتنی کاربرد یک دست کم پیاده سازي •

امروزي دسترس در حسگرها/محرك ها/بوردهاي کمک به
پردازش کاربرد یک براي (Hardware in the loop) حلقه» در «سخت افزار آزمایش یک دست کم عملی پیاده سازي •

Simulink/Matlab نرم افزار کمک به ترجیحاً و آن، مشابه یا سیگنال

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
می پذیرد. انجام اصلی نکات رعایت و محوله پروژه انجام کیفیت اساس بر ارزیابی
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CSE-328 پرتراکم مجتمع مدارهاي آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع VLSI Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه پرتراکم مجتمع مدارهاي طراحی پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
با دانشجویان می باشد. دیجیتال تراشه هاي تحلیل و طراحی خودکار ابزارهاي با دانشجویان کردن آشنا آزمایشگاه، این هدف

می دهند. قرار آزمایش مورد آموخته اند VLSI طراحی درس در که را مطالبی ابزار، این از استفاده

سرفصل ها
آن مداري خصوصیات تحلیل و وارونگر پیاده سازي •

HSpice از استفاده با بیتی 4 شمارنده ي یک شبیه سازي و طراحی •

آن ها بررسی و Domino Logic و Pseudo-NMOS ،Static CMOS منطق سه در NOR3 گیت پیاده سازي •

مسیر یک سرعت کردن بهینه براي گیت ها اندازه ي تعیین •

آن درستی یابی و جانمایی رسم ابزار از استفاده با گیت یک طراحی •

مساحت و سرعت کردن بهینه براي بیتی 16 ضرب کننده ي یک سنتز و Design Compiler سنتز ابزار با آشنایی •

توان مقایسه ي و Clock Gating روش اعمال و Power Compiler ابزار از استفاده با مدار مصرفی توان محاسبه ي •

پیشین مصرفی توان با مصرفی
ساده ترتیبی مدار یک جانمایی طراحی و SOC Encounter خودکار (layout) جانمایی طراحی ابزار با آشنایی •

مدار جانمایی طراحی •

Hsim و Modelsim توسط آن عملکرد درستی یابی و بیتی 16 ضرب کننده ي مدار جانمایی خودکار طراحی •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
25% پیش گزارش: •

55% گزارش کار: •

20% پایان ترم: •
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CSE-329 کنترل کامپیوتري آزمایشگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Computer Control Lab انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه کنترل کامپیوتري و اندازه گیري  پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
است، صنعتی اتوماسیون در استفاده مورد نرم افزارهاي و تجهیزات ابزار، با دانشجویان عملی کردن آشنا آزمایشگاه این هدف
نظارت بسته بندي، مونتاژ، تولید، فرایندهاي خودکارسازي نمونه هاي محیط هایی چنین در بتوانند دانشجویان که گونه اي به

دهند. ارتقا یا و کنند پیاده سازي و طراحی لزوم صورت در و درك را کیفیت کنترل و

سرفصل ها
کلیدهاي و رله انواع و ،(Valve) لوله دریچه هاي و شیر درایورها، و موتور سروو موتور، انواع مثل (Actuators) محرك ها •

وصل و قطع
آن کار محیط با آشنایی و LabView نرم افزار راه اندازي و نصب چگونگی آموزش •

LabView محیط در TCP Connection یک آزمایش و ساخت •

LabView محیط در طبقه سه آسانسور یک پیاده سازي و طراحی •

LogoSoft نرم افزار با آشنایی •

در استفاده پر (Programmable Logic Controller :PLC) برنامه پذیر صنعتی کنترلر دستگاه چند یا یک با آشنایی •

کامپیوتر هاي بر مبتنی دیجیتال آنالوگ، ورودي/خروجی واسط بوردهاي همین طور و (Ladder) نردبانی زبان و صنعت
صنعتی PC

PLC تابلوي روي بر آن پیاده سازي و راهنمایی چراغ آموزشی تابلوي کمک به زمانه چهار راهنمایی چراغ پیاده سازي •

PLC تابلوي روي بر آن سازي پیاده و آموزشی تابلوي کمک به مخازن همزن سیستم طراحی •

LogoSoft نرم افزار محیط در آسانسور سیستم پیاده سازي و طراحی •

Grafcet یا Step 7 الگوي با یا زبان به اتوماسیون بالاتر سطح برنامه نویسی با آشنایی •

پیشنهادي علمی منابع
[1] G. Dunning. Introduction to Programmable Logic Controller. 3rd Edition, Thompson, 2017.

[2] F. D. Petruzella. Programmable Logic controllers. 6th Editoin, McGraw-Hill Education, 2023.

[3] C. T. Jones. STEP 7 programming made easy in LAD, FBD, and STL: A practical guide to programming
S7-300/S7-400 Programmable logic Controllers. Patrick-Turner Publishing, 2013.

[4] R. D. Rosandich. Fundamentals of Ladder diagram programming. EC & M Books, 1999.

[5] J. TRavis and J. Kring. LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy and Fun. 3rd Edition,
Prentice Hall, 2006.
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CSE-330 رباتیک کارگاه فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Robotics Workshop انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه رباتیک بر مقدمه اي پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
متحرك ربات هاي برنامه ریزي و ساخت حوزه در عملی دانش به دانشجویان کردن مجهز ربات ساخت کارگاه درس اصلی هدف
از استفاده با دانشجویان درس، این طول در است. پهپادها یا و زمینی متحرك ربات هاي انواع از یکی محوریت با خودگردان
جمله از مختلفی نظري و عملی مباحث درگیر ان وي دیا، شرکت جتسون خانواده کیت هاي و (ROS) رباتیک سیستم عامل
رباتیک در ماشین یادگیري و حرکت برنامه ریزي حرکت، و مکان تخمین شبیه سازي، دینامیک، سینماتیک، مدل سازي،
تا می دهد را امکان این دانشجویان به عملی، پروژه هاي و نظري مباحث بر مروري بین تلفیق بر تأکید با دوره شد. خواهند
مختلف چالش هاي با مواجهه جهت لازم آمادگی و کنند کسب را رباتیک پایه فناوري هاي توسعه زمینه در عملی مهارت هاي

آورند. دست به را رباتیک مهندسی حوزه در

سرفصل ها
کارگاه در ایمنی پروتکل هاي ربات ها، انواع و رباتیک معرفی کارگاه، ساختار بررسی مقدمه: •

مونتاژ عملگرها، حسگرها، ربات: اجزاء ،NVidia Jetson توسعه کیت و ROS معرفی ربات: ساخت و توسعه ابزارهاي •

ربات اولیه
تجزیه براي شبیه ساز از استفاده شبیه سازي، و دینامیک سینماتیک، ربات، مدل سازي اصول سینماتیک: و مدل سازي •

ربات رفتار تحلیل و
غیره، و سونار ،INS لیدار، استریو، دوربین هاي حسگرها: پیکربندي و ادغام داده: بصري سازي و حسگر ادغام •

داده بصري سازي
موقعیت یابی اصول مکان، شناسایی روش هاي و RANSAC کردن، فیلتر تکنیک هاي موقعیت یابی: و تخمین •

ROS در پیاده سازي کاربردها، و اصول :SLAM معرفی •

محیط هاي در ناوبري سیستم هاي آزمایش و پیاده سازي ناوبري، و مسیریابی الگوریتم هاي ناوبري: و برنامه ریزي •

شبیه سازي
بر مقدمه اي عمیق، یادگیري با محیط ادراك رباتیک، در ماشین یادگیري کاربردهاي رباتیک: در ماشین یادگیري •

تقویتی یادگیري
متحرك ربات بر مبتنی شبیه سازي: محیط در یا و واقعی ربات روي بر عملی به صورت ماژول ها از یک هر توسعه •

پهپاد یا و زمینی
دوره دانشجویان بین مسابقه برگزاري و ربات روي بر ماژول ها کامل اندازي راه •
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 70 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 20 پایانی: و میان ترم آزمون هاي •

نمره درصد 10 کتبی: گزارش •

پیشنهادي علمی منابع

[1] J. Cacace and L. Joseph. Mastering ROS for Robotics Programming. 3rd Edition, Packt Publishing, 2021.



191 کامپیوتر/ مهندسی کارشناسی

CSE-331 رایانه اي بازي هاي ساخت کارگاه فارسی: به درس عنوان

واحد و درس نوع Computer Game Development

Workshop
انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی رایانه اي بازي هاي ساخت مبانی هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □✓ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□ مهارتی 48 ساعت: تعداد

کلی هدف
این کار بازار به ورود و رایانه اي بازي هاي برنامه نویسی با دانشجویان آشنایی رایانه اي بازي هاي ساخت کارگاه اصلی هدف
شده ارائه رایانه اي بازي هاي ساخت مبانی درس عملی واحد و مکمل عنوان به درس این است. برنامه نویس عنوان به صنعت
رایانه اي بازي یک ساخت همچنین و شده آشنا یونیتی موتور با بازي برنامه نویسی عملی مفاهیم با دانشجویان آن طی و

کرد. خواهند تجربه را موبایلی

سرفصل ها
یونیتی  بازي سازي موتور محیط با کار •

یونیتی در برنامه نویسی یادگیري •

یونیتی ویرایشگر با آشنایی •

آن براي معماري انتخاب و پروژه ساختار طراحی •

یونیتی فیزیک محاسبات از استفاده با کلایدر و صلب اجسام ساخت •

یونیتی موتور در آن مدیریت و دوربین •

محیط سایه زنی و نورپردازي •

یونیتی موتور پویانمایی سیستم با عملی کار و آشنایی •

بازي موتور در کاربري واسط •

ذرات سیستم با آشنایی •

یونیتی محیط در اسکریپت نویسی •

(Scriptable) برنامه پذیر اشیا •

یونیتی در پروژه وابستگی هاي مدیریت •

Prefab و کوروتین مفاهیم با عملی کار •

پروژه گرفتن بیلد لوله خط طراحی •

تیمی صورت به موبایلی بازي یک پیاده سازي و گروهی پروژه تعریف •

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 70 پروژه: و تمرین ها •

نمره درصد 20 پایانی: آزمون •
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نمره درصد 10 کتبی: گزارش •

پیشنهادي علمی منابع
[1] N. A. Borromeo. Hands-On Unity 2020 Game Development. Packt Publishing, 2020.

[2] P. Doran. Unity 2022 Mobile Game Development. 3rd Edition, Packt Publishing, 2022.

[3] J. Chen. Game Development with Unity for .NET Developers: The ultimate guide to creating games with
Unity and Microsoft Game Stack. Packt Publishing, 2022.



مهارتی-اشتغال پذیري دروس
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CSE-401 (کاربینی) کامپیوتر صنعت با آشنایی فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Introduction to Computer Industry انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه − پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□✓ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 1 واحد: تعداد

□✓ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
حوزه این در موجود شغلی فرصت هاي چشم انداز و کامپیوتر مهندسی صنعت با دانشجویان آشنایی درس، این اصلی هدف
در کار بازار تحولات و روندها با کامپیوتر، مهندسی رشته مختلف ابعاد با بیشتر آشنایی ضمن درس این در دانشجویان است.

می شوند. آشنا صنعت این در موجود شغلی زمینه هاي و کامپیوتر مهندسی زمینه

سرفصل ها
کامپیوتر مهندسی رشته با آشنایی و مقدمه •

کامپیوتر مهندسی رشته معرفی ◦

رشته این به مربوط درسی زنجیرهاي و بسته ها ◦

امروز دنیاي در کامپیوتر مهندسی رشته اهمیت و نقش ◦

کامپیوتر صنعت در آینده روندهاي و اخیر تحولات •

(... بلاك چین، اشیاء، اینترنت مصنوعی، (هوش نوظهور فناوري هاي بررسی ◦

کامپیوتر صنعت حوزه در آینده روندهاي ◦

صنعت و روزمره زندگی بر تحولات این تاثیر ◦

کامپیوتر صنعت در شغلی فرصت هاي چشم انداز •

کشور در شغلی فرصت هاي معرفی ◦

مختلف شغلی مسیرهاي بررسی ◦

مختلف مشاغل براي آماده سازي نحوه و کار بازار نیاز مورد مهارت هاي ◦

حرفه اي تجربیات و موفقیت موردهاي مطالعه •

کامپیوتري شرکت هاي و پروژه ها در موفقیت نمونه هاي بررسی ◦

کامپیوتر مهندسان حرفه اي تجربیات مطالعه ◦

زمینه این در موجود راهکارهاي و چالش ها تحلیل ◦

بهره وري بر آن تاثیر و دیجیتال تحول •

مختلف صنایع در آن نقش و دیجیتال تحول مفهوم ◦

بهره وري افزایش و فرآیندها بهبود در دیجیتال فناوري هاي تاثیر ◦

سازمان ها و صنایع در دیجیتال تحول از واقعی نمونه هاي بررسی ◦

شغلی سمینارهاي •
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موفق صنعتگران و کارآفرینان حضور با شغلی سمینارهاي برگزاري ◦

صنعتگران زبان از موفقیت داستان هاي و حرفه اي تجربه هاي ◦

شغلی مشاوره و دانشجویان سوالات به پاسخ ◦

شرکت ها از بازدید •

ساعت) 8 (حداقل صنعتی بازدیدهاي اجراي و برنامه ریزي ◦

دانش بنیان و موفق شرکت هاي فرآیندهاي و کاري محیط با آشنایی ◦

تجربیات کسب و شرکت ها متخصصان و مدیران با گفتگو ◦

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
نمره درصد 30 بازدیدها: و جلسات در شرکت •

نمره درصد 70 کلاسی: فعالیت هاي در دانشجو مشارکت •
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CSE-402 شغلی نرم مهارت هاي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Soft Skills انگلیسی: به درس عنوان

□✓ نظري □ پایه پیشرفته برنامه سازي پیش نیاز: دروس
□ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 2 واحد: تعداد

□✓ مهارتی 32 ساعت: تعداد

کلی هدف
فرد عملکرد بهبود بر مستقیم طور به  که است مهارت هایی و موضوعات از مجموعه اي با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف
اثربخشی راستاي در تیمی و شخصی مهارت هاي توسعه بر درس اصلی تمرکز است. موثر حرفه اي تعاملات و کار محیط در

است. عملی تمرین هاي انجام بر تاکید با حرفه اي و سازمانی

سرفصل ها
نرم مهارت هاي بر مقدمه اي •

سخت مهارت هاي با آن ها تفاوت و نرم مهارت هاي تعریف ◦

کار محیط در نرم مهارت هاي اهمیت ◦

درس موضوعات کلی معرفی ◦

مؤثر ارتباطات •

غیرکلامی و کلامی ارتباطات اصول ◦

فعال دادن گوش تکنیک هاي ◦

شفاهی و کتبی ارتباطات بهبود روش هاي ◦

همکاري و تیمی کار •

تیمی کار مزایاي ◦

تیمی مسئولیت هاي و نقش ها ◦

تیم در تعارضات حل روش هاي ◦

برنامه ریزي و زمان مدیریت •

زمان مدیریت تکنیک هاي ◦

وظایف اولویت بندي روش هاي ◦

زمان بندي و برنامه ریزي ابزارهاي ◦

انتقادي تفکر و مسئله حل •

مسئله حل فرآیند ◦

تحلیلی و انتقادي تفکر مهارت هاي ◦

مؤثر تصمیم گیري روش هاي ◦

نوآوري و خلاقیت •
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خلاقیت تحریک تکنیک هاي و خلاق تفکر ◦

کار محیط در نوآوري ◦

نوآوري پذیرش و تغییر مدیریت ◦

مدیریت و رهبري •

مؤثر رهبر یک ویژگی هاي ◦

رهبري سبک هاي ◦

رهبري مهارت هاي توسعه ◦

تاثیرگذاري و مذاکره •

مذاکره تکنیک هاي و اصول ◦

دیگران بر تاثیرگذاري روش هاي ◦

شغلی مصاحبه مهارت هاي ◦

هیجانی هوش •

احساسات مدیریت و شناخت ◦

کار محیط در هیجانی هوش اهمیت ◦

هیجانی هوش بهبود تکنیک هاي ◦

بین فردي مهارت هاي •

آن ها کردن برقرار نحوه و حرفه اي روابط ◦

شبکه سازي تکنیک هاي ◦

مؤثر و پایدار ارتباطات توسعه ◦

استرس مدیریت •

کار محیط در استرس ایجاد عوامل ◦

استرس با مقابله تکنیک هاي ◦

شخصی زندگی و کار بین تعادل ایجاد ◦

مسئولیت پذیري و حرفه اي اخلاق •

حرفه اي اخلاق اصول ◦

حرفه اي و اجتماعی مسئولیت هاي ◦

شغلی موفقیت در اخلاق نقش ◦

بازخورد و ارزیابی •

حرفه اي و فردي توسعه در بازخورد و ارزیابی اهمیت ◦

سازنده بازخورد دریافت و ارائه روش هاي ◦

مداوم بهبود و پیگیري ◦

آینده براي آمادگی •

حرفه اي و شغلی اهداف تنظیم ◦

فردي توسعه و خودآگاهی روش هاي ◦

مادام العمر یادگیري براي برنامه ریزي ◦
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(پیشنهادي) ارزشیابی روش
30% عملی: پروژه هاي •

20% تمرین ها: و کلاسی کارهاي •

20% کتبی: آزمون هاي •

10% شفاهی: ارائه هاي •

10% دانشجویان: سایر بازخورد و خودارزیابی •

10% فعال: مشارکت و حضور •

پیشنهادي علمی منابع
[1] D. A. Whetten and K. S. Cameron. Developing Management Skills. 10th Edition, Pearson, 2019.

[2] L. Thompson. Making the Team: A Guide for Managers. 6th Edition, Pearson, 2017.
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CSE-403 کارآموزي فارسی: به درس عنوان
واحد و درس نوع Internship انگلیسی: به درس عنوان

□ نظري □ پایه ارائه و پژوهش روش پیش نیاز: دروس
□✓ عملی □ الزامی تخصصی − هم نیاز: دروس
□ نظري-عملی □ اختیاري تخصصی 2 واحد: تعداد

□✓ مهارتی 240 ساعت: تعداد

کلی هدف
موردتایید، مراکز در مشخصی کاري ساعات گذراندن با تا است دانشجویان براي عملی فرصتی ایجاد کارآموزي از هدف
طی با به علاوه، دهند. تطبیق کشور اجرایی و صنعتی محیط هاي در استفاده مورد واقعی رویه هاي با را خود آموخته هاي
صنعتی محیط هاي در حضور براي خود آمادگی سنجش نیز و توانایی ها شناخت ضمن می توانند دانشجویان کارآموزي، دوره

کنند. برنامه ریزي احتمالی ضعف هاي رفع براي کشور،

سرفصل ها
موظف کار ساعت مجموع می گیرد. انجام وقت تمام صورت به کامپیوتر مهندسی با مرتبط صنایع از یکی در کارآموزي
نکات کارآموزي محل به مراجعه از قبل کارآموزي استاد با هماهنگی ضمن است لازم دانشجو و است ساعت 240 کارآموزي

نماید. تحویل و تهیه را خود مکتوب گزارش کارآموزي پایان در و فراگرفته را آن انجام در مهم

(پیشنهادي) ارزشیابی روش
کارآموزي سرپرست تاییدیه بررسی و دانشجو مکتوب گزارش مطالعه بازدیدها، مبناي بر کارآموزي استاد توسط نهایی ارزیابی

می شود. انجام
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